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  مقدمه
 زراعي است كه با توليد محصول ارتباط تنگاتنگ تهايعمليات كاشت يكي از مهمترين فعالي

بستگي دارد به  و بازدهي توليد ، توليدةدر دورار ، اطمينان به كشت و كافزايش عملكرد. دارد
  . بوته در واحد سطحبهينهتعداد موقع استقرار يكنواخت و به
 اول اصلاح گياه و ؛ استقرار گياه در خاك قابل بررسي استةسازي مرحلدو منظر در بهينه

  و فراهم آورندبالا بذرهاي با كيفيتخواهد بود تا كنندگان بذر مينأتبا آن مسئوليت كه  بذر
 گياه ةاز نيازهاي زراعي براي استقرار مطلوب و بهينكه بايد وم مديران مزرعه و كارشناسان د

 ةو مديريت هم، انتخاب، تنظيمرا براي  اطلاعات مؤثرتحليل توانايي  و اشنددر خاك آگاه ب
  . باشندداشته ها خصوص كارندهبهو كشاورزي نهاي ماشي

زراعي براي استقرار گياه در خاك مرور و به نقش آنها در در كتاب حاضر نيازهاي 
 ضروريات كاري ماشين ،بر اساس اين اطلاعات. ها اشاره خواهد شدمديريت و انتخاب كارنده

اجزاي توزيع و تحويل و كاشت كامل با ذكر جزئيات مربوط به درگيري با خاك، كنترل عمق، 
نيازهاي اين عملي شدن انواع وسايلي كه براي  ،همچنين. شود توضيح داده مي) به خاك(بذر 

بررسي شوند تشريح و ارتباط بين آنها براي استقرار محصول در خاك نيز كاري استفاده مي
ت هايي است كه براي توليد محصولا كيد بر اجزاي كارندهأ تبيشتر در اين كتاب .شوندمي

  . نه محصولات مرتعيروند   ميكار بهزراعي 

 



2  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

  
  
  
  
  

2  
  ار محصولاستقر

  
  
   مروري بر استقرار محصول در خاك1ـ2

بر است مشتمل و از نظر بيولوژيكي، استقرار محصول در خاك بخشي از زندگي گياه 
  . به مرحلة بلوغ برسد گياهچه گياه تا حدي كه ة و توسع،زني بذر، خروج جوانه از خاك جوانه

 ،)هوايي و  آبشرايط( خاك، اقليم  بذر،ةرات متقابل و پيچيديثأتاستقرار محصول به روابط و 
  . 1)112 (زمان بستگي داردطي  و ماشيني ،عوامل مديريتي

 ،) ريسكعنوان به(، شرايط تحميلي آب و هوايي ) وروديعنوان به(توجه به مديريت و ماشين 
احتمال براي درصد يهاي اساس تشكيل منحن) 34 ()سريع يا طولاني( استقرار در خاك ةو دور

دهد طبيعت  نشان مي كه )1شكل (اي توليد محصول و مراتع هستند مهياه در سيستاستقرار گ
ريسك  ــورودي بالا « به » استقرار طولانيــريسك بالا ــ اي پايينيهاز ورود«سيستم كاشت 

ايجاد مرتع ) ريسك بالا(مزارع ديم و خشك وسيع . كند تغيير پيدا مي» استقرار سريعــ كم
بدون استفاده از بذر ي بدون بهبود بستر بذر و بذرپاش استفاده از با) طولاني و ممتد(

كشت متراكم و ). 1شكل (نزديك به حالت اوليه و ابتدايي است ) ورودي پايين(شده  اصلاح
و تزريق آب هاي دقيق   استفاده از كارندهبا) سريع(در استقرار محصول ) ريسك پايين( آبي

). 1 در شكل 6منحني شمارة (دهد  نحني را ارائه ميحد نهايي طرف ديگر م) ورودي بالا(
هايي هستند از نتايج استقرار در ديمزارها در مزارع نمونه) 4 و 3(حد وسط يهاي منحن

  ).77(اي در ايالت كوينزلند استراليا آفتابگردان و ذرت خوشه
                                                 

  . ـ م.اعداد داخل پرانتز، شمارة منابع پاياني كتاب است. 1

 



3 استقرار محصول

  .)34(اي احتمال براي استقرار محصول يهمنحن .1شكل 

كاهش عملكرد، عبارت است از ر حالت بهينه بر سودآوري مزرعه  استقرار محصول زيةنتيج
جلوگيري از رشد  فرصتت بذرپاشي، كاهش اهاي واكاري، از دست رفتن زحمهزينهبالا رفتن 

  ).12 (هاي ثانويه زني رات مستقيم و غيرمستقيم جوانهيثأت و ،هرزفهاي عل
  :زير تقسيم كردتوان به سه گروه  ميرااستقرار گياه  مؤثر بر متغيرهاي

  ؛ارقام مورد استفادهيهاي بذر و ويژگ ●
 ؛ و  و زيستي،محيط فيزيكي، شيميايي ●
 .عوامل مديريتي ●

مانند (بسياري از عوامل مديريتي . متغيرهاي مديريتي و محيطي ارتباط نزديك با يكديگر دارند
 برخي اقدامات مانند دهند و محيط زيست گياه را تغيير مي )غيره و ،آبياري، كوددهي، سمپاشي

ممكن است مستقيماً مانند آنها  و ،وري بذر قبل از كاشتاروش برداشت، انبارداري بذر، فر
 و عملكرد ماشين كاشت مستقيماً ،انتخاب، تنظيم). 34 (ثير قرار دهندأويژگي بذر را تحت ت

 دهند كه از دهند و حتي ممكن است خصوصيات بذر را نيز تغيير شرايط بستر بذر را تغيير مي
  .كردبذر اشاره شده به مكانيكي واردهاي به خسارتتوان ميآن جمله 

كاشت بستگي پيش از  پتانسيل استقرار گياه اصولاً به شرايط ،در سيستمهاي توليد محصول
 و خاك ،وهوايي  متقابل عوامل زيستي، آبة بستر بذر كه بنابر رابط نيز كيفيت بذر و؛دارد



4  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

 استقرار گياه ة و در كنار آنها وضعيت اقليم در طول دورهستند اثرگذار شود، بسيارتعيين مي
.  جدي داردثيرأتمعمولاً ماشين كاشت در استقرار محصول ). 112، 60(دارد نيز اهميت 

 ةدهند كه در نتيجميقرار در بستر را بذر و اي كاشت شرايط اوليه بذر و خاك را تغيير نهماشي
از نيازهاي ضروري براي . تواند بهتر يا بدتر شود بذر مياين عمل شرايط قبلي خاك و

با درك اين .  و خاك است، اصلي و روابط ماشين، بذري ماشين، شناسايي اجزامؤثرمديريت 
 بهترين ها برنامه و اجراي صحيح،توانند با انتخاب، تنظيم متصديان عمليات كاشت مي،روابط

در بخش بعدي در مورد نيازهاي زراعي براي . )93 (كنندشرايط را براي استقرار گياه فراهم 
ما  ارائه و مطالعه شوند ا جزئياتةم آن نيست كه ههدف. استقرار محصول بحث خواهد شد

  : عبارت خواهد بود از و خاك ،شناسايي ارتباط اصلي بين ماشين، بذرنتايج 
  ؛اي كاشتنه ماشييو عملكرداي ي وظيفهتعيين نيازها ●
 ؛ و  ماشين مرتبط با نيازهاي سيستم توليديانتخاب اجزا ●
 .تنظيم و مديريت ماشينهاي كاشت ●

  ازهاي زراعي براي استقرار محصولي ن2ـ2
 اين ،ترين حالتدر كلي. تفاوت استيندهاي مااستقرار گياه در خاك شامل همبستگي بين فر

اين همبستگي ). 34 (بدياخاتمه مينسل بعد استقرار شود و با ميپيوستگي با توليد بذر شروع 
 و استقرار گياه در ،زني، خروج از خاك مشخص شامل جوانهنةجداگابه زبان ساده به مراحل 

 ةكه مرحلتوان به اين موضوع اشاره كرد  ميدي بن اين تقسيمل ياز دلا. شودخاك تقسيم مي
دوديت اين مح. اندآساني در اين حلقه قابل شناسايي زني و خروج جوانه از خاك بهجوانه
  هستندگذاراثرطور عمده  ه مراحل بة كه بر هماستبندي فاكتورهاي مربوط به بذر تقسيم

)32.(  

  زنيازهاي زراعي براي جوانهي ن1ـ2ـ2
فرايند . شود  و هنگامي است كه رشد گياه نمايان ميگياهچه ةزني يكي از مراحل توسع جوانه
عمولاً به طويل شدن محور جنيني ريشه و مشود مي بذر شروع درزني با جذب آب  جوانه
متر از   ميلي2-3 ة آنشود كه ريش زده تلقي مي جوانهزماني در عمل بذر ). 11(انجامد  مي

كند و   فيزيكي، آب جذب ميييندافردر  ؛بذر در ابتدا). 112 ( بذر خارج شده باشدةپوست
در اين . يابد افزايش ميبه اكسيژن نياز زني  مراحل جوانهو با پايان گرفتن  يندا با اين فرمانمزه

 سرعت زني و  جوانهةهر دو مرحل). 27 (نيازي به مواد غذايي موجود در خاك نيست ،مرحله



5 استقرار محصول

توانند به  زني نيز مي نيازهاي زراعي اصلي براي جوانه. دارنددماي محيط جذب آب بستگي به 
ند تقسيم اثرگذاراكسيژن آب و به  دسترسي  وفاكتورهاي بذر و فاكتورهاي محيطي كه بر دما

  .شوند

  فاكتورهاي بذر
 زني اثرفاكتورهاي اصلي هستند كه بر جوانهاز اي قبل از كاشت بذر تهكيفيت بذر و مراقب

  .گذارند مي

  كيفيت بذر 
 ة زندگي، قوةخلوص، قدرت ادام: اند ازبذر براي كشت عبارتكيفيت  ةكنند چهار عامل تعيين

و ) 73(كشت  رقم مورد عيب نسبت وزني بذرهاي بي،لوصخ). 16( و سلامت بذر ،ناميه
. دارنداثر زني بر جوانهكه از قبل ) 16(عامل بيماريزاست سلامت بذر عاري بودن از آفات و 

دهد، به احتمال بيشتر  زندگي خود را از دست ميةديده، اضافه بر اينكه قدرت ادام بذر آسيب
گيرد زيرا پوستة  مورد حملة عوامل بيماريزا قرار ميبه هنگامي كه در انبار يا در مزرعه است
 دليل  بهخورده   تركةپوست). 66(يست ناست سالم يهبذر كه يكي از موانع مهم در برابر آلودگ

  ). 16 (زني بذر را كاهش دهدتواند جوانهجذب آب ميفرايند خلال ها در تراوش الكتروليت
. كنند  مي توليدمعموليهاي  گياهچه ،يط مطلوبدرصد بذرهايي است كه تحت شراقوة ناميه، 

در اغلب . دشو تحت شرايط آزمايشگاهي تعيين ميو زني استاندارد  جوانهآزمون  ناميه از ةقو
مكدانلد و . د داردضعيفي وجواي وابستگي  زني و عملكرد مزرعه  بين نتايج آزمون جوانه،موارد

اي خوب براي  زني پايه جوانهاي نهآزموند كه تيجه گرفتايشان نيه در بررس)1987سال (هسلهرت 
با محدوديت وضع مقررات مربوط به تجارت بذر هستند، اما نقش آنها در توليد كشاورزي 

   .يا نهاست آيا بذر درست كاشته شده توان مشخص كرد كه  مواجه است زيرا نمي
ه سطح پتانسيل اي بذر كيهجمع كل ويژگ: شود گونه تعريف مي اين بذرقدرت ادامة زندگي

). 73 (كنند زني و خروج جوانه از خاك تعيين ميجوانهبه هنگام فعاليت و عملكرد بذر را 
تواند براي مديريت بذر در انبار و كه ميكند فراهم مي اطلاعاتي قدرت ادامة زندگي، آزمون

تعددي فاكتورهاي م  كهدهد ميتحقيقات نشان ). 44( ي استفاده شودبذركارتحت شرايط ويژه 
 دورةتاريخ كاشت گياه والد، شرايط محيطي در : از قبيلاثرگذارند  بذر قدرت ادامة زندگيبر 

عمال قبل از اَا و ته و مراقب،توليد بذر، زمان برداشت، روش برداشت، شرايط انبار، سن بذر
  ). 73، 16، 3(كشت بذر 
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 ةال توسعه است انداز هنوز در حقدرت ادامة زندگي بذر بيني پيشاي نهدر حالي كه آزمو
  ). 15(ت  شناخته شده اسقدرت ادامة زندگي در عامل مهميبذر 

مطالعات متعدد توجهي دارند و  بذر تنوع قابل ةشكل و اندازاز لحاظ اغلب ارقام گياهي 
 بنجامين مطالعات. تر است مطلوب ،رگتاستقرار گياهان حاصل از بذرهاي بزركه دهد  نشان مي

 تمايل بهتر و بيشتري براي رگترهاي بزران داد كه در بين ارقام مختلف، بذنش) 31، 10(و فنر 
تر  ، سريعوندش ميزودتر از خاك خارج ؛ اين بذرها تر دارند  و موفقرگتبزري ها گياهچهتوليد 

ارج  براي خرگتبزربذرهاي . كنند ميبذر بيشتري توليد يابند، و در پايان مرحلة بلوغ  مياستقرار 
 تر  در كشت عميقآميز موفقيت توانايي آنها در استقرار دليل از خاك مستعدترند و جوانه كردن 

  . استنيز همين

  ي قبل از كشت بذراتهمراقب
 كار به و خاكي ،اي رطوبتي، اقليميشهاي گوناگوني براي حذف تنته مراقب،قبل از كشت بذر

 جذب ةبخشند اصولاً بر پاي ي فيزيولوژيكي كه عملكرد بذر را بهبود مياتهمراقب. شود برده مي
ممكن ي غير فيزيولوژيكي اتهمراقب. قرار دارندبذر با يا بدون اضافه كردن مواد شيميايي در آب 
طور مستقيم يا غيرمستقيم  هو بكنند  و خاك را حذف ،ي محيطي، مكانيكياشهتن است
 بذر، ةراش دادن پوست شامل خاتهمراقب بعضي از اين ؛ و استقرار گياه را بهبود بخشندزني جوانه

 اين ة در هم).51( است  با مواد شيميايي بيواكتيو، و تيمار)قرصي كردن( كردن بذردار ششپو
تحريك بذر با تكيه بر منابع خود يا تقويت آن با منابع خارجي عبارت است از موارد هدف 

  .براي رسيدن به بيشترين و بهترين استقرار گياه
 زني جوانه ميزان و پتانسيل هن مانند يك تيم شرايط خود را ببذر و فاكتورهاي مربوط به آ

گذارد زيرا دخالت آفات،  ميدار معنيثير أ نهايي تةنتيجبر  زني جوانهميزان . كنند ميديكته 
  .و در خيلي مواقع  دسترسي به رطوبت همه وابسته به زمان هستندعوامل بيماريزا، 

   محيطيفاكتورهاي
كسيژن ا آب و و نيز مناسب، ييدما  رژيم بايد اطراف بذر دخرمحيط زني موفق،  جوانهبراي 

بذر ). 101(دارد رورت ض تعداد كمي از ارقام گياهي زني جوانه نور نيز براي .آوردكافي فراهم 
تا هنگام بروز تنشهاي محيطي مثل خشكي خاك و كند بايد به ميزان كافي آب جذب 

، به حداقل آب دسترسي  هستندزني اثرگذارجوانهايند فرا و آفات كه بر يهمبتلاشدن به بيمار
  ). 90 (داشته باشد
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ي ي بذرها، است؛ در بين ارقام گياهي متفاوتزني جوانه ةمرحلبراي اكسيژن مورد نياز ميزان 
در ). 101، 20(اند  بسيار حساس اين عنصر به كمبوداست كم آنها  حجم هنسبت سطح بكه 
در  از هواي موجود در بافت بذر يا خاك حتي تواند مي كهت  نياز به اكسيژن كم اس،ابتدا

 ميزان تنفس افزايش ، درست قبل از جوانه زدن.شودمين أشرايط اشباع شدن بذر با آب ت
اگر منابع اكسيژن  رو و از اين شود ميسرعت مصرف   و اكسيژن موجود در خاك بهيابد مي

 در حال ةگياهچه سطح خاك پر نشوند، هاي متصل بموجود در خاك دوباره از طريق روزنه
را غلب بسترهاي بذر مقدار اكسيژن كافي ا ،با وجود اين. شود ميچه نابود  سبز شدن يا ريشه

ل بسترهاي بذر خيلي متراكم  هم هست مثالبته استثناهايي. كنند  سريع فراهم ميزني جوانهبراي 
  ). 101، 90، 27 (بسته  آب يا بسترهاي سلهباشده  يا اشباع

اهميت بالايي  موفق زني جوانهمنظور  بهبراي بذر آن مين أتزمان و مدت رطوبت ميزان 
مقدار رطوبت و نيز به فاكتورهاي بذر و خاك  بستگي دارد مين رطوبتأاين ميزان ت. دارد
يابد اما به  خاك افزايش ميمقدار رطوبت مين رطوبت براي بذر با افزايش أتميزان . خاك

رطوبت و  مقدار  بينةرابطنيز بستگي دارد از جمله اي متفاوت كه در خاويژگيهاي رطوبت
در . چگالي خاك نقش مهمي در انتقال رطوبت در خاك دارد). 102 (پتانسيل جذب رطوبت

دليل   ه ب،اي با جرم مخصوص ظاهري كمتركه قابليت هدايت رطوبت در خا،شرايط اشباع
رطوبت خود را از (شود   كه خاك غيراشباع ميداشتن تخلخل زياد، بيشتر است؛ اما همچنان

هدايت رطوبت در خاك به تعداد نقاط تماس بين ذرات خاك بستگي پيدا ) دهد دست مي
 و شرايط در خاكي مشخصدر تحقيقات خود نتيجه گرفت كه ) 90(سو ، بر اين اساس .كند مي

  به رطوبت را در چگالي خاك وجود دارد كه نياز بذرة يك حد بهين،فيزيكي حاكم بر آن
كند   آبي كه بذر جذب ميمقدار. سازدبرآورده مي به بهترين وجه هاي رطوبتي مزرعهمحدوده

 و سطح تماس بذر با خاك ، بذرةمانند پتانسيل رطوبت دروني آن، نفوذپذيري پوستبه عواملي 
، )90 ،83 (است تحت بررسي  اثر سطح تماس خاك و بذرةلئدر حالي كه مس. نيز بستگي دارد

 ،خارباما توافق عمومي بر اين است كه نقل و انتقال رطوبت به بذر در داخل مايع، نسبت به 
  . استتر  سريع

اي كه بذر قرار دارد  خاك در ناحيهةآب اولي به مقدار آب براي بذربه دسترسي زمان مدت 
دسترسي بذر براي افزايش .  بستگي داردتغييرات بعدي در اثر نفوذپذيري يا خشك شدنو به 

 ، از خاك جوانهزني، خروج  موجب بهبود جوانهد كهوجود دار، راهكارهايي متعدد به رطوبت
 خاك هنگام كاشت امكان از خوردگي مه  كم كردن به،مثالراي ب. و استقرار گياه خواهد شد
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زدن خاك باعث مخلوط  مه اولاً بهزيرا دهد   بذر كاهش ميةدر منطقرا دست رفتن رطوبت 
قتي در مرطوب وشود، ثانياً خاك   بذر ميةتر با خاك منطق هاي خاك سطحي خشكلايهشدن 

ريختگي خاك جرم مخصوص   مه  و ثالثاً به،شود سرعت خشك مي گيرد بهسطح قرار مي
 مثال خاك پوك يا عنوان به(چگالي پايين اي با كهخادر . دهد ميظاهري بستر بذر را كاهش 

 ،م بين اجزاي خاككدليل تماس   همچنين بها كه؛ در اين خا است تبخير بيشتر)اي كلوخه
لذا وقتي بذر در عمقي از . شود هاي بالاتر محدود مي هاي زيرين به لايهجريان رطوبت از لايه

خاك كاشته شود كه تلفات رطوبت ناشي از تبخير بالا و اتصال بين ذرات خاك كم باشد، 
  ).109 ،42 (شوددسترسي بذر به رطوبت محدود مي

 داراي پتانسيلي براي افزايش نفوذپذيري و كاهش دادن ي محصولات،بقايا حاصل از هاي مالچ
زني و استقرار گياه در خاك و طولاني  بر بهبود جوانهها  تأثير اين مالچ. تلفات تبخيري رطوبت هستند

در ايي كه شهرو). 101، 75، 56، 42 ( ثابت شده است،مؤثركردن زمان كاشت بعد از يك بارندگي 
دارند ايي ته مزيباشد پوشش خاك روي بذر فراهم ةتر با حفظ مقدار بهين امكان كاشت عميقآنها 

كمتر شدن تر بذر باعث  و كشت عميقاست  رطوبت خاك معمولاً در عمق خاك بيشتر مقدار). 32(
ر، تماس بين ذب ةتر بذر و بهينه كردن چگالي خاك در ناحي كشت عميق. خشكي خواهد شدآثار منفي 

  ). 32 (كند  به انتقال رطوبت از خاك به بذر كمك ميكهبخشد  خاك و بذر را بهبود مي
در . رود دار در تمامي مراحل استقرار محصول به شمار مي  مهم و معنييدماي خاك عامل

 اي است با نطقهمچه  مناسب يمحصولند كه چه ك ميتوان گفت كه دما تعيين  تر مي بعد وسيع
 مراحل رشد ةويژه با توجه به اينكه هم بهه، آن منطقدر  كاشت ةجغرافيايي ويژه و دورشرايط 

العمل  عكس.  و حداكثر براي رشد و نمو دارند، دمايي حداقل، بهينهةمحصول يك محدود
تقريباً معمول گياه با افزايش دما از يك مقدار آستانه تا ماكزيمم با يا بدون داشتن شرايط پايدار 

يابد و در ادامه بعد از مقدار ماكزيمم نيز يك كاهش خطي خواهد افزايش مي خطي صورتبه
شده بستگي به دما دارد  در مراحل ابتدايي جذب آب توسط بذر، مقدار آب جذب). 10 (داشت
 محسوس در اي دما به گونه). 27 ( كه رشد جوانه و ريشه نيز وابسته به آن استطور همان

  .  استمؤثرجذب و تحليل آنها در گياه سرانجام در به گياه و انتقال مواد غذايي خاك 
راهبردهاي مديريتي براي اصلاح هاي  و غيره پايه،ورزي، آبياريهاي سطحي، خاكمالچ

افتد و دما   سطحي اتفاق مية تغييرات دمايي روزانه بيشتر در لاي،در عمل. دماي خاك هستند
نوسان دما ممكن . يابدمي  سطحي كاهشة دما در لايتدريج بعد از تغيير در عمقهاي بيشتر به

و شده   باشد اما در اغلب ارقام كشتيهاي مرتعي ضرورزني برخي از گونهاست براي جوانه
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  ).10 ( خواهد داشت، اين پديده اثر بسيار كمي قابل قبول حداقل و حداكثر دماةدر محدود
زني  آوري روي جوانه زيانمقاومت خاك و وجود مواد سمي در خاك ممكن است اثر 

 مقاومت خاك ممكن ، در خاكهايي با جرم مخصوص زياد پيرامون بذر،براي مثال. داشته باشند
زني را   و سرعت جوانهكندجذب آب ايجاد محدوديت فرايند  بذر در ةاست براي توسع

  ). 90 (كاهش دهد
د يا حتي كنند كُرا نزديك به بذر قرار داده شود، ممكن است سرعت جوانه زدن اگر كود 

ند  هستثيرگذارأفاكتورهاي اصلي كه بر مسموميت كودي ت. دشو گياهچهموجب مرگ 
رطوبت خاك بستر بذر، بافت ميزان مقدار كود، ميزان مجاورت آن با بذر،  نوع و:  ازاند عبارت
  ). 28، 21 ( و رقم بذر مورد استفاده،خاك
اين پديده وقتي .  باشد سمي براي رشد گياهتواند بقاياي محصول ميةآب ناشي از تجزي زه

 در حال ةگياهچنزديك به بذر يا و تجزيه شدن بقايا در سطح خاك فرايند  كه شود ديده مي
 براي .د مستعد اين پديده استودر ميان بقاياي غلات كشت شويژه كه بهرشد باشد؛ گندمي 

 يا كنار زدن بقايا از محل ر سطح خاكب پخش يكنواخت بقايا كاهش اين تأثيرات نامطلوب،
  ).30 (شودشده توصيه مي اي بذر كاشتهفهردي

   عملكرد كارندهضرورتهاي منطقي در
 اشاره زني از منظر عملكرد كارندهمرتبط با نيازهاي زراعي براي جوانهدر زير به فاكتورهايي 

  .شود مي

  فاكتورهاي بذر 
افزايش قابل . ويل بذر به خاك است توزيع و تحيالزامات اصلي براي اجزااز كيفيت بذر 

ويژه موزع  بهو  موزع بذر يتواند به اجزا  آن ميقوة نامية پايينتوجه در ميزان بذر براي جبران 
  ).69، 40، 4( آسيب رساندكارها دقيق

اي موزع دقيق مه بعضي سيست؛ استمؤثر بذر نيز بر عملكرد كارنده ةتنوع در شكل و انداز
 به يكنواخت بودن شكل و كرد مطلوب نيازعمل  بهبراي حصول ) ايحهمخصوصاً نوع صف(بذر 
 بذر را ةاي از شكل و انداز، محدوده)اي نيوماتيكيعهمثل موز(انواع ديگر .  بذر دارندةانداز

) ترد(بذرهاي بزرگ و شكننده ). 114، 45(كنند بدون كاهش در عملكرد موزع تحمل مي
 رگتدر مزيت بذرهاي بزر) 1992(فنر . وزع صدمه ببينندآساني بر اثر سيستم م ممكن است به

 رين بذرهاي لوبيا از لحاظ مكانيكيگت درصد از بزر10گويد  با در نظر گرفتن قوة نامية آنها مي
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با ارزيابي ) 1982( نوريس . درصد آنها قابليت توليد دارند80و بنابراين بينند  صدمه مي
اي بردارنده براي بادام يهو انگشت، دار ة خلأ مايل، صفحةاي مخروط چرخان، صفحعهموز

  : زميني نتيجه گرفت كه
  ؛يابد  بذر و سرعت موزع، صدمه به بذر افزايش ميةبا افزايش انداز ●
 يابد؛ و  كاهش ميعملكرد موزع بذر،  بذر و سرعت خطيةبا افزايش انداز ●
سرعت كاري ماكزيمم  شوند، مي درشت از قبيل بادام زميني كشت بذرهايوقتي  ●

 .شود  شديداً محدود مياي خلأييعهاي بردارنده و موزيهاي با انگشتعهشدة موز توصيه

كرد عمل  بهدن ان باعث بهتر شدن يا بعضاً صدمه رستواند ميي قبل از كشت بذر اتهمراقب
بذرهاي سبك يا كوچك براي افزايش اندازه و )  كردندار پوشش(قرص كردن . دشوموزع بذر 
 براي كاشت دقيق مفيد ويژه به اين عمل ؛ باعث بهبود عملكرد موزع شودتواند يموزن آنها 

 بهي قبل از كشت را مراقبتهاتوان  ميبك كشت شوند،  قرار است بذرهاي س وقتي).86(است 
 قبل از كشت، ها خيساندن بذر).53 (بردكار  بهكرد سيستم موزع عمل  به بهبود بخشيدن منظور 

يرتر شوند، پذ ي بيشتري پيدا كنند يا از لحاظ صدمات مكانيكي آسيباگر موجب شود چسبندگ
شده  كار گرفته  بهبرخي از مواد). 76 (ممكن است باعث عملكرد نامناسب سيستم موزع شود

 .در عمليات و مراقبتهاي قبل از كشت بذر ممكن است عملكرد موزع بذر را كاهش دهند
هاي صفحات موزع ممكن است باعث ا و حفرههخ انباشتگي بقايا در سورا، مثالعنوان به

تر كارايي  افزايش اصطكاك و در نتيجه عاملي براي تسريع فرسايش شود يا به عبارت ساده
 .بذر را كاهش دهدبرداشتن و توزيع 

   محيطيعوامل
 .مهم هستندزني بذر   درگير با خاك در بهينه كردن فاكتورهاي محيطي براي جوانهياجزاها،  در كارنده

  . شود  بررسي ميكنند  كارنده كه در مجاورت با بذر و در خاك عمل ميي اثر اجزا،در اين قسمت
در ، بذر را كند باز شيار، كارنده بايد يك زني جوانهبراي دسترسي بهتر رطوبت مورد نياز 

ا ايجاد شيار اين امكان ر. كندحكم م و بستر بذر را ،پوشاندبقرار دهد، روي بذر را با خاك آن 
شرايط رطوبتي كاشته شود كه نسبت به سطح خاك آورد كه بذر در عمقي   ميوجود  به

 بعد از ، معمولاً است كه در نواحي با تبخير زياد مهمتوجه به اين نكته. مساعدتري دارد
پوشاندن بذر و فشردن خاك . )55( يابد  سطحي توسعه ميةبارندگي خشكي سريع از لاي

پرندگان و  و آن را از ديد كندرطوبت كمك ميبذر به  دسترسي اطراف آن به تثبيت دما و
  . كندديگر جانداران دور ميها و  مورچهحملة 
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 مهم بر ي اطراف بذر اثرةخوردگي خاك در ناحي مه  ميزان به، باز كردن شيارةدر مرحل
 ه بخاكخوردگي  مه  بهةچگونگي و درج. زني بذر دارد قابل دسترسي مورد نياز جوانه رطوبت

 اول ةاستقرار محصول در درجوقتي ). 109 (كن استشياربازطور وسيع تابعي از طراحي  
به حداقل لازم  يدخاك براي قرار دادن و پوشاندن بذر باخوردگي  مه اهميت قرار دارد ميزان به

  يا كنُد شدن رشدخيرأاطمينان از تماس كافي خاك و بذر طوري عمل شود كه اثر تبرسد و با 
براي طور كلي  بهتر  كوچكبذرهاي ). 72، 59، 58 ( سخت بهبود داده شودهايكدر خا
خوردگي بيش از حد  مه  به).39(تر نياز دارند   به بسترهاي نرمتر زني و استقرار مطلوب جوانه

  :شود خاك احتمالاً باعث بروز موارد زير مي
  ؛)58 (از بين رفتن رطوبت نواحي اطراف بذر با افزايش تبخير ●
 ؛ و)109 ( قرارگيري بذرةخشك در ناحي اختلاط خاك مرطوب و ●
 ).42 (تر خاك كاهش قابليت هدايت آب از اعماق پايين ●

دن كف شيار كر سفت منظور  بهتواند فقط  در بسترهاي عميق و سست ميشيارباركن 
ين تر خواهد بود كه ا انتخاب شود و در اين صورت قرارگيري بذر در يك نوار عمودي باريك

 مد دكن موارد زير بايشياربازدر طراحي . بخشد مي بهبود طحبه سرا از عمق كار حركت آب 
  :نظر قرار گيرد

  قرار داده شود؛ وبذر در كف شيار و خاك مرطوب  ●
 .بلافاصله روي بذر قرار نگيرد خاك خشك ، پوشاندن بذرةر مرحلد ●

 ة و ابزار پوشانندكنشيارباز ،شود اجرا ميوقتي عمليات كاشت در بقاياي محصول قبلي 
 ةاختلاط بقايا با خاك داخل شيار، درج.  داخل شيار بذر مخلوط كنند بقايا را با خاكِدبذر نباي

 و ،كند  پوشش بذر ايجاد مانع ميةدر مرحل). 101 (دهدتماس بين خاك و بذر را كاهش مي
  . دهد افزايش ميگياهچه بر بذر و  رارات سمييثتأامكان بروز 

براي برقراري   بستر بذر بايد بر اين اساس انتخاب و تنظيم شوند كهةكنند  تثبيتهايبزارا
 رطوبت  و كمينه كردن تلفات،سمت بذررطوبت به  و خاك، تسهيل حركت تماس خوب بين بذر

تثبيت بستر ). 85، 77، 42(در منطقة بذر بتوانند چگالي خاك را در اين منطقه بهبود بخشند 
و از بيرون آمدن بذر بر ) 66(دهد سارت ناشي از حملة حشرات را كاهش ميبذر همچنين خ

  ).101(كند اثر بزرگ شدن ريشه جلوگيري مي
 خوردگي خاك در عمليات كاشت هنگامي مورد نياز است كه موضوع كنترل هم بيشترين به

  ت بذر براي جلوگيري از كاش.  كاشت در ميان باشدزمانعلفهاي هرز در تمام عرض كاشت و 
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  .ورزي اصول جداسازي عمليات بذركاري و خاك. 2شكل 

ورزي   عمليات كاشت و خاك، بايدنخورده شخمخورده و   مرز ميان خاك شخمةدر منطق
كنند  كن عمل ميشياربازعنوان   ه كه بييهاابزارو از اين رو كار از يكديگر جدا شوند،  با عمق

). 12(كنند عمل ) سطحي(ورز  تر از ابزار صرفاً خاك يقنحوي تغيير داده شوند كه كمي عم   بهدباي
  .  آورده شده است2ورزي در شكل  اين مفهوم كلي براي جداسازي عمق بذركاري و خاك

 قرارگيري بذر ةكن اثر بسيار ناچيزي در دماي ناحيشيارباز كه طرح دهد ميتحقيقات نشان 
  ).109، 93 (دارد

 بذر ازهاي زراعي براي سبز شدن ي ن2ـ2ـ2
رين وقايع قابل ت نيكي از آسا) 112 (شود  در حال رشد از سطح خاك خارج ميگياهچةوقتي 

زني و سبز شدن، بذر بايد به حد  بين مراحل جوانه). 10 ( رشدونمو گياه استةمشاهده در دور
ت و قابليآن توسعه يابد  ةكه ريشكند اي رشد  كافي داراي مواد غذايي باشد تا بتواند به اندازه

شده داشته   بذر بايد به حد كافي كربن ذخيره،همچنين. جذب مواد غذايي از خاك را داشته باشد
  ). 5 (تداوم بخشدكننده فتوسنتزاندامهاي رشد را تا زمان خروج ساقه و فرايند  تا بتواندباشد 

مراحل بعدي نيز ايفاي نقش  زني، در اين مرحله و بيشتر نيازهاي زراعي براي جوانه
 ساقه و ة رشد و توسع،ويژگي اصلي اين مرحله. شود در زير دربارة آنها بحث مينند كه ك مي

 آنجا ، قرارگيري بذرةناحياضافه بر  در رشد و حركت ريشه و ساقه اثرگذارعوامل . ريشه است
  .ند هستثيرگذارأ ريشه تةيابند كه بر تأمين و جذب مواد غذايي و توسعاهميت مي

  شهيتوسعه و رشد ر
 حتي. زني است جوانهعوامل محدودكنندة ريشه نيز مشابه ة رشد و توسعةامل محدودكنندعو

ايي ناشي از كمبود منابع آب و ته ممكن است محدودياگر دما و مواد غذايي كافي باشد
  ). 90 ( و وجود مواد سمي ظاهر شوند،اكسيژن، مقاومت و سفتي بيش از حد خاك
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اما بين ) 14(دازه و شكل ريشه شناخته شده است ساختمان خاك عاملي اثرگذار در ان
در اي ريشه مهسيستزيرا . وجود دارداي كمي يهوابستگعملكرد محصول و ساختمان خاك 

دهند  العمل نشان نمي عكسخاك فرج  تغييرات جرم مخصوص ظاهري يا مقدار خلل وبرابر 
 مقاومت ظاهري ريشه مرتبط دماي خاك ياميزان هوا، قدار رطوبت، ممقدار ا تغيير بمگر اينكه 

  ).17، 14 (باشند
پتانسيل رطوبت بذر . كند زني كامل شد، الگوي مصرف آب تغيير مي  جوانهةوقتي مرحل

شود و بنابراين ميزان جذب رطوبت تقليل  خاك مجاور آن ميپتانسيل رطوبت نزديك به 
طور گسترده از طريق  ه آب مورد نياز براي رشد ساقه و ريشه ب،در اين زمان). 5 (يابد مي

آب و نياز به همچنان كه . شود دست آورده مي هبهي گرهاي  پس از آن ريشههاي اوليه و  ريشه
ستجو جاين مواد را از بخشهاي جديد خاك ها مجبورند  يابد، ريشه مواد غذايي افزايش مي

 استفاده  مناسب موجود در خاكةهاي با انداز ها از روزنه براي حركت در خاك، ريشه. كنند
 وجود  بههاي جديد  روزنهخودكنند يا با غلبه كردن بر مقاومت خاك با عبور و رشد نوك مي
 در حال توسعه، ةگياهچ ي بقا، در شرايط ديگر شرايط مساعدجز در ،طور كلي هب. ورندآمي

به شكلي كه جلوتر از جبهة در حال خشك شدن نيمرخ  بستگي دارد به طويل شدن ريشه
 و اسيديته بيش از حد ،هاي خشك، هوادهي ناكافي مقاومت مكانيكي، لايه. ايين برودخاك به پ

 مقاومت ،اي  در شرايط مزرعه).43 (اند شناخته شدهخاك از عوامل محدود كردن رشد ريشه 
مقاومت مكانيكي يا . استتر رشد ريشه ، محدوديت شايع خاك خشكةظاهري مكانيكي يا لاي

 ي كه و اين افزايش در شرايطشود مي زياد  آنجرم مخصوص ظاهريمقاومت خاك با افزايش 
  .ستنيز هتر ، سريع استكمتر درصد رطوبت

طور غيرمستقيم بر رشد ريشه اثر دارد و اين اثر از  هرطوبت خاك بقدار  كاهش م،بنابراين
 ةو لاي) مقاوم(وجود خاك سفت ). 90(خواهد بود طريق افزايش مقاومت و سفتي خاك 

  . براي انتخاب و مديريت ماشينهاي كاشت هستنديي مهماك، فاكتورهاخشك خ

   ساقه و سبز شدنةتوسع
 ريشه ةتوسعمحدوديتهاي ايي مشابه تهسطح خاك محدوديبه آن ساقه تا رسيدن  رشد تداوم
عمق كاشت و ، )90( از آنجا كه ساقه حساسيت بيشتري به مقاومت مكانيكي خاك دارد .دارد

   . اصلي اثرگذار بر ميزان سبز شدن و درصد سبز كل محصول هستندمقاومت خاك عوامل
تشكيل شود، رشد آن به ذخاير آن  فتوسنتز مؤثر سبز و سيستم ةگياهچتا زماني كه 

تمام گياهچه اگر بذر عميق كاشته شود، ذخاير آن قبل از سبز شدن . اي بذر بستگي دارد تغذيه
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 كه طول ساقه متناسب با عمق كاشت طور همان ،رود؛ مضافاً  از بين ميگياهچهشود و  مي
) تابيدن(تمايل به پيچيدن و نيز رات مركب كاهش سطح مقطع عرضي بذر يثتأيابد،  افزايش مي
خروج در موضوع . دياب از خاك كاهش گياهچهخروج بر  مؤثرنيروي محوري شود  باعث مي
ظرفيت اعمال نيروي محوري ذخاير انرژي بذر و  بودن با محدود) سبز شدن( از خاك گياهچه

هاي  شوند، براي سبز شدن و خروج از لايهتر كشت ميبذرهايي كه عميقتوان گفت كه  مي
  . دارندفرصتي اندكبالا ) سفتي(خاك با مقاومت 

 تا ،هاي خاك خيلي سفت در لايهگياهچهتوانايي بذر در سبز شدن از عمق خاك يا نفوذ 
، خروج گياهچه از ايلپه هاي تكدر گونه. ستگي داردب) گياهك(حدي به نوع اندام جنين 

دراز شدن اي حاصل هاي دولپهو در گونهدراز شدن كولئوپتيل يا مزوكوتيل حاصل خاك 
  ). 15(است ) كوتيلاپي(يا محور بالاي لپه ) هيپوكوتيل(محور زيرلپه 

كولئوپتيل،  ة توسع مستلزم،جو و گندماي از گياهان مثل  در پاره زني مراحل بعد از جوانه
در رسيدن به سطح خاك قبل از كولئوپتيل اگر . نخستين برگ استپوشش محافظ يعني 

شود زيرا  ها براي خروج برگ شكست بخورد، انتظار سبز شدن خيلي ضعيف ميشكافتن لپه
طور ژنتيكي  هبكولئوپتيل طول . برگ توانايي خيلي كمي در نفوذ كردن به داخل خاك دارد

ارها سبز نشدن ارقام پا كوتاه گندم ب). 15 (شود و با ارتفاع گياه ايجادشده مرتبط استكنترل مي
  ). 81، 74، 12(كاشت بذر بوده است  عمق بيش از حد ة در خيلي موارد نتيجكهگزارش شده 

 ةتوسعاين گياه يابد و راه اصلي سبز شدن  كمتر توسعه مي، كولئوپتيل ايدر ذرت خوشه
از خود نشان  مزوكوتيل اي تنوع زيادي در طول هاي ذرت خوشه ونهگ. مزوكوتيل است

طويل ). 55 (اي بيشتر نيز متفاوت استقهدهند و بنابراين توانايي آنها در سبز شدن از عم مي
به دماي خاك حساس است و معمولاً كاهش طول در دماهاي بالا اتفاق مزوكوتيل شدن 

 در مورد ويژه بهنهايي شدن تواند بر درصد سبز  ميبنابراين دماي بالاي بستر بذر . افتد مي
  ). 15 (تر اثرگذار باشدكشتهاي عميق

 و رسيدن آن به سطح خاك از طريق طويل شدن محور بالاي گياهچه ا توسعةيهالپهدر دو 
ها  لپهدر حالت اول .  است)يالارضخروج سطح( محور زير لپه يا) يالارض خروج تحت(لپه 

 آن فشار  خاك بهخارج شدن ازها براي  در حالت دوم، لپهگيرند و  ميزير سطح خاك قرار
حال استقرار دشوار است و   درةگياهچها به خاكهاي مقاوم براي  عمال فشار لپهاِِ. كنند وارد مي

  ).15 (آيد براي استقرار محصولاتي از قبيل سويا محدوديت به حساب مي
بخشد   زير سطح خاك بهبود مي را ازپهل خروج  نفوذ نور در آندليل  بهخاك سست روي بذر 
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) سبزشدن( در خروج از خاك ناكاميشود،   و برگ نمايان ميشكافد مي كولئوپتيل هنگامي كه). 12(
 سطحي ةمين نيروي كافي براي خروج از لايأرگها در ت؛ دليل اين موضوع ناتواني باستمعمول 

  . كند ي ايجاد ميجديدمسائل ندد يا سله بوقتي خاك سخت شود . استخاك 
  و فقر مواد آلي خاك مرتبط است،شنيريز  يسيلت، اجزازياد سخت شدن خاك با مقدار 

ه به چسبيدن بذرات ا ضعيف است و هنگام مرطوب شدن تمايل كهبندي در اين خا دانه). 90(
 اي كنند و توده  را پر ميتر بزرگذرات نرم و سبك فضاهاي بين ذرات . شودزياد مييكديگر 
؛ شود سرعت سفت مي در شرايط خشكي، سطح خاك به. آورند وجود ميبه متراكم  وفشرده

  . كندميايجاد براي سبز شدن و نفوذپذيري بعدي محدوديت سفتي خاك 
باران است كه بعد هاي  ها بر اثر قطرخهسله بستن سطح خاك مشابه شرايط شسته شدن كلو

  .شود  نازك و محكم در سطح تشكيل مييااز بارندگي هنگام خشك شدن خاك پوسته
رصد سبز شدن پايين ببندد دو سله شود بذر سفت جوانه زدن وقتي سطح خاك قبل از 

 نزديك سطح تادر اطراف بذر آماده شده باشد و  نرم هاي با دانهبستر بذر اگر ). 90، 6 (آيد مي
ايجاد سله را كاهش ميزان خشك شدن و خطر باشد پوشيده شده تر   درشتيها با دانهخاك 

  ).6 (دهد مي

   كارنده ضرورتهاي عملكردي در
براي جوانه زدن موفق و سريع بذر، عمق كاشت و شرايط خاك اطراف محل قرارگيري بذر 

چنانچه قابليت . دشوبهينه ، بايد  با در نظر گرفتن قابليت دسترسي به رطوبتخصوص به
ي دشوار باشد، شرايط خاك و عمق كاشت  استقرار گياه خيلةدسترسي بذر به رطوبت در دور

اهميت موارد ذكرشده . آيندعوامل مهمي در رشد ريشه و خروج ساقه از خاك به حساب مي
  .شودتوضيح داده ميبراي عملكرد كارنده در زير 

  كنترل عمق كاشت 
شرايط  از خاك است و از اين رو يكي از گياهچه خروج ةكنند شت يكي از عوامل تعييناعمق ك

دانند  خوبي مي بهكشاورزان و محققان ). 80 (رود شمار مي هب) كارنده(مهم  ماشين كاشت ضروري و 
). 81، 57(است  اي كاشتنه ماشيةنقص عمد ها در كارندهكاشت كنترل عمق دقيق نبودن كه 

اي كاشت كه قادر به حفظ يكنواخت عمق كاشت تحت شرايط مزرعه باشند، چالش نهطراحي ماشي
شود و دليل آن  مضاعف ميويژه در شرايط كاشت مستقيم  هاين امر ب). 96، 49 (حان استاصلي طرا

 ةبهينعمق ). 64، 8(ست  متغير بقايامقاديرو  ،اي متفاوت خاكته باف وجود،سفتي سطح خاك
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 خاك است و ةعمق شيار كه متناسب با سطح اولييكي : بذر شامل دو بخش مهم استكاشت 
و رطوبت  مقدار ، خاكةعمق بر مبناي سطح اولي. پوشاند كه بذر را مي استاكي ديگري ارتفاع خ

بر خروج پوشاند  ميخاكي كه بذر را ارتفاع كند و  طول مدت دسترسي بذر به رطوبت را تعيين مي
 سطحي خاك موجود باشد، عمق ةوقتي رطوبت كافي در لاي.  استمؤثر) سبز شدن(بذر از خاك 

كه بذر پيدا شود وقتي ضرورت . اندن بذر براي سبز شدن تنظيم شودتواند بر مبناي پوش شيار مي
تواند  پوشاندن بذر ميارتفاع تر كاشته شود،  براي اطمينان از قرارگيري در خاك مرطوب عميق

خاك ئله چند روش وجود دارد، از جمله اينكه براي حل اين مس. سبزشدن آن را محدود سازد
نصب كن شياربازدر جلو كه  مناسب يابزاربه كمك گيرد اضافي كه قرار است روي بذر قرار 

  .دهد اين راهكار را نشان ميكلي مفهوم ، 3شكل . انتقال يابدرديفها به فضاي بين شود  مي
خشك  هاي جايي لايه هشود قابليت جاب هاي عريض و بلند كشت مي حصول در پشتهموقتي 

علاوه،   به.يابد  افزايش مي،افهد رديدليل وجود فضاي بين رديفها يا روي خو ه ب،خاك سطحي
) سطحدر مقايسه با كشت م (شوند ميها زودتر گرم و خشك   پشته،شرايط سرد و مرطوبدر 

  ).42 (شودآغاز تواند زودتر از روشهاي ديگر  و لذا عمليات كشت در اين روش مي
 هوشش بذر نيز بتوانند علاوه بر تثبيت بستر بذر براي تغيير عمق پي فشاردهنده مياخهچر

كار گرفته   بهدر جايي كه كولتيواتور عريض براي كنترل علف هرز در زمان كاشت . كار روند 
دهند و باعث يكنواختي بيشتر در  كاهش ميعملاً وشش بذر را ارتفاع پي فشار اخهچرشود،  مي

بستر  روي ي فشاراخهچرتورفتگي ناشي از عبور ). 106، 80، 12(شوند  بذر ميارتفاع خاك روي 
 از بارندگيهاي سبك بذر ممكن است مزيتهايي نيز داشته باشد؛ پروفيل سطحي خاك، آب حاصل

 بذر قرار دارند  بستر بالايمذكور كه در واقع) شيارهاي كوچك (يمدت را به تورفتگيها و كوتاه

 قرار دادن بذر در تر براي حصول اطمينان از منظور تسهيل كاشت عميق  تغيير پروفيل خاك سطحي به .3شكل 
  .خاك مرطوب
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 در حال سبزشدن را بهبود ةگياهچكند و اين عمل وضعيت رطوبتي اطراف هدايت مي
اي بذر فه، تمركز رطوبت بالاي رديبالا باشدبارندگي وقتي ميزان ). 106، 12 (بخشد مي

 ،وهعلا  به.ها شود گياهچهو ممكن است باعث مرگ كند ي ايجاد ميشده شرايط غرقاب كاشته
را بالا پوشش بذر ارتفاع ها در اثر فرسايش، ممكن است  جايي خاك به داخل تورفتگيهجاب

  ).80(كند سبز شدن بذر را محدود برد و 
رديفهاي كشت خيلي وقتي شود يا كار گرفته بهكولتيواتور با عرض كامل بين رديفي وقتي 

ارتفاع اور باعث غيريكنواختي ي مجها بازكنشيارنزديك به هم هستند، همپوشاني خاك بين 
جايي خاك از   جابه،در ماشين چندرديفه. دشو پوشش بذر در رديفهاي مجاور مي

 راشده  پوشش بالاي بذرهاي كاشتهارتفاع تواند  ي مجاور روي محور جلو ميها بازكنشيار
يي جا  كاهش جابهمنظور  بهي باريك ها نبازكشياراستفاده از ) 87 (محور عقبي تغيير دهد

ميانگين عمق كاشت با ميانگين اگر . باشد براي مشكل مذكور يحل  هتواند را ميجانبي خاك 
  ).71(است تسطيح مجدد بستر بذر بعد از كاشت بذر راه حل ديگر باشد پوشش بذر يكسان 

 قرار منظور بهها  شياربازكني مختلف احهطرعامل ايجاد اختلال ديگر، اختلاف در قابليت 
يي بذر يا جا جابه). 108، 80، 24 ( مشخص متناسب با شيار ايجادشده استةناحيدادن بذر در 

شده و طرح سيستم   شكل شيار ايجادة نتيج،پراكندگي عمودي آن از عمق متوسط كشت
  ).70، 68، 4(است  بذر در خاك قراردهيتحويل و 

  شرايط خاك 
، كنشياربازهدف از طرح و انتخاب همين دليل    و بهكند ميكن شرايط بستر بذر را بهينه شيارباز

 نه بخشند مي له است كه اين تغييرات شرايط سبز شدن بذر را بهبودئاطمينان از اين مسحصول 
خوردگي  مه قابل حصول است كه بهوقتي  اين امر ،در اغلب موارد. اينكه به آن آسيب برسانند

  .حداقل باشدبستر بذر 
ي شيار ها ديوارهبر مبناي فشردن كف يا را كن شيارباز، نبايد در بسترهاي سفت و محكم

در . شود ميي مجاور خاك محدود اتهقسم ريشه به ةتوسعحالت در اين كرد زيرا انتخاب 
يي كه رس آنها زياد است، از چسبناكي و فشردگي اكه خادرخصوص   و بهبسترهاي مرطوب

شوند و  مي سريع خشك ،چسبيده هم بهي ها لايه. ي شيار بايد اجتناب شودها ديوارهكف و 
ي گياه در ها ريشه ،در حالت بحراني. كنند ايجاد مي نازك با سفتي و مقاومت زياد اي يهلا

براي كاهش دادن مقاومت  بو جذب آبدون بارندگي ) 23 (شوند ميمحصور مرزهاي شيار 
  . احتمال استقرار گياه ضعيف خواهد بود،ي چسبيده و متراكمها لايهاين 
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، )85 (حدوديت ايجاد كندگياه م براي سبز شدن تواند ميبذر روي ز حد خاك فشردگي بيش ا
 سطحي هنگام خشكي تمايل به سخت شدن ةكه لايشود  ديده مي در شرايطي ويژه بهاين حالت 

طراحي و تنظيم چرخ فشار با شكل شيار مرتبط است و نوع خاك و بذر فاكتورهاي اصلي . دارد
 وري بهرهبراي دست يافتن به حداكثر ). 105 (ورزي بستر بذر هستند  خاكةاثرگذار بر شرايط بهين

از اين جهت كه ) 62(شده حائز اهميت است  ي كاشتهرديفها بر اخهچري فشار، اثر اخهچراز 
  . كن باشندشياربازداراي يك پروفيل مقطع عرضي هماهنگ و مشابه با شكل شيار ايجادشده توسط 

ي مديريتي از اكهتكني ،شودسخت  سطحي ةلايان ببارد و بلافاصله باربعد از كشت وقتي 
  ).90 (سبز شدن بذر را به حداقل برساندپيش روي منفي آثار  تواند مي سطحي زني قبيل ديسك

  اهيازهاي زراعي براي استقرار گي ن3ـ2ـ2
 د شد وابسته خواهاساساًآن  و بقاي شود ميمستقل  غذايي بذر ة از اندوختگياهچهدر فاز استقرار، 

به توانايي در وفق دادن خود با تغييرات محيط بيرون و درون زمين و رقابت با گياهان ديگر براي 
 گياه اثر ة بر اين مرحله از توسع، زمينسازي آمادهي اشهرو.  و نور،دسترسي به آب، مواد غذايي

 ةزير ناحيدر يك ي يا ترافورز خاكي اشهروة حاصل از ي فشردها لايهبراي مثال، اثر  ؛اساسي دارند
بايد مواد غذايي خاك اما در مورد . دساز ميقرارگيري بذر، رشد ريشه و انتقال رطوبت را محدود 

  . شده به خاك و نوع محصول قبلي گفت كه اين موضوع ارتباط دارد با ميزان كود داده

  اهيرقابت گ
م در استقرار گياه نكات مهاز نور و  ،دسترسي به آب، مواد غذاييراي برقابت بين گياهان 

كه وقتي گياهان براي دستيابي به منابع در مطالعاتش نتيجه گرفت ) 1990سال (بنجامين . است
 از خاك عامل مهمي در اختلاف وزن گياهچهتغيير زمان خروج كنند،  رشد شروع به رقابت مي

زمان .  داردچهگياه ة زمان سبز شدن اثر زيادي در انداز در تفاوت؛ آيد ميگياه بالغ به حساب 
 سرعت رشد ها گياهچهسطح زير كشت زياد است، سبز شدن وقتي بيشترين اثر را دارد كه 
  .  زمان رشد تا برداشت كوتاه استة و فاصل،نسبتاً بالايي دارند، تراكم گياهي بالاست

  ازيتراكم محصول و فضاي مورد ن
 بين  رقابتة است و درجاثرگذارن  رقابت گياهاةبر درج) واحد سطحتعداد گياه در (تراكم محصول 

 نيازهاي انفرادي گياهان بايد در مقابل ،در عمل.  خواهد بوداثرگذارگياهان نيز بر استقرار آنها 
 كه اند داده زراعي نشان ياشهآزماي). 113( شود نيازهاي بيشينه كردن عملكرد محصول متعادل
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يكنواختي هم به  و  بستگي داردهيتراكم گيازراعي هم به پتانسيل عملكرد خيلي از ارقام 
  . فضاي اختصاص يافته به گياهان

، عوامل  خاصيي كشت براي محصولرديفهابه هنگام تعيين تراكم بهينه و فواصل بين 
 ة كشت و فاصلهاي روي رديفها بوته بين ة فاصل،مثالبراي . مد نظر قرار گيرندمتعددي بايد 

 اند ند عبارتمؤثرپتانسيل عملكرد محصول بر يگري كه عوامل د.  مهم باشدتواند مي رديفهابين 
فاكتورهاي ديگري كه بايد از .  و رطوبت خاك،شت، نوع خاكاهوايي، زمان ك و شرايط آب: از

 در رديفها بين ، مثلاً فاصلة ساير عمليات زراعي استدر اجرايسهولت ايجاد رعايت شوند، 
تراكم گياهي و .  استمؤثربرداشت  و عمليات رديفهاي داخل ورز خاكسهولت عمليات 

 ة اختلاط، اندازةي هرز و كنترل آنها، درجعلفها ممكن است روي رشد رديفها بين فاصلة
 و عملكرد ، اين موارد نيز ممكن است با رشد، برداشتة باشد كه هماثرگذار ، و غيرهشهخو

ماشين را  كشت يرديفها فضاي بين ،در محصولاتي مثل پنبه و نيشكر .محصول مرتبط باشند
  . كند تعيين ميبرداشت اين محصولات

مثل دارند اندازه  ي يكنواخت و يكها ساقهمعمولاً از جمله آنها كه (در بعضي محصولات 
 رطوبت ،نوع خاك، هوا و كرد بهينه با توجه به آبعمل  به براي رسيدن ،)آفتابگردان و ذرت

در مورد محصولات ديگر . دادمدنظر قرار تر را  توان تراكم پايين مي و شرايط موجود ،خاك
 تراكم ة محدود، ) و يولاف،مثل گندم، جو (دارندزني  پنجه آنهايي كه تمايل بهخصوص به

؛ از نظر عملكرد، شرايط حساس نيستچندان  پتانسيل عملكرد زيرا است تر وسيعگياهي 
   .اشداصلي اين است كه تراكم گياه بيش از حداقل لازم در آن شرايط كشت ب

 گياهاني هستند كه . مهم باشدتواند مي رديفهاي كشت و بين رديفها بين گياهان روي ةفاصل
بدون افت توانند  مياگر ميزان تراكم حداقل آنها رعايت شود، نوسان در يكنواختي فواصل را 

 و اغلب ،اي خوشهدر برخي محصولات مثل آفتابگردان، ذرت اما . كنندعملكرد تحمل 
شده به گياه  ا يكنواختي فضاي اختصاص دادهب پتانسيل عملكرد ،كاريلگغي و محصولات با

  . هبود يابدب تواند ميمحصول 
ي قرار دادن بذر در اشهروگذاري، و فاصلهشرايط ي خاصي از تراكم گياهي، ابهتركي

 الگوهاي كشت ممكن كه محدودة. شود ميالگوهاي كشت متنوعيموجب پديد آمدن خاك 
  :ند ازا، عبارتروند مي كار بهتعيين موقعيت و قراردهي بذر در مزرعه براي توصيف 

 پراكنده؛كشت پاششي يا  ●
 كاري؛ خطي ●
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 ؛ كاري رديف ●
 ؛كاري كپه ●
 ؛ واي شبكهكشت رديفي  ●
 .كشت تكي ●

  كشت پاششي
  ).4شكل  (آيد مي وجود به از پخش كردن تصادفي بذرها روي سطح خاك ،اين الگوي كشت

  كاري خطي
 در .آيد ميدر داخل شيارها پديد ) و سپس پوشاندن آنها(اين الگوي كشت از رها كردن تصادفي بذرها 

  ).5شكل  ( است تصادفيرديفها روي ها  هستند اما فاصلة بوتهي كشت مشخصرديفها ،اين الگو

  .الگوي كشت پاششي .4شكل 

  .كاري  الگوي كشت خطي. 5شكل 
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  كاري  رديف
هاي تقريباً برابر   فاصلهباو داخل شيارها طور دقيق در    به قرار دادن بذرها از،اين الگوي كشت

ي مشخص حاوي گياهان رديفها ،اين روش در. آيد ميپديد و سپس پوشاندن آنها با خاك 
  ).6شكل  (شود ميايجاد شده با فواصل يكسان  كشت

  كاري كپه
هاي تقريباً برابر رديف و  ر فاصلهاين الگوي كشت از قرار دادن دقيق تعدادي بذر در شيار د

در اين روش كشت، رديفهاي مشخص حاوي . آيد پديد مي) و سپس پوشاندن آنها(بين گياه 
  ).7شكل (آيد  وجود مي  اي گياهي با فواصل تقريباً برابر بهههگرو

  .كاري الگوي كشت رديف .6شكل 

 .كاري كپهالگوي كشت  .7شكل 
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  اي شبكهكشت رديفي 
و ( بين رديفها با فاصلةساوي هاي م فاصلهاز قرار دادن دقيق بذرها در ، گوي كشتاين الدر 

ي در اين الگوي كشت گياه يا گياهان. آيد مي پديد اي عريض  شبكه)سپس پوشاندن آنها
ي عمود بر هم قرار رديفهابرابر دارند و در هاي آيند كه از هر جهت فاصله وجود مي به

  ).8شكل  (اند گرفته

   كيكشت ت
كه در بستر بذر آيد وجود مي بهيي ها حفرهدر اين الگوي كشت از قرار دادن يك يا چند بذر 

 كه رديفي از شوند مي ايجاد اي گونه به ها حفره ، پيداست9 كه از شكل طور همان. اند شدهايجاد 
 است  ممكنوجود آيد با دست به ماشين جاي  به وقتيحفره با اين همه، .  آيدوجود بهگياهان 

  .تصادفي بالاي سطح بستر بذر ايجاد شودطور  به

  .اي كاري شبكه الگوي كشت رديف . 8شكل 

  .الگوي كشت تكي. 9شكل 
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امروزه تمايل به  غيره و ، انبارداري،، برداشتاتي اصلاح نباتاشهرو پيشرفت در دليل به
 كه از الگوهاي  در حالي،كاهش يافته استكاري  اي و كپه استفاده از الگوهاي كشت شبكه

 قابل ة و تحقيق و توسعشود ميطور گسترده استفاده  هكاري ب كاري و رديف كشت خطي
 برداري هرهت است از برعباكلي هدف  .ي كشت تكي در جريان استاشهروتوجهي در مورد 

 شيار شدن باز جاي  به(با ايجاد سوراخ در آن بذر ه ك در سطح زمين از مزاياي نگهداري بقايا
  . گيرد ميدر داخل بستر قرار ) تهپيوس

ي بين ورز خاكساير عمليات زراعي از قبيل جراي ي كشت براي ارديفهافضاي بين وقتي 
 عموماً كشت  را سيستم كلي كشتآن كافي است  غيره و،، كوددهي)كولتيواتور زدن (فهاردي

 كشت سيستم، به آن نيستاندازه ي كشت اين رديفهاوقتي پهناي . نامند ميمحصول رديفي
 استفاده از ةمحصول عموماً در نتيج ةيكپارچكشت . شود مييكپارچه گفته عموماً كشت 

كه الگوهاي كشت ؛  جريان پيوسته استصورت بهكه تحويل بذر در آنها است يي اعهموز
 استفاده از كشت محصولات رديفي در كل نتيجة. شود مي حاصل كاري از آنهاپاششي و خطي

از  اي شبكه يا كشت ،كاري كپهكاري،   كه در الگوهاي كشت رديفاستر ي دقيق بذاعهموز
  .دشو مياستفاده آنها 

طور خلاصه در زير  ه ب، در طراحي و عملكرد كارندهالذكر فوقدن پارامترهاي كرلحاظ 
  . شود ميبررسي 

  عملكرد كارنده   درمنطقيضرورتهاي 
به توانايي ماشين در رفع نيازهاي ها  بين بوته و فواصل ، جمعيت،حاصل از رقابت پيامدهاي

  . ارتباط داردي استقرار محصول براها بوته و بين رديفهابين 

  ي كشتافهرديفواصل بين دربارة 
و پراكنش افقي بذر داخل شيار بستگي ها  شياربازكن به فضاي بين ،فهارديو فضاي بين ه فاصل
 براي ايجاد .متغيرهاي اصلي هستند ، شيارر قرار دادن بذر داجزايشكل شيار و طرح . دارد

ي كشت را داشته فهاردي بين ة كارنده بايد قابليت تنظيم فاصل،امكان كاشت محصولات مختلف
يا ها  شياربازكن بين ة فاصل ياتغيير فضابا معمولاً موضوع  اين ،كارهاي عريضدر خطي. باشد

ي كشت فهارديبين فاصلة ه  كشود ميعملي ها  شياربازكنبا حذف يك در ميان قسمت بذرريز 
ها  شياربازكن كردن جا جابهبا ها  شياربازكن، فاصلة ي دقيقها كارندهدر انواع . كندرا دو برابر مي

  .شود ميروي محور كارنده يا شاسي آن تنظيم 
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  ي كشترديفهاروي هاي  بوتهفواصل بين دربارة 
 و ابزار ،ر، تحويل بذري موزع بذاتهقسمي كشت تابعي از رديفهاروي هاي  ة بوتهفاصل

است از قبل تنظيم شده اي كه  موزع، بذر را از مخزن بذر به اندازه . است بذر در خاكقراردهي
 نوع موزع بذر، كيفيت  كهدگفته شقبلاً نيز . دهد مي زماني مشخص تحويل ةو با فاصلگيرد  مي
  .ندگذار مي و سرعت موزع همگي بر دقت و سرعت توزيع واقعي بذر اثر ،بذر

 و ،طول، شكل. است با حفظ حداكثر دقت كنشيارباز انتقال بذر به ، سقوط بذرة لولةوظيف
 سقوط همگي بر ميزان دقت موزع اثرگذار ، و سختي لولةسطح مقطع عرضي، مواد ساختماني

  ).68 (خواهند بود
ظ  حفمنظور  بهيي جا جابه بذر را با حداقل د بذر در خاك بايقراردهي اجزايسرانجام، 

پيشتر نيز گفته شد كه .  قرار دهد در خاك مرطوب كف شياردقت سيستم توزيع و قراردهي
 بذر قراردهي و سرعت عمليات كاشت همگي بر دقت ،، نوع و شرايط خاككنشياربازطرح 

  .گذارند  مياثردر بستر 

  ف مورد انتظار كارنده براي استقرار محصولي وظا3ـ2
  : بتوانددت مختلف تحت شرايط احتمالي كاشت، كارنده باي محصولاآميز موفقيتبراي استقرار 

 ؛دكن باز شيار ●
 ؛ مورد نياز برداردبذر را به اندازة ●
 ؛طور مناسب در شيار قرار دهد  ه ب بگيرد وبذر را از موزع ●
 ؛روي بذر را بپوشاند ●
 كند؛ و بستر بذر را تثبيت  ●
، و مانند آنها مواد شيميايي بردكار  هرز، ايفهمثل كنترل علعمليات ديگر در صورت نياز  ●

 .را اجرا كند

  اجرا بالايي از اطمينانة درج بابه جلو قابل قبول و تمامي اين عمليات بايد در سرعت رو
تمامي اين موارد نباشند، حتي ممكن جراي ي كاشت قادر به اانهماشي ةممكن است هم .شوند

عمليات مذكور قابليت انعطاف كارنده و اجراي همة  اما هم نياز نباشدة اين موارد است به هم
 وقتي شرايط مناسب و مطلوب استقرار محصول در ويژه به بخشد مياستقرار محصول را بهبود 
  . زمان كشت وجود ندارد

شرايط عملكرد كلي آن را تحت  هكارندخاك و سيستم موزع بذر با  درگيرجزايامليات ع
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 عملكردي نيازهايو همچنين اين عمليات اجراي  مختلف ايهابزاردر زير، . دهد ميخاص نشان 
  . شودبررسي ميو عملياتي آنها 

بريدن مثلاً (باز كردن شيار : شاملبه عهده دارند كارنده   خاك درگير با اجزايعملياتي كه 
 آن دسته از عمليات . و تحكيم بستر بذر هستند،، پوشاندن بذر) رديف كشتسازي آمادهبقايا، 
ابزار  بذر و گيري اندازهابزار : شامل را به عهده دارند  و توزيع بذرگيري اندازه اجزاي كه كارنده

  .استتحويل بذر به شيار 

  ها  كارندهبندي  دسته مشخصات فني و 4ـ2
عمدتاً زراعي و نيز بذر گياهان مرتعي استفاده در كشت بذر محصولات  تجهيزات مورد

  :ندشو مي بندي طبقهبراساس موارد زير 
 ؛ با يك بار عبور ماشيني بذركاري رديفهاتعداد  ●
 ؛  انداختن ماشينكار  بهاستفاده براي  منبع توان مورد ●
 ؛ وروش اتصال ماشين به منبع توان ●
 . الگوي كشتنوع كارنده بر اساس ●

  :براي توصيف كامل كارنده نيز اطلاعات اضافي مختص ماشين در موارد زير لازم است
 ؛ گير با خاك دراجزاي ●
 ؛ ها بازكنشيار كنترل عمق مكانيسم ●
 ؛ وسيستم موزع بذر ●
 .آن و قراردهي  بذر تحويلاجزاي ●

  :به موارد زير نياز خواهد بود و توصيف ماشين كاشت بندي طبقه بودن روش دار معنيبراي 
 شده؛  انسجام در رهيافت در نظر گرفته ●
 و ؛ اصطلاحات فنيكارگيري  انسجام در به ●
 . كساني كه در اين زمينه فعاليت دارندةدرك آسان براي هم ●

 و هاو استانداردخواهد آمد اي بعدي شهها در بخ اي اصلي كارندهتهبندي و تشريح قسم طبقه
  .شوند معيارهاي اصلي پيشنهاد مي
رفته با استانداردهاي موجود و مرتبط  كار  بهشود اصطلاحات فني  تا حد امكان سعي مي

  . سازگار باشندASAEاستانداردهاي نظير 
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3  
  ها كارندهبندي  دسته

  
  

بندي   دستهزيرموارد از جمله آنها  اجزايتوان بر مبناي تركيب  ميطور كلي  بهماشينهاي كاشت را 
  :كرد

 ؛ عبور ماشينبار يكدر بذركاري ي رديفهاتعداد  ●
 ؛ ونداختن ماشين اكار بهشده براي  روش اتصال و نوع منبع توان استفاده ●
 .نوع ماشين كاشت بر مبناي الگوي كشت ●

  . شوند بندي مي يك از آنها جمع از هر اي  نمونهةو در پايان با ارائطور خلاصه   بهپارامترها در زير اين 

   بندي دستهي پارامترها 1ـ3

  شده ي كاشتهفهايرد تعداد 1ـ1ـ3
طور مستقيم با تعداد   ه عبور ماشين ب باررايجادشده در هي ها حفرهيا بذركاري ي هايفردتعداد 
ها  بسته به تعداد شياربازكن ممكن استي كاشت انهماشي .ي ماشين مرتبط استها بازكنشيار
 ، فاصلةي چندرديفهانهماشيدر .  شوندبندي دسته غيره  رديفه، و40 رديفه، 5رديفه،  يك

  . ستيكسان ادر كل عرض ماشين معمولاً از يكديگر ها  شياربازكن

  )ني انداختن ماشكار بهبراي ( روش اتصال و نوع منبع توان 2ـ1ـ3
 كار  بهكشيدن و مورد نياز براي كشش  افقي نيروي ةلفؤم(توان  ةكنند تأمينمنبع بر مبناي 

  :شوندمي بندي دستهير صورت ز به ها كارنده ،)انداختن ماشين در خاك
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 كند؛اي كه با دست انسان كار ميكارنده ●
 شود؛ ياكار گرفته مي اي كه با حيوان بهكارنده ●
 .شوداي كه با تراكتور كشيده ميكارنده ●

شود كه كارنده به كمك منبع قدرت كشيده يا روشهاي اتصال معمولاً به حالتي گفته مي
  : ند ازاي اتصال كارنده به منبع توان عبارتاشهرو. شودشود يا هل داده ميحمل مي
 ؛ ياسوار نيمهو  ،كششي، سوار ●
 . دستي ●

  كنندكه با دست انسان كار ميي يها كارنده
  :ها معمولاً به دو صورت هستنداين كارنده

 شوند؛ يابا دست گرفته يا برده مي ●
 .شوندكشيده يا هل داده مي ●

  كنند ميهايي كه با نيروي دام كار  كارنده
  .شوند ها يك حالت دارند و كشيده مي  اين كارنده●

  شوندي كه با تراكتور كشيده مييها ارندهك
  :شوندبندي ميصورت زير دستهطور كلي به به

 كششي؛ ●
 سوار؛ و  نيمه ●
 .سوار عقب/ وسط / جلو ●

 براي ها كارندهاين . شوند مي مالبندي به تراكتور متصل و كشيده ةي كششي از نقطها كارنده
  . كنندخودشان استفاده ميي حامل اخهچراز ي كنترل عمق يا هاخچرتعادل از 
 و براي شوند مي تراكتور متصل  نقطةسه به بازوهاي پاييني اتصال سوار نيمهي ها كارنده

  . كنند ميي حامل يا كنترل عمق استفاده اخهچرتعادل قسمت عقب از 
ي اخهچرنقطه كه ممكن است در جلو، بين  سهي سوار از طريق سيستم اتصال ها كارنده

طور   هقرار داشته باشد به تراكتور متصل و بتراكتور ي عقب اخهچرپشت در  يا ، عقبوجلو 
ناميده  سوار عقب يا ، به ترتيب جلو، وسطو( شوند ميتراكتور كنترل و هدايت با كامل 

  .)دنشو مي
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   نوع كارنده 3ـ1ـ3
  :شوند مي بندي طبقهزير  ايلهشكبه طور كلي   به ها كارنده
 ؛اشهبذرپا ●
 ؛كارها خطي ●
 ؛هاكار رديف ●
 ؛ يااي سمبهي ها كارنده ●
  .ي اختصاصيها كارنده ●

  اشهبذرپا
و نه (با قرار گرفتن بذر بر سطح خاك . كنند  سطح خاك پخش ميبرطور تصادفي   هببذر را ا شهبذرپا

 استفاده از .نياز باشدآن مليات ديگر براي پوشاندن ع ممكن است به ،)كنشياربازبا در شيار ايجادشده 
. است) بذرپاش(  مثال از كارنده پاششيترين معمول ، سطح خاكبر براي پخش كردن بذر دپاشكو

ساس نيستند حزني خيلي   آنهايي كه براي جوانهويژه به براي استقرار يافتن بذرهاي ريز هاين نوع كارند
كار آنها در اي آشتهمحدوديدليل   بها كلاً شهبذرپا. مفيد و كاربردي است)  مرتعيگياهانمثل بعضي (

  .نيستندفروشي كنترل يا برآورده ساختن نيازهاي زراعي گياه، مناسب كشت محصولات 

  كارها خطي
طور تصادفي و پيوسته داخل   هذرها را بـي معين از گياهان، برديفهاكارها براي ايجاد  خطي

مواردي در عمدتاً وزع نوع جريان پيوسته جرمي و م از ،در اين كارنده. دهند شيارها قرار مي
محصولات ( كه نيازي به قرار دادن گياهان با فواصل مساوي در رديفهاي كشت شود استفاده مي

با ) ، و غيرهگندم، جو، يولاف( غلات ةتقريباً همبراي مثال، . نيست )ي تابستانيا يزمستان
ا طور منطقي سرعت كشت ر  توان به كارها مي با استفاده از خطي. شوند ميكارها كشت  طيخ

ي كشت ها كارندهي كشت افهردي بين ة كم بودن فاصلدليل  بهاغلب را كارها  خطي. كنترل كرد
  .سندشنا مييكپارچه

  كارها فيرد
  ودهند مي يا گروهي با فاصله تقريباً برابر از هم در طول شيار قرار اي دانهكارها بذرها را  رديف

هاي هر  بوته بين ةو فاصلكشت  تراكم كهروند كار مي بهمعمولاً براي كشت محصولات رديفي 
 شامل تقريباً شود ميكارها استفاده محصولاتي كه در كشت آنها از رديف. شودمي كنترل  رديف

. هستند و پنبه ،، آفتابگردان، سويااي خوشهذرت، ذرت مانند و محصولات رديفي ا يهسبز ةهم
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 يا الگوي ،كاري كپه ،يبذركارن امكا  بذر در اين نوع ماشينهاي كاشتي موزع دقيقسيستمها
  .سازند ميكشت دقيق را فراهم 
معمولاً در تابستان و  كار نياز استمحصولاتي كه براي كشت آنها به رديف تعداد زيادي از

د ن مجزا داريكارها براي هر رديف كشت واحدرديف. شوندرديفهاي عريض كاشته ميدر 
را كارها  رديفبنابراين، . اختصاصي دارندع براي هر رديف كشت يك مخزن بذر و موزيعني 

هاي واحدي  يا كارنده، هاي محصولات رديفيهاي محصولات تابستاني، كارنده اغلب كارنده
  .شناسند مي نيز

   اي سمبهي ها كارنده
 بذر ركه در بست)  شيارجاي به( ي جدا از هم ها حفرهرا در بذر  چند يك يا اي سمبهي ها كارنده
 مساوي از هايه با فاصلها حفره ضرورت ندارد كه ها كارندهدر اين . دهند مي قرار دان شدهايجاد 

كشت براي  دستي اي سمبهي ها كارنده ،طور معمول  هب. يكديگر و پشت سر هم ايجاد شوند
 از نوع تراكتوري اي سمبهي ها كارنده. روند كار مي  بهمحصولات در مقياس كوچك و با منابع كم 

كه بعداً با مالچ پلاستيكي پوشيده روند  كار مي به يهايرباغباني براي كشت بذر در بستمعمولاً در 
ي توليد در مقياس اتمهسيس تجاري براي اي سمبه ةكارندتعداد بسيار كمي تا امروز . وندش مي

. هستند، در دسترس  وقتي كه بقاياي محصول قبلي روي سطح بستر بذر قرار دارندويژه بهبزرگ 
است و دليل برتري اين نوع  در جريان انهماشي اين نوع ةتوسعراي ب قابل توجهي تحقيقات
  . استو تقليل دادن انرژي مورد نياز كارنده   توانايي آنها در عبور كردن از بقاياماشينها

  ي خاصها كارنده
ا نها رآاي تكثيري ديگر مثل نشا، ساقه، غده، و مانند مهاندا ذر،ب جاي  بهي خاص ها كارنده

اند و بنابراين نيازي به  مشتركها بذركارو ي اختصاصي ها كارندهاجزاي متعددي از . كارند مي
  .توضيح ندارند

  ها كارنده بندي  دستهي از يها نمونه 2ـ3
پيشتر  كه اند شده بندي طبقه ي بر مبناي پارامترهايشوند مييي كه در زير نشان داده ها كارنده ةنمون

قابل طور واضح   به عكس  درپارامترهابرخي از كه  است  ذكر اين قابلةنكت. شدندتشريح 
 اين .است ماشين ة به مرحلهناسايي مرحلش ة بر پاي، ذكرشدهبندي طبقه روش .شناسايي نيستند

  . هستند و نوع كارنده ،مراحل شامل تعداد رديفها، روش اتصال به منبع توان، منابع توان
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  بذرپاش 1ـ2ـ3

  .)كندكه با دست انسان كار مي (تي دسبذرپاش .10شكل 

  كار خطي2ـ2ـ3

  . رديفه14كار تراكتوري كششي  خطي. 11شكل 

  كارفي رد3ـ2ـ3

  .شودكه با دست انسان به جلو رانده ميرديفه   دستي يككاررديف. 12شكل 
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  اي سمبه كارنده 4ـ2ـ3

  .دكنانسان كار مي رديفي كه با دست  يك دستياي سمبه ةكارند. 13شكل 
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4  
  ها كارندهدهندة  تشكيل اجزاي

  
  

 براي اجراي يكدر نظر گرفت كه هر  مختلف اجزاي از اي مجموعه توان ميي كاشت را اينهماش
 و تحكيم آن ،خاص مثل باز كردن شيار، برداشتن بذر، تحويل بذر به شيار، بستن شيارعملي 

  .  است شدهطراحي 
  : كرد بندي طبقهي زير اههگرو در شاناي عمل بر مبنتوان ميرا  ها كارنده اجزاي

 ؛  درگير با خاكاجزاي ●
 ؛ ها بازكنشيار كنترل عمق اجزاي ●
 ؛ و  موزع بذراجزاي ●
 .به شيار تحويل بذر اجزاي ●

بشقابي ممكن بر پيشمثلاً  ؛متفاوت انجام دهدكار يك قسمت از كارنده ممكن است چند 
از كارنده  يك قسمت ،علاوه به.  رودكار  به آن يا بستن براي برش بقايا، باز كردن شياراست 

 براي( براي حصول نتايج مختلف تنظيم شود ،مشخصاجراي كاري در حين است ممكن 
 .)عهده داشته باشند  را به خاكزدگي هم بهاز مختلفي  توانند درجات ها مي شياربازكن ،مثال

  : استزير از موارد  آگاهيم كارنده مستلزاجزايو درست  دار معنيتفسير 
 اجزا؛ نوع  ●
 ؛ واجزاياتي لنيازهاي خاص عم ●
 .اجزا) گيريكار به(نيازهاي كاربردي  ●

  . شدگيري آنها بحث خواهدكار بهي عملياتي و نيازها كارنده و اجزاي بارةدر ،ي بعديبخشهادر 
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5  
  كارنده ر با خاكي درگاجزاي

  
  

شيار، قرار دادن بذر ايجاد اند از عهده دارند عبارت بهده كارن خاك درگير با اجزايعملياتي كه 
بستر در نتيجه بقاياي سطحي زياد است و وقتي .  و تحكيم بستر بذر،و پوشاندن آن در شيار

ابزار ديگري براي برش بقايا ه بر شياربازكن به وعلاممكن است يست  كشت نةآمادچندان بذر 
بذر در  گرفتن قراربعد از همين ترتيب،  به. نياز باشد) سازهارديف(يا اختلاط خاك و بقايا 

 براي تحكيم يا هموارسازي بستر بذر ممكن است علاوه بر ابزار تحكيم ،شيار و پوشاندن آن
نياز نيز ) غيررديفي(ابزار ديگري با عرض كامل به ) ي فشاراخهچر(رديف كشت در كارنده 

ك گاهي ممكن است چندين نقش داشته باشند  درگير با خااجزاي).  هِرسا ي غلتكمثل (باشد 
خاك و تنهايي  به ممكن است شود مي استفاده كنشيارباز عنوان به بشقابي تكي كه بر يشپمثلاً 

  . برش دهدبقايا را نيز 
گروه در  چند  درگير با خاك موجود براي استفاده در تجهيزات كاشت اجزايكامل طيف 
  :شوند مي بندي طبقهكاري زير 
   ابزار برش بقايا و خاك.1گروه 
  )سازهارديف( كشت  رديفسازي آماده ابزار .2گروه 
  )ها بازكنشيار (شيارايجاد  ابزار .3گروه 
   ابزار تثبيت بذر در شيار.4گروه 
   بذر در شيارة ابزار پوشانند.5گروه 
  ي كشتايفهرد ابزار تحكيم بستر بذر ويژه .6گروه 
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  در كشت غيررديفييم بستر بذر كل يا تحككننده  ابزار هموار.7گروه 
 در شكل ،جهت عبور كارندهنسبت به  ، درگير با خاكهايوضعيت نسبي يا جايگاه ابزار

  .  نشان داده شده است14
با وجود . ماشينهايي كه همة گروههاي كاري ذكرشده را داشته باشند، خيلي زياد نيستند

هاي اختصاصي كه براي توليد  ا كارندهپذير ي هاي پيچيده و انعطاف اين، بعضي از كارنده
شوند، تمامي هفت گروه كاري ذكرشده را يكجا  ي حفاظتي استفاده ميمهامحصول در سيست

. ، پنج گروه از هفت گروه كاري مذكور را داراست15شده در شكل  كار نشان دادهرديف. دارند
مقادير زياد بقاياي شوند و عاري از  بسترهاي بذر محصولات رديفي نسبتاً خوب تهيه مي

  . سطحي هستند كه براي كاشت در آنها نياز به ابزار برش خاك و بقاياي خاص باشد

  .ها كارندهدر  درگير با خاك اجزايجايگاه . 14شكل 

  .كاري اجزاي درگير با خاك را داراست گروه 7 از گروه 5كه كار رديفيك  .15شكل 
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 و معايب نسبي ، مزايا،ي هر گروه كاري، طرحنيازهاي كاربردي و عملكردي برا ، ادامهدر
  .شود با تفصيل بيشتر شرح داده ميهر گروه كاري در ابزار

  ايو بقا  برش خاكهاي ابزارـ1 گروه1ـ 5
اند  طراحي شده برش دادن خاك و بقاياي روي رديف منظور  بهخاك اصولاً   برش بقايا وهايابزار
 اجزاي بر ديگر ها اين ابزار،ضرورت داشته باشدهرگاه . نندهم ز بيش از حد بهبستر بذر را آنكه  بي

 بقايا، دنچون برگردان كارهايي وجود آنها ممكن است براي. د بودندرگير با خاك مقدم خواه
 پوشاندن بذر يا تحكيم بستر ،، باز كردن شيارسازها رديفافزايش عملكرد براي سست كردن خاك 

خاك ختلاط  ا، دامنةعلاوه بر برش بقايا و خاك. ت پيدا كند ابزار پشت سر آنها ضروربه كمكبذر 
  . داردو بقايا اصولاً به انتخاب ابزار مناسب و تا حد كمتري به تنظيم آنها بستگي 

در  تقريباً شود مي  جهت حركت كشيدهدر طور عمودي نصب و   ه بشقابي كه ببر يشپ
ها بر پيشاين نوع . رود كار مي بهي كاشت انهماشيابزار برش خاك و بقايا در عنوان   جا به همه
در شرايطي كه مقادير ويژه  هستند بهتوليد محصول حفاظتي ي امهسيست ابزار در ترين رايج

   .باشد نشده سازي آمادهبقاياي گياهي زياد و بستر بذر نيز 
 طور خلاصه در ه نيازهاي كاربردي آنها ب؛هاي بشقابي وجود داردبر  پيش متنوعي ازةدامن

  .شود شرح داده ميزير 

  اي برش خاك و بقاهاي ابزار كاريمقتضيات 1ـ1ـ 5
برش يا اختلاط خاك و بقايا در از طريق  عملكرد كلي كارنده را ، برش خاك و بقاياهايابزار

  . كنند ميجلو اجزاي ديگر درگير با خاك تسهيل 
  : اند ازعبارتا  ابزار برش خاك و بقايعنوان بههاي بشقابي بر پيشاصلي  هايكاربرد

 بعدي آنها از روي رديف كشت  زدنكنار منظور بهي هرز علفهابريدن بقاياي محصول يا  ●
بدون گرفتگي يا باشد، بقاياي سطحي زياد وقتي يا بهبود بخشيدن به قابليت كار ماشين 

 ؛بقايابر اثر انسداد 
 به براي رسيدن كنشياربازكمك به ا هدف بي سخت خاك ها لايهنرم كردن يا بريدن و  ●

بذر و بهتر  زدن بيشتر خاك براي پوشاندن هم بهيا و حفظ آن عمق مطلوب شيار 
 ؛ وعملكرد ابزار تحكيم بستر بذربردن  بالا

خوردگي بستر بذر ناشي از برخورد اين  هم به گياهان براي كاهش بريدن خاك و بقاياي ريشة ●
 ). شكل اي دندانهيها بازكنشيار ويژه به(ها  شياربازكنمواد با 



36  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

ي رديفهااز روي د كه بقايا بايمثلاً وقتي ، استطور ويژه مفيد   هبرش بقايا در بعضي موارد ب
  ي بهشرايطدر قلمي ي ها بازكنشياركه وقتي كشت براي افزايش دماي خاك كنار زده شوند يا 

فراوان باشد،  بلند  بقايايي كهدر شرايط. استبقاياي سطحي زياد شوند كه ميزان  كار گرفته مي
دور آنها و انباشته شدن آنها در جلو  هپيچيدن بقايا ب دليل  به قلميي ها بازكنشيارعملكرد 
، يك كنشيارباز جلو بر پيشبه كمك برش مؤثر بقايا . دشوشديداً محدود تواند  ميها  شياربازكن

  .است  قلمييها بازكنشيارهنگام استفاده از به راه حل براي غلبه بر اين محدوديت 
 ة حملةزاويها  شياربازكنكه شوند  به كار گرفته ميحالتي   درنرم كردن آنيا برش خاك و 

) سفت(ت بالا ماوقتحت شرايط خاك با مو ) انواع كفشكيو دوبشقابي مثل انواع (ند دارمنفي 
 كندم  نراي خاك را به اندازهتواند  نمي كنشياربازكه است مفيد جايي در  مخصوصاً هستند، و

در . به پشت شياربازكن بريزد)  آن در شيارقرارگيريبعد از (كه براي پوشاندن بذر 
 دستيابي به عمق مطلوب شيار ،خاك سفت باشدوقتي  ، منفية حملةداراي زاويي ها بازكنشيار

افزايش وزن و اضافه كردن نيروي عمودي هايي، در چنين شياربازكن. ستادشوار و حفظ آن 
شود؛  و كف شيار ها ديواره منجر به فشردگي و تراكم تواند مين براي نفوذ بيشتر  پاييسمت  به

 گيرد ميقرار ها  شياربازكن بشقابي كه در جلو اين بر پيشبا زدگي مؤثر خاك  مه برش و به
كاهش نيز  و كف شيار را ها ديوارهو پتانسيل فشرده كردن كند ميمشكلات نفوذ را كمتر 

 ،هاي بشقابي نوع شيارداربر پيشاستفاده از با خصوص   به،خاكيشتر بنرم كردن . دهد مي
بخشد  مي بهبود ، بعد از مستقر شدن بذر را،كنشياربازسمت پشت ه برا خاك حركت قابليت 

  . كند ميبذر و خاك كمك بين تماس كافي برقراري و به ابزار تحكيم بستر بذر در 
، ها بازكنشيار ناشي از عملبعدي بستر بذر  خوردگي هم به،  گياهانةبرش قبلي خاك و ريش

 اً اساس،خاكشدة  كنترلي خردشدگ. دهد ميرا كاهش  مثبت ة حملةقلمي با زاوي انواع ويژه به
 گياهان برش قبلي ريشة. دهد ميباز كردن شيار تقليل فرايند  درخاك به طرفين را ي جاي بهجا

ي داخل خاك قسمتهادور  هچيدن آنها بشرايط بستر بذر كه از پيخوردگي  هم بهاز افزايش 
شود، جلوگيري  و كاهش كاركرد خوب آن ناشي ميكار  و در نتيجه افزايش عرض كنشيارباز

  . شود ميباعث كاهش اين عمل كند يا  مي

  ها بر شيپ  كاربرديمقتضيات 2ـ1ـ 5
  :به شرح زيرند نوع بشقابي بر پيش  كاربرديمقتضيات

 بذر قرارگيري باشد كه عمق برش دو برابر عمق مطلوب اي گونهبه د بايآنها طراحي  ●
 ؛  شيار باشدةبازكنند اجزاي كاري عمقدو برابر مثلاً 
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 برش مؤثر بقايا منظور  بههاي بشقابي بر پيشدر شرايطي كه خاك سطحي خشك باشد،  ●
باشد، خاك سطحي نرم وقتي .  تيز و سخت نياز دارندة برندةبه نيروي عمودي كافي و لب

 ه بريدجاي  بهقاومت كافي از طرف زمين براي برش بقايا وجود ندارد و در نتيجه بقايا م
 فشرده شدن بقايا .مانندشوند و در سطح باقي مي به داخل زمين فشرده مي،و تكه شدن

 و اين پديده درست دشو مي تشديد بر پيش ة برندةلب بودن ند با كُ،)نرم(خاك به داخل 
. كاهش دهدطور جدي  به بذر را زني جوانهكن ممكن است اربازشيمثل كاهش عملكرد 

اي بشقابي و هبر پيش قابليت تميزكاري ،ي رسيخاكها در ويژه بهافزايش رطوبت خاك 
 ؛ دهد ميكاهش ) هابر پيشجلو ( زدن سطحي خاك هم بهدر برش بقايا و را عملكرد آنها 

  بين دستيابي به برش مؤثر،مقولهاين  در. شودت  دقدبر بشقابي بايقطر پيشخصوص در ●
د  و نيروي كششي مورد نياز باي،نيروي عمودي مقدار سازي هزينه، بقايا و خاك، بهينه

 نيروي عمودي و نيروي كششي  به، نيازبر پيشبا افزايش قطر . شود برقرار هماهنگي
و يدن ربدر ) بر پيش( بشقاب نوع كوچك يا بزرگ آن اي كاريتهقابلياما، . شودزياد مي

هاي با قطر بر پيش. استبا محدوديت مواجه وقتي ميزان آنها زياد باشد بقايا عبور از 
هاي با قطر بزرگ بر پيشفشارند؛ توانايي نفوذ بيشتر ميبريدن جاي  را بهقايا ب ،كوچك

 درجه 45 قرارگيري حدود ةكه در زاويبشقابي عملكرد بهينة . استدر خاك محدود 
 450 در قطر حدود كند مي خودش عمل كاري عمق و در دريرار گنسبت به سطح زمين ق

 است؛متر ميلي
 خاك را برقرار نزد مه  بشقابي عمدتاً تعادل بين برش بقايا و بهبر پيشنوع و شكل  ●

نيروي كششي و نيروي عمودي ،  مستقيمة برندةلب هاي بشقابي بابر پيشكلاً در . سازد مي
با حداقل را ها تمايل به بريدن خاك و بقايا بر پيششرايط مورد نياز كمتر است و در اين 

نيروي عمودي ،  برنده سينوسيةهاي بشقابي با لببر پيشدر . زدگي بستر بذر دارند مه به
نها آزدگي خاك در  هم  است؛ قابليت برش در آنها كم اما بهو نيروي كششي مورد نياز

 بيشتر است؛ 
كن و در قسمت شيارباز در قسمت جلو بايداي بشقابي هبر پيش كاركرد بهينه، منظور  به ●

نيز كن شيارباز نسبت به نهاوسط قرار بگيرند ضمن اينكه تمهيداتي براي تنظيم ارتفاع آ
 و بهبود عمل ابهبشقا نيروهاي جانبي وارد بر ستن ازبراي كا. در نظر گرفته شودبايد 

رخشي براي مواقعي ضرورت بر از نوع چ كارگيري يك پيشبه ممكن است ،ايجاد شيار
 ؛ شود مي گرفته نكار بهسير مستقيم مكه ماشين كاشت در پيدا كند 
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 ،يي كه درصد بالايي رس و رطوبت دارندهاكخا ويژه به ،ابهبشقابا چسبيدن خاك به  ●
 از ،در اين شرايط. محدود خواهد شدطور جدي  برهاي بشقابي بهعملكرد پيش

دليل شكل خاص  ، بهسينوسي هاي بشقابي لبهبر پيش براي ؛دشو مياستفاده  هاكن پاك لگِ
 ؛ و وجود ندارد ل راهكاري براي حذف گِآنها

كه  شود ميزياد آن  خاك با افزايش قطر  در بشقابفوذ ننيروي عمودي مورد نياز براي  ●
 .  مدنظر قرار گيرد بايديورز خاك  در شرايط بيخصوص به

  هاي بشقابيبر شيپ انواع 3ـ1ـ 5
بر سرِ . كرد بندي دسته شان  برندهة بر مبناي قطر و پروفيل لبتوان را ميهاي بشقابي بر پيش

 ة برندةمبناي پروفيل لب  بشقابي بربر پيشهفت نوع برها اختلاف نظر هست اما  نامگذاري پيش
، دار موجدار،  ، شياردار، چيندار حباب، اي كنگره، )معمولي ـ مسطح( صاف ة لب:ازاند  عبارتآنها 

  .)16شكل ( و توربو 

روند؛ لبة برندة  كار مي  هم زدن خاك و بقايا به شده براي بريدن و به برهاي گفته همة پيش
راست و نازك و همسوي جهت حركت ) دار اي، و حباب صاف، كنگره لبه(بر  سه نوع پيش

در چهار زدگي خاك  هم به. است) خاك و بقايا(برها برش  است و كار اصلي اين نوع پيش
دليل لبة برندة سينوسي آنها   دار، و توربو به دار، موج بر ديگر يعني شياردار، چين نوع پيش
. هاست خوردگي  چينالذكر، تعداد و عرض كلي بر فوق تمايز اصلي بين چهار نوع پيش. بيشتر است

   دار موجبرهاي نوع  و باريك دارند، پيش هاي متعدد خوردگي برهاي بشقابي شياردار چين پيش

  .هاي بشقابيبر پيش انواع .16شكل 
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  .هاي بشقابيبر پيش برنده انواع ة پروفيل لب.17شكل 

  .براي برش خاك و بقاياي گياهي) معمولي(صاف  بر بشقابي لبه پيش .18شكل 

بر نوع توربو لبة برنده شياردار است، اما به دليل اينكه  خوردگي عريض دارند و در پيش چينتعداد كمي 
هاي  ، پروفيل لبه17شكل . كنند شكل متفاوت ايجاد مي) شعاعي نيستند(ها مارپيچي هستند  خوردگي ينچ

  . شود قابليتهاي نسبي هر كدام نيز تشريح مي. دهد برهاي بشقابي نشان مي برنده را در انواع پيش

  ) مسطح،معمولي(صاف  لبههاي بشقابي بر شيپ
ها بر يشپاين .  هستند كه محيط آنها تيز شده استييابهبشقا، صاف لبههاي بشقابي بر پيش

زدگي خاك بستر بذر  مه  و حداقل بهدهند ميخوبي از خود نشان   را بهقابليت نفوذ و برش بقايا
پتانسيل صاف  بر بشقابي لبه پيشها، بر پيشدر مقايسه با انواع ديگر . گذارند مي جا بهرا از خود 
خاك كم و وقتي مقاومت  ويژه بهدارد بقايا  حركت دادن ون ندبرگرداجلوگيري از بيشتري در 

كن قلمي نشان شيارباز بشقابي معمولي در جلو بر پيش يك ،18در شكل . باشدمقدار بقايا زياد 
كه باعث تسهيل عملكرد آن در انواع  استكن  پاك ل مجهز به گِبر پيشاين . داده شده است

  . شود ميي رسي مرطوب خاكها
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  .اي براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي كنگره  پيش.19شكل 

  .دار براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي حباب  پيش.20شكل 

   اي كنگرههاي بشقابي بر شيپ
و تيز ) اي كنگره(يي هستند كه محيط آنها دندانه دندانه ابهبشقا اي كنگرههاي بشقابي بر پيش
هاي معمولي است با اين تفاوت كه اين نوع بر پيش دها ماننبر پيشعملكرد اين نوع . است
 يك ،19 شكل.  هستند مناسببسيار داراي بقاياي خيلي سنگين و ي خيلي سخت خاكهابر در  پيش
 . دهد مي قلمي قرار دارد نشان كنشياربازكه در جلو را  اي كنگره بشقابي بر پيش

  دار حبابهاي بشقابي بر شيپ
 ةيي خارج از مركز اما با لبها تورفتگييي هستند كه محيط آنها ابهبشقا ،دار حبابهاي بشقابي بر پيش
با اين تفاوت كه است  معمولي هايبر پيشها مشابه بر پيشاين نوع ويژگي . دارد صاف تيزشده ةبرند

 گي ملايمي درخورد مه  و در نتيجه باعث به كمتر است)ها تورفتگي وجود دليل به(قابليت نفوذ آنها 
  . دهد مي قرار دارد نشاندوبشقابي  نوع كنشياربازكه جلو را  دار حباب بر پيش ،20شكل . شوند ميبستر بذر 
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   داراريهاي بشقابي شبر شيپ
ند كه محيط آنها را شيارهاي شعاعي متعدد بهايي هستبشقاهاي بشقابي شياردار، بر پيش

 قابليت برش و نفوذ رب پيشاين نوع  .كنند ايجاد مي سينوسي لبة برندةكه دربرگرفته است 
، 21 شكل. شود ميوچك پهناي كمختصر خاك در خوردگي  هم موجب بهآن  خوبي دارد و كاربرد

  . قلمي قرار داردكنشياربازكه در جلو دهد  نشان مي بشقابي شياردار را بر پيش

  دار موجهاي بشقابي بر شيپ
خارج شيارهاي  ةفاوت كه اندازبرهاي بشقابي شياردار هستند با اين ت ها شبيه پيشبر پيشاين 

كمتر بر  پيش قابليت نفوذ و برش اين نوع ، در نتيجهاست،كمتر شان از مركز آنها بيشتر و تعداد
كه در جلو را  دار موج بشقابي بر پيش ،22شكل . بيشتر استدر آن زدگي خاك  مه اما به

  .دهد ميكن قلمي قرار دارد نشان شيارباز

  .شياردار براي برش خاك و بقاياي گياهيبر بشقابي  پيش .21شكل 

  .دار براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي موج پيش. 22شكل 
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  دار نيهاي بشقابي چبر شيپ
. گيرند مي شياردار و موجي قرار يها بازكنشيار بين برها ، اين نوع پيشاز نظر قابليت نفوذ و برش

  .دهد ميقرار دارد نشان دوبشقابي  كنشياربازيك  كه در جلو  رادار  بشقابي چينبر پيش، 23شكل 

  هاي بشقابي توربوبر شيپ
ها هنگام ورود  خوردگي چين. داده شده استهاي بشقابي توربو نشان بر پيش اصول كاري ،24شكل  در

اين عمل به نفوذ . گيرند ميو هنگام خروج در وضعيت افقي قرار هستند به خاك در وضعيت عمودي 
  .شود ميخوردگي بيشتر خاك  هم بهباعث هنگام خروج  به و كند مي به خاك كمك رب پيش ةبهتر لب

  .دار بر بشقابي چين  يك پيش.23شكل 

  . براي برش خاك و بقاياي گياهي بشقابي نوع توربوبر پيش .24شكل 
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توليد ي حفاظتي امهسيست ضروري براي استفاده در خيلي از يياجزاهاي بشقابي بر پيش
 و نيروي كششي مورد ،ها باعث افزايش هزينه، جرمبر پيشوجود . آيند مياب به حسمحصول 
كه ضرورت و كار گرفته شوند  بهدر جايي د بنابراين باي و شود ميي كاشت انهماشينياز در 

  .مديريتي مزرعه استفاده شوندضعف  نبايد براي جبران  يعنيآنها محسوس استبه نياز 
خرد كردن و پخش (و بقايا ) آمد و رفتكنترل ( خاك اي مديريتي خوب در موردتهفعالي

 براي رفع هادر كارندهرا  بر پيشنياز به استفاده از ) بقاياي روي سطح مزرعه به هنگام برداشت
  .دهد ميكاهش طور محسوس  بهي سطحي و فشردگي خاك بقاياوجود مشكلات ناشي از 

  )ي كشتافهيرد سازي آمادهزارهاي اب(سازها  فيرد ـ2 گروه2ـ 5
وضعيت خاك در  براي ايجاد تغيير در سطوح پوشيده از بقاياي گياهي يا  اصولاًسازها رديف

اين . تسهيل شودي كارنده يا ساير ادوات كاشت ها بازكنشياردر عملكرد اند تا طراحي شده
ي كه زمان. كار گرفته شودبه ها كارندهگيري كار بهبايد قبل از اگر كاربردش ضروري باشد ابزار 
و ها بر پيشبين د  گرفته شوند، اين ابزارها بايكار  بهها بر پيشبه صورت تركيبي با سازها  رديف

  . قرار گيرندها  شياربازكن
 به برش مانمزهيي كه انهزمي و ،اي پشتهي مسطح، جوي و انهزميسازها در  استفاده از رديف

 ابزارهاي مخصوص برش در مقايسه با ،ساز ادوات رديف. پذير است  باشد امكانخاك و بقايا نياز
  .معمولاً توانايي بيشتري دارند رديفهايي بيشتر خاك و بقايا از درون جا جابه در ،خاك و بقايا
ي كشت مرسوم و حفاظتي قابل استفاده ها كارنده در انواع هاساز وسيعي از رديفطيف 

  .شود ميتشريح كاركردي و عملكردي اين ابزارها در زير مقتضيات . هستند

  سازها في كاري ردمقتضيات 1ـ2ـ5
  :كنند ميكن كارنده يا ساير ادوات كاشت كمك شياربازبه راه ساز از يك يا چند ابزارهاي رديف

  ؛ كنترل عمق بهبود وها  شياربازكن جهت تسهيل كار يفهاردتسطيح يا تحكيم  ●
ط مرطوب كشت بذر در محيمنظور  به رديفهاشده از روي  كنار زدن خاك خشك ●

  روي بذر را بپوشاند؛ خاك زيادي از آنكه حجم  يب
بالا  منظور بهو ها  شياربازكن جهت تسهيل كار رديفهاكنار زدن بقاياي گياهي از سطح  ●

  ؛ و يا دماي بستر بذربردن 
مثل ( خاك و بقايا براي دستيابي به تركيبي از اين دو عمل همزماني جاي بهبرش و جا ●

   ).قابي مقعرهاي بشبر پيشعمل 
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 ويژه به ،در باغباني سبزيها  ريز از جمله بذرهايبستر بذر هنگام كاشت بذر تحكيم تسطيح و
تسطيح به كنترل عمق كاشت  .كه بستر بذر حالت شكننده داشته باشدمفيد خواهد بود زماني 
ارها از برگشت خاك به درون شيو  و تحكيم نيز به جهت اينكه منافذ بزرگ را پر كند ميكمك 

كشت  كار در  روش. شود مي) افقي و عمودي(ي بذر جاي بهموجب كاهش جاكند  جلوگيري مي
خواهد  اما توجه بيشتر معطوف به تسطيح سطوح ناهموار استي مرسوم اتهكششابه محفاظتي، 

  .شود مي استفاده اي چنگه و ،اي تيغهكي، ت غلهايساز انواع رديفبود و براي اين كار از 
ي كاشت امهسيست در انواع ،شت در خاك مرطوبا كاك خشك جهتخارج كردن خ

در ي كشت امهسيستبا بهبود مديريت آب و خاك يا ا اين عمل ب. استمرسوم سطحي و عميق 
، ها پشته يا فضاي بين رديفهاي خاك خشك بين جاي بهبا جا. داردرتباط ي خشك اانهزمي

آنكه خاك اضافي روي بذر  قرار دهد بيين ي مرطوب زيرها لايهبذر را در تواند  ميكن شيارباز
  . شود مي استفاده اي تيغهسازهاي قلمي و  انواع رديفبراي اين كار از . را بگيرد

ست يا زماني كه وجود چنين حجمي از ا بازكنشيارهنگامي كه حجم زياد بقايا مانع كار 
 ،رديفها از سطح خاك  كردن بقاياي گياهيجا جابهشود،  ميبقايا موجب پايين آمدن دماي خاك 

 بستر بذر آنكه يي بقاياي گياهي بجاي بهجا. است سودمند ،ي كشت حفاظتيامهسيست در ويژه به
و دماي خاك را بدون دهد را افزايش ها  شياربازكن كارايي تواند ميشود ي خاص دچار تغيير

ثير أب كاهش تي كشت سبهايفردطح سكنار زدن بقايا از . اتلاف رطوبت از بستر بذر بالا برد
ساز چرخ  انواع رديف از طور معمول هب. شود مي بذر قرارگيريسموم ناشي از بقايا در قسمت 

  . شودمي و بشقابي افقي براي چنين كاري استفاده دار انگشتي
قابل توجهي خاك خشك وجود دارد، مقدار يا طويل هنگامي كه حجم زيادي از بقاياي 

سازهاي  رديف.  خاك مورد نياز باشدة كنندجا جابهبقايا و ممكن است تركيبي از ابزار برش 
  . خاك و بقايا هستندمانمزهدن كر جا جابهبشقابي مقعر تكي و دوتايي قادر به بريدن و 

  سازهافيكاربردي ردمقتضيات  2ـ2ـ5
موارد كند با اين همه،   را دشوار مي پرداختن به جزئيات كاربردي آنها،ساز تنوع ابزارهاي رديف

  :آنها صادق استة همزير در 
 و سطح كنشياربازدقيق افقي و عمودي در ارتباط با تنظيمهاي امكانات كافي براي  ●

 خاك بايد در دسترس باشد؛ 
 ها ديسك  دوتايي، امكاناتي جهت تنظيمدار انگشتيانواع ديسكي مقعر دوتايي و چرخ در  ●

 ؛ نياز است  مورد در دو جهت عمودي و افقي، مستقل از يكديگر،اخهچرو 
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 زدن هم به همزمان، قابليت دار انگشتي ةزاويه انگشتي در نوع چنگهاي وجود تنظيم ●
 ؛ و سازد ميدن بقاياي گياهي را فراهم كر جا جابهخاك و 

 و چرخ ،سازهاي قلمي، بشقابي مثل رديف(سازها  در دسترس بودن انواع رديف ●
 را در انتخاب اين ابزارها براي برآورده يمختلف ، شرايط و قابليت تغيير آنها)دار انگشتي

 . ده استكر ايجادريتي ويژه خاك و بقايا يكردن نيازهاي مد

 ،نسبتاً دقيق افقي و عموديهاي  و تنظيم،تجهيز آسان و سريع، تغيير و تعويض انواع ابزارها
ي بقايا و جاي بهجا « و»ي بقاياجاي بهجا«مثال، تفاوت بين براي . رزشمند كرده استاين ابزارها را ا

در انواع ديسك . به قابليت تنظيم دقيق ابزار در جهت عمودي بستگي دارد» اختلاط آن با خاك
خارج از رارگيري ق، قرارگيري در يك خطدار دوتايي، قابليت  مقعر دوتايي و چرخ انگشتي

كارايي آنها  نسبت به مسير حركت اساساً بر اخهچر و اه ديسك جداگانه ةزاوي  و تغيير،خط
  . استثيرگذارأت

  سازها في انواع رد3ـ2ـ 5
، چرخ دار انگشتي ة مقعر، چنگبشقابي، اي تيغه بر اساس شكل و عملكرد آنها در انواع هاساز رديف
 عساز نو كاربرد رديف). 25شكل  (شوند مي بندي طبقه و غلتكي ،اي دانه، بشقابي افقي، دندار انگشتي

. شود مي تجاري استفاده نصورت  بهامروزه ساز  رديفاين از ت اما شده اسبشقابي افقي بررسي 
  .شود تشريح ميطور خلاصه در زير   هسازها ب نقش كلي و متغيرهاي طراحي هر يك از رديف

  .هاساز انواع كلي رديف.25شكل 



46  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

  اي غهيتساز  فيرد
 به يا كنازشيارب جهت سهولت كنترل عمق رديفهابراي تسطيح در اصل  اي تيغهساز  رديف

رايط كاشت بذر در محيط مرطوب شود تا ش  ميكار برده به كردن خاك خشك جا جابه منظور 
  ).26شكل ( هستند ”V“ در جهت حركت و به شكل اي تيغهسازهاي  بيشتر رديف. فراهم آيد

كه بستر بذر شود   استفاده ميي كاشت عميقها سيستمدر معمولاً  اي تيغهسازهاي  از رديف
  . عاري استبقاياي گياهي  ي هرز وعلفهاز ا آماده و به خوبي

وقتي حجم بقاياي گياهي بر سطح زمين زياد  ، در خاكهاي سختاي تيغهسازهاي  ي رديفنتوانا
ي ورز خاكي امهسيستدر . ي كشت حفاظتي ناممكن ساخته استامهسيستاستفاده از آنها را در  ،باشد

سازهاي نوع  رديفمعمولاً از ، سترديفها به فضاي داخل دن خاك خشككر جا جابهحفاظتي كه نياز به 
  .م خاك و بقايا را دارندأ كردن توجا جابهزارها توانايي بريدن و ب زيرا اين اشود مياستفاده دوبشقابي 

ساز   نماي جلوي رديف، در اين شكل.دهد مي را نشان اي تيغهساز  رديفيك  ،27شكل 
  .استنصب شده  كناربازشي يكه در جلوشود  ديده مي اي تيغه

  .اي ساز تيغه رديف.26شكل 

  .اي تيغهساز  رديفاي از  نمونه .27شكل 
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  دار انگشتيساز چرخ  فيرد
 جهت رديفها كردن بقاياي گياهي از درون جا جابه اصولاً براي دار انگشتيساز چرخ  رديفاز 

 بالا بردن دماي بستر بذر ثيرات سموم گياهي يا كمك بهأ، كاهش تها بازكنشيارافزايش كارايي 
ي و دوتايي اين ابزارها كه غالباً در دو نوع تك. دشو مياستفاده  پوشش بقاياكنار زدن از طريق 

  ). 28شكل (آيند  شمار مي  به اضافات ةكنند  بقايا يا پاكةكنندجا جابههستند 
 انگشتيها تماس  در اثرچرخها. ي مختلف دارند اما اصول كار آنها مشابه استهاحطر انگشتيها

  .دهند مي و بقاياي گياهي را به يك يا دو طرف رديف كشت انتقال آيند ميبا خاك به چرخش در
نوع و شرايط ا  زيادي بةتا اندازبا اينكه  دار انگشتيسازهاي چرخ  توانايي و كارايي كلي رديف

 بودن طراحي آن پذير انعطاف و دار انگشتي، در شرايط خاص به نوع چرخ شود مي ينخاك و بقايا تعي
مودي در اين اي عمهتنظي. فراهم سازد براي چرخ  رالازماي مهتنظيامكان اعمال كه بستگي دارد نيز 
زمين كه از اشد اي ب چرخ با زمين به اندازهي ايهانگشتارتفاع تماس با تنظيم است تا لازم رو   از اينابزار

اين وسيله، كاربرد هدف كلي از .  زندهم بهسطح خاك را كمتر ما  ا،براي چرخيدن نيرو بگيرد
رعت پيشروي مشخص، سدر . استخاك حداقل  خوردگي هم بهبقاياي گياهي و حداكثر ي جاي بهجا

.  استثيرگذارأتي بقايا جاي به چرخ نسبت به جهت حركت در ميزان چرخش چرخ و عرض جازاوية
 با خط مركزي چرخهاخ يا  چرخ نسبت به جهت حركت، موقعيت نسبي چرةتنظيم زاويقابليت 
 ي اين ابزارها فراهمپذير انعطافمين حداكثر أ با يكديگر جهت تچرخها و موقعيت نسبي ،كنشيارباز
  . نشان داده شده است29 در يك طراحي خاص در شكل چرخها موقعيت يمتوانايي تنظ. هست

 .دار تكي و دوتايي ساز چرخ انگشتياي از رديف  نمونه.28شكل 

  .دهد كه موقعيت متفاوت چرخها را نسبت به يكديگر نشان مي) از بالا(دار  ساز چرخ انگشتي  نماي رديف.29شكل 



48  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

در دو نوع ساز رديف  از كهكند مي اين امكان را فراهم 30شده در شكل  طرح نشان داده
  .دشواستفاده ، كاريي مختلف وضعيتهامتناسب با  ،تكي و دوتايي

 كنشيارباز در جلو ،30شده در شكل   نشان دادهدار گشتيانچرخ ساز رديفهر دو نوع 
در . انتخابي در يك طرح واحد هستندهاي تنظيماعمال  و براي اند شدهقرار داده دوبشقابي 

نها از نظر روش كار مشابه آبيشتر  دارند،  تنوع بالاييهايانگشت ةحالي كه شكل و انداز
اما . شود ميي صلب استفاده ايهانگشت از دار انگشتيسازهاي چرخ  در بيشتر رديف. يكديگرند

  .)31شكل  (كنند مياستفاده هاي فولادي فنري  از ميلهها در اين گونه ابزارها  بعضي از سازنده

  .دار تكي و دوتايي ساز چرخ انگشتي هايي از رديف نمونه. 30شكل 

  .ي فولادي فنريايهانگشت با دار انگشتيساز چرخ رديف. 31شكل 
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  .دار مجهز به شاسي اختصاصي سازهاي چرخ انگشتيرديف. 32شكل 

 دار انگشتيسازهاي چرخ  بيشتر رديف، كار  از لحاظ عمقطلوب اطمينان از كاركرد م حصولبراي
 ديگري  انواع؛شود ميكنترل آن با ها  شياربازكنه عمق شوند ك نصب ميروي شاسي طور مستقيم  به

  ).32شكل  (شوند مينصب ها  شياربازكنلولاشده در جلو  شاسي اختصاصي روينيز وجود دارد كه 

  مقعربشقابي سازهاي  فيرد
از سطح ي گياهي  خاك و بقايامانمزه مقعر جهت بريدن و انتقال بشقابيساز نوع  رديف
اين امكان را در بريدن و انتقال بقايا ي مقعر بشقابهاتوانايي . روند كار مي بهي كشت رديفها
 را در دار انگشتي  و چرخاي تيغه سازهايين ابزارها تركيبي از كار رديف كه اسازد ميفراهم 

ي كشت امهسيست درطور كلي،  به.  به انجام برسانندي انبوهشرايط خاك سفت و وجود بقايا
 وجود وكاشت در اعماق خاك سفت  هنگامي كه ،ها بازكنشيارحفاظتي جهت سهولت كار 

خوبي آماده   شوند كه بستر بذر بهستفادههنگامي ا توانند مي اابزارهاين جريان دارد، بقاياي زياد 
مثلاً  ،ي عميقها لايهكن كفشكي براي كار در شيارباز از اين ابزار همراه با اي نمونه. شده باشد

   .رود كار مي ، بهزميني سيبهنگام كاشت 
در .  روندكار به واحدهاي تكي يا دوتايي صورت به توانند ميمقعر بشقابي سازهاي  رديف

 و در واحدهاي )33شكل ( باشد اي كنگره صاف يا ة لب دارايتواند ميبشقاب واحدهاي تكي، 
 قرار بگيرند زيگزاگ صورت بهيا مقابل هم  و اي كنگره صاف يا لبه  لبهتوانند ميا بهبشقادوتايي 

  . رفته شودكار گ  به اي كنگره صاف و لبه ي لبهابهبشقا ممكن است تركيبي از گاهي). 34شكل (
اي، نسبت به نوع دوبشقابي مقعر ساده، براي نفوذ  هاي كنگره سازهاي دوبشقابي با لبه رديف
   ، واستسازها بيشتر  رديف اين نوع البته فرسايش. بهتري دارند بقايا قابليت و انتقال در خاك
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  .مقعربشقابي  تكسازهاي  رديف. 33شكل 

  .بشقابيسازهاي دويري آنها نسبت به يكديگر در رديف و ترتيب قرارگابهبشقاانواع . 34شكل 

 عنوان بهي مقعر كه هاببشقا.  آنها با خاك استةرنددرگيري طول كمتري از سطح بدليل آن 
كاهش بر اثر  بشقابهاقطر بودن  تر كوچك. روند قطر نسبتاً كمتري دارند كار مي به بر پيش

ص بقايا به شكلي چشمگير كاهش ، توانايي آن را در عمليات لازم درخصوفرسايش
  .دهد مي

) وسط رديف كشت (ابهبشقا بخش مياني بين ،بشقابيسازهاي دوبه هنگام استفاده از انواع رديف
براي عملكرد اين موضوع بستر بذر خوب و عميق آماده شده باشد، گر  كه اماند مينخورده باقي  دست
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مثبت براي )  حملهةزاوي (قرارگيري ةا زاوي بكنياربازش. آورد مي نوجود  به مشكلي كنشيارباز
سازهاي   رديفگيريكار بهزم براي هاي لاتنظيم. است تر مناسبي سخت خاكهااستفاده در شرايط 

سازهاي چرخ  انواع رديفهاي  از شرايط مختلف مشابه تنظيم گسترده اي در محدوده ،بشقابيدو
يت افقي و عمودي آنها متناسب با سطح عموق  بهربوط ، تنظيمهاي ممثالراي ب. است دار انگشتي

نيز مشابه )  آنهامقدار همپوشاني( نسبت به يكديگر ابهبشقا قرارگيري ةكن و نحوشياربازخاك يا 
  .است دار انگشتي سازهاي چرخ رديف

 ،35در شكل  ؛دهند ميرا نشان مقعر دوبشقابي سازهاي  يي از رديفها نمونه 36 و 35 ايلهشك
 نشان اي كنگره لبهدوبشقابي ساز   يك رديف36و در شكل ) معمولي(ساده قابي دوبشساز  يك رديف

  .داده شده است

  .سادهدوبشقابي ساز  رديفاي از  نمونه .35شكل 

  .ايكنگره لبهدوبشقابي ساز  رديفاي از  نمونه. 36شكل 
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  دار انگشتيمقعر و چرخ بشقابي سازهاي تركيب رديف
 شود؛ خاص استفاده يايتهدار ممكن است در وضعي گشتي مقعر و چرخ انبشقابتركيب از 

) ساز رديفعنوان به(دار اي و نوع چرخ انگشتي كنگرهبشقاب لبه  از تركيب اي نمونه37شكل 
  .دهدرا نشان مي

   انگشتيهاي چنگةساز فيرد
ا يا اشين مجزم جاي به (كنشيارباز و مستقيماً در جلو اند عموماً باريكدار انگشتيي ها چنگه

وقتي از اين نوع . شوند مي گرفته كار  به ساز رديف عنوان به) غيره و ورز خاك ماشين ضميمه
ي توليد مرسوم مثل كشت محصولات بدون بقاياي سطحي استفاده امهسيستها در ساز رديف

ي هرز كوچك يا كمك به تسطيح مجدد بستر افهعلكنترل به مك كنها آ اصلي ، وظيفةشود مي
،  محصولات كشاورزيتوليدي حفاظتي امهسيستدر . است نكشياربازترل عمق نبود كبذر براي به

عملكرد  تسهيل منظور  بهبقاياي سطحي ها براي خرد كردن و پراكندن بر پيش اصلي از اين ةاستفاد
  . رايج نشان داده شده استانگشتي ةتايي چنگ سه يك واحد ،38در شكل .  استندهركلي كا

  .دار سازهاي بشقابي مقعر و چرخ انگشتي  تركيب رديف.37شكل 

  . رايجدار انگشتي  ةتايي چنگ  يك واحد سه.38شكل 
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   .انگشتي  چنگهساز رديفاي از  نمونه .39شكل 

  .سازهاي رايج نوع قلمي  رديف.40شكل 

، در اغلب موارد افزارهاي حامل )زاوية حمله(براي تنظيم و تغيير زاوية قرارگيري انگشتيها 
خوردگي خاك را كاهش و راههاي حل  هم كاهش زاوية حمله، به. قابل چرخش هستندآنها 

انگشتي  ساز چنگه  يك نوع رديف39در شكل . بخشد مسئلة كاه و كلش را بهبود مي
  .كه در جلو شياربازكن دوبشقابي قرار دارد نشان داده شده است) محوري سه(

  هاي قلميساز رديف
 تسهيل منظور  به شل كردن خاك :وارد استم اين  شاملهاي قلمي عمدتاًساز رديفعمل 

دوبشقابي  نوع ويژه به دوارانواع بشقابي و مثل ( منفي ة حملةي با زاويها بازكنشيارعملكرد 
 يا ، كشتهايخاك براي تسهيل كنترل علفهاي هرز روي رديفزدن  هم به، )پشت سر هم

مقدار وقتي هنگام كاشت، . بطوركشت در خاك م منظور  بهسطحي  خاك  كردنجا بهجا
 از شرايط بستر بذر اي محدوده در سازهاي نوع قلمي معمولاً ، رديف كم باشدي گياهيبقايا

  . كاربرد دارند) شده سخت يا خوب آماده(
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 غازي پنجهو كاردي  انواع ماا استبا اينكه طيف متنوعي از ابزار درگير با خاك موجود 
  .اند يافتهگسترش  ) مجزا از باز كردن شيارصورت به (ساز رديف عنوان به) 40شكل (

كار گرفته   سازهاي كاردي مخصوصاً براي سست كردن نواري باريك و عميق از خاك به رديف
  .هاي نوع كفشكي و بشقابي در خاكهاي سخت بتوانند در عمق مناسب عمل كنند شوند تا شياربازكن مي

ي هرز هافعل ل سطحي براي كنترةلايق در عم مقطع پهن و كمداراي  غازي پنجه ساز رديف
ي با عمق زياد هر دو ها غازي پنجه در حالي كه گيرند ميدر رديف كشت مورد استفاده قرار 

ي خاك جاي به جا،در اغلب موارد. به عهده دارندي خاك و كنترل علف هرز را جاي بهعمل جا
در خاك مرطوب كشت كنار گذاشته شود و رديفها خاك خشك روي براي آن است كه 

 اساسي براي عملكرد آنها هايتنظيم در واقع افقي و عمودي اين ابزاراي مهتنظي. گيرد صورت 
  . بشودتوجه د به آن هستند كه باي

در . دهند مي را نشان غازي پنجههاي قلمي و ساز رديف به ترتيب انواع 42 و 41شكلهاي 
 ساز رديف 42قلمي باريك و در شكل  نوع كنشيارباز جلو يك غازي پنجه ساز رديف ،41شكل 

  .قرار گرفته استدوبشقابي  كنشياربازكاردي جلو يك 

  . نوع قلمي قرار گرفته استكنشيارباز كه در جلو غازي پنجه ساز رديف. 41شكل 

  .قرار گرفته استدوبشقابي  كنشياربازجلو در  قلمي كه ساز رديف. 42شكل 



كارنده اجزاي درگير با خاك  55

  كيهاي غلتساز فيرد
 تسهيل عملكرد منظور  بهبه تسطيح و تحكيم بسترهاي بذر عمدتاً كي تلهاي غساز رديفعمل 

كه مقدار بقاياي سطحي چشمگير مواردي در . شود ميمرتبط عمق   بهتركن و كنترلشيارباز
 يك واحد جدا در نظر عنوان بهندرت  ه در واقع اين ابزار ب وشود ميباشد، از اين ابزار استفاده ن

  . رود كار مي به كنشيارباز كنترل عمق مكانيسم بخشي از عنوان هب و بيشتر شود ميگرفته 
در . شوند مي گرفته كار به به شكل يك چرخ تنظيم عمق شيار  معمولاًكيتهاي غلساز رديف

 نوع كفشكي قرار كنشيارباز و جلو يك اي تيغه نوع ساز رديف اين ابزار بعد از يك ،43شكل 
  .گرفته است

  يافقبشقابي هاي ساز فيرد
اين ابزار . هاست كنشيارباز تسهيل عملكرد منظور  بهها كنار زدن بقايا ساز رديفعمل اين نوع 

  ).44شكل  (ست بقاياةكنند منحرفصفحات يك بازوي قلمي و  افقي و  از يك بشقاب مقعرتركيبي

  .سازهاي غلتكي  يك نمونه از رديف.43شكل 

  .هاي بشقابي افقيساز رديفشكل كلي . 44شكل 
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  .ساز نوع بشقابي افقي اي از رديف نمونه. 45كل ش

معمولاً  آن ي جلوةو لب موازي سطح زمين است تقريباًً)  آزادانه بچرخدتواند ميكه (بشقاب 
 تماس ،هنگام حركت كارنده به جلو. است عقبي ة از لبتر پايين درجه متمايل و 10-15 ةزاويبا 

از كنار زدن و برش بقايا و  حاصل سيرعرض م. شود مي آن باعث چرخيدنبا خاك بشقاب 
  .ابزار اين كاري  عمق و ،كننده صفحات منحرفهاي به قطر بشقاب، تنظيمبستگي دارد خاك 

سازها  اين رديفاما اند  كردهبررسي  را محققاني چند افقيبشقابي هاي ساز رديفاستفاده از 
طور   ه، بمذكور ساز رديفابه  افقي مشبشقابيك . شوند مي گرفته نكار  بهي كاشت ماشينهادر 

ي رديفهاي پنبه از روي ها ساقه و كنار زدن يدن مجزا براي برايسيلهو عنوان بهي آميز موفقيت
  .دهد ميرا نشان  هلياي از اين وس  نمونه45شكل .  گرفته شده استكار بهكشت 

  ها بازكناريش ـ3 گروه3ـ 5
قرار در  تسهيل منظور  به. ر آن قرار گيرداست براي ايجاد شيار كه بذر دي كن ابزارشيارباز

طور معمول  هد يا اينكه بو بذر يكپارچه شقراردهي با سيستم كنيارباز، ممكن است شدادن بذر
  .شود توضيح داده ميكاري اين ابزار در زير  مقتضيات . سيستم مذكور باشدةدربرگيرند

  ها بازكناريشكاري قتضيات  م1ـ3ـ5
  : ازاند عبارتها كنشيارباز كاري مقتضيات

 بذر، دماي خاك، رطوبت ةعمق شيار به نوع بذر، انداز(باز كردن شيار به عمق مورد نياز  ●
 ؛ )بستگي داردديگر عوامل  و ،خاك، نياز نوري

يكنواختي عمق شيار بر ( عرضي بين شيارها سراسر شيار و فاصلةحفظ يكنواختي عمق در  ●
  ؛) استاثرگذار و استقرار گياه ،، سبز شدنزني نهجوادر يكنواختي مانند پارامترهايي 
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اختلاط زدگي بستر بذر باعث اتلاف رطوبت خاك،  مه به(در بستر بذر حداقل زدگي  مه به ●
  ؛)شود ميمواردي مشابه  و ، بذرقرارگيري ةخاك خشك و خاك مرطوب در ناحي

ي شيار ها هديواري كه از فشردگي بيش از حد كف و طور بهتحكيم كف بستر بذر  ●
تحكيم كف بستر بذر باعث انتقال بهتر رطوبت و فشردگي بيش از حد  (داجتناب شو

 ؛ ) باعث بروز محدوديت در رشد ريشه خواهد شدها ديواره ودر كف 
جلوگيري از ريزش و جريان يافتن خاك به داخل شيار قبل از قرار گرفتن بذر در آن  ●

رطوب قرار گيرد، يكنواختي كف شيار دسترسي و با توجه به اينكه بذر بايد در محيط م(
 ؛ و )رساند ميانتقال رطوبت را به حداكثر 

بعد از قرار گرفتن بذر  كنشياربازدار مناسبي از جريان خاك به سمت پشت برقرار كردن مق ●
خوب بين خاك و بذر، پايداري شرايط تماس برقراري  منظور به( براي پوشاندن بذردر شيار 

 ). بسته شود، شيار بايد و كاهش احتمال خسارت پرندگان و جانوران،اطراف بذر

  ها بازكناريش كاربرديقتضيات  م2ـ3ـ 5
د  زير بايكاربرديقتضيات م) كه قبلاً توضيح داده شدند( كاري مقتضيات دستيابي به منظور  به

  : رعايت شوندكنشياربازدر 
؛ البته بايد توجه داشت كه ته شودداش   بايد در وضعيت كاري خود محكم نگهكنشيارباز ●

 از خسارت ديدن حفاظت شود و داراي حداكثر دبرخورد با موانع بايدر  شياربازكن
 رارگيري بذر باشد؛ كنترل در عمق شيار و ق

) ي مجاورها بازكنشيارنسبت به ( تغيير عمق كاشت و همچنين تنظيم افقي منظور  به ●
، امكانات لازم را براي تنظيم عمودي )رت نيازدر صو (رديفها بين ةتغيير فاصلبراي 

 دارا باشد؛ ) نسبت به سطح خاك(
 بقاياي باشد و نيز بتواند در حضوربراي نوع و شرايط خاك در زمان كاشت مناسب  ●

  ؛كار كندگياهي در سطح خاك 
اطمينان از صحت قرارگيري بذر در عمق حصول  منظور  به مؤثر كنترل عمق مكانيسماز  ●

 ؛  برخوردار باشد، نسبت به سطح خاك،ثابت
در ) كم عرض(ي باريك ها بازكنشيارتا حد امكان عرض آنها حداقل باشد، چون  ●

 ؛ يابد مي نيز كاهش  آنهانيروي كششي مورد نيازسهم كمتري دارند و زدگي بستر بذر  مه به
 ؛ نگه داشته شودمؤثرآساني در وضعيت كاري  به ●
 كند؛ و  بذر در شيار برقرار قرارگيريمت عقب را بعد از جريان مناسب خاك به س ●
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 .ثير نگذاردأي مجاور تها بازكنشياردر عملكرد  ●

ي خيلي ها بازكنشيار زيرا .وجود داردها  شياربازكن )پهناي(يي در باريكي اتهمحدودي ،به هر حال
  :)كم عرض(باريك 
 حمله ة وقتي كه زاويويژه بهد، ي شيار دارنها ديوارهآمادگي بيشتري براي فشردن كف و  ●

  گرفته شوند؛كار  بهي مرطوب با مقدار رس زياد خاكهادر آنها زياد باشد و در 
ممكن است اتصال خوبي بين بذر و خاك برقرار نكنند، چون جريان خاك به سمت  ●

ثير ابزار أتاز كم است يا ها  شياربازكندر اين نوع ) براي پوشاندن بذر در شيار(عقب 
 بكاهند؛ و كيم بستر بذر تح

 .دننداشته باشممكن است مقاومت كافي براي عملكرد مطمئن  ●

  كن اربازيش انواع 3ـ3ـ5
يا اي،  سمبه به انواع كفشكي، بشقابي مقعر، بشقابي معمولي، صليبي، قلمي، فعال،ها  شياربازكناغلب 

  .شوند بندي مي مشتقاتي از آنها دسته
عمل اصلي .  تنوع طراحي قابل توجهي وجود داردالذكر فوقي ها بازكنشياردر هر يك از 

با يكديگر فرق است؛ ) بذر در آنبراي قرار دادن  (حفرهايجاد شيار يا كه ها  شياربازكنو كلي 
  .در زير براي هر كدام شرح مختصري آورده شده است كند كه مي

   كنند؛ ، شيار ايجاد ميطرفين كردن خاك به سمت پايين و جا جابه ابي نوع كفشكي ها بازكنشيار ●
  كنند؛ جايي خاك به سمت بالا و طرفين، شيار ايجاد مي هاي قلمي با جابه شياربازكن ●
   كنند؛ جا كردن خاك به سمت پايين و طرفين، شيار ايجاد مي هاي نوع كفشكي با جابه شياربازكن ●

  .هاي رايج انواع شياربازكن. 46شكل 
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  كنند؛ جايي خاك به سمت بالا و طرفين، شيار ايجاد مي ابههاي قلمي با ج شياربازكن ●
آن به يك انتقال يي خاك به سمت بالا و جا جابهبرش و ا بي بشقابي مقعر ها بازكنشيار ●

 كنند؛  ميطرف، شيار ايجاد 
بريدن و كندن يا بريدن و فشردن به سمت بيرون ا بي بشقابي معمولي ها بازكنشيار ●

 كنند؛ مي شيار ايجاد ،) است گرفته شدهكار به از آن اي ويژهوع بسته به اينكه چه ن(
كه آورند  وجود مي  بهو مجزا تكي ي ها حفره اما كنند ميايجاد ني  شياراي سمبهي ها بازكنشيار ●

 ، حفره بهي كوچك خاك به سمت پايين و طرفينامهحجبا فشردن (، گيرد ميبذر در آنها قرار 
 ؛ )آيد مي وجود 
   ؛ و كه بذر در آن قرار خواهد گرفتكند ميي، شياري ايجاد ورز خاكبريدن و ا ب فعال كنزشياربا ●
بعد از قرار كنند و  مي شيار ايجاد ،و بالا آوردن خاك صليبي با بريدن يها بازكنشيار ●

 .كند ميروي آن سقوط ، خاك جداشده گرفتن بذر در شيار

رايط در ش ،كنشيارباز انواع گوناگون آميز فقيتموكارايي در مورد هاي كاملاً دقيق  بيني پيش
 ، مثالبراي .كردن شيار بستگي دارد بازچگونگي  به درك صحيح ،بستر بذرهاي خاص

 دنلغز ميداخل خاك فشارند يعني   ميشيار راو  آنها منفي است ة حملةيي كه زاويها بازكنشيار
بقاياي سطحي زياد  يا داراي شدهن هاي بذري خوب آمادهر در بست،) كفشكيكنشياربازمثل (

 به مثبت ة حملة ناشي از زاويحفر كردنِا  قلمي كه شيار را ببازكنشيار. كنند ميخوب عمل ن
بستر بذر ي كه  در شرايطرود مي، قابليت نفوذ خيلي خوبي دارد و بنابراين انتظار آورد مي وجود 

  دهد  امكان را ميآن، اين نحوة عمل و كنشياربازنوع  شناخت. كندآساني عمل  بهاست سفت 

  .غازي و دوبشقابي پنجهي ها بازكنشيارگيري كار بهمقاطع شيار ايجادشده با . 47شكل 
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  . صليبي وعموديبشقابي  تكي ها بازكنشيارگيري كار بهمقاطع شيار ايجاد شده با . 48شكل 

  .شياربازكن كفشكي كامل. 49شكل 

، مقاطع عرضي 48 و 47در شكلهاي . بيني كرد پيشكه شكل شيار احتمالي را از نحوة عمل آن 
  .كارگيري چهار نوع شياربازكن رايج نشان داده شده است حاصل از به

اي خاص مربوط به هر يك از حهاي نسبي طرتههاي معمول در دسترس و مزي دامنة شياربازكن
  .شود آنها در زير تشريح مي

  ي كفشكيها بازكناريش
در و  شود مي تر عريضتدريج به سمت عقب  كه بهدارد ك تيغه ي در اساس  كفشكيبازكنشيار
  ).49شكل  (كند مي كه بذر از داخل آن عبور يي داردمجراانتها 

با . ادامه داردتر عقبي   تا قسمت عريضكهشكل است  ”V“ كنشياربازقسمت جلو 
 جا جابه ن خاك به سمت پايين و طرفي،)در يك عمل لغزشي( به سمت جلو كنشياربازشدن  كشيده

صفحات جانبي قسمت عقبي شياربازكن از . آيد وجود مي   به”V“شود و يك شيار به شكل  مي
  .كنند برگشت خاك به داخل شيار، قبل از قرار گرفتن بذر در آن، جلوگيري مي
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  . شياربازكن كفشكي ناكامل.50شكل 
ه دو نوع كامل بآنها،   قسمت جلوة حملةي كفشكي بر مبناي زاويها بازكنشيار ،در كل

  .شوند ميتقسيم ) 50شكل (و ناكامل ) 49شكل (
بسترهايي كه تا زير (كه بستر بذر خوب آماده شده است اند  در جاهايي مناسبي كفشكي ها بازكنشيار

 ها در اين شياربازكن. )گياهي هستند يي هرز و بقاياعلفها از اند و عاري ي شدهورز خاكعمق كاشت 
كن، خاك شياربازبا حركت اين نوع  . مناسب هستند نيزي شني تا لوميخاكها مثل بيشتر خاكهاي اصطكاكي

يافته ايجاد  ي تحكيمها ديواره و يك شيار تميز با عمق يكنواخت و جا جابهبه سمت پايين و طرفين 
  ).يابد جا شدن خاك در اين حالت به معناي آن است كه مقاومت و چگالي آن افزايش مي جابه (شود مي

 ي و بذر در شياراستكن جزئي شياربازكاربرد اين نوع بر اثر ي كلي خاك خوردگ مه به
  .گيرد قرار ميشده  تثبيت

ي چسبنده خاكهانشده يا در انواع  ي كفشكي در بسترهاي سطحي يا خوب آمادهها بازكنشيارعملكرد 
ه، رسيدن به عمق نشد در بسترهاي سطحي يا خوب آماده. يابد كاهش مي) يي با درصد رس بالاخاكها(

 و حتي اگر يكنواختي عمق بتواند حفظ شود، ممكن است تراكم دشوارتر استو حفظ آن شيار مطلوب 
 مؤثرطور   هبقاياي سطحي بدر حضور ي كفشكي ها بازكنشيار.  آيدوجود  به يا كف شيار ها ديوارهدر زياد 
كن قرار دارد به شياربازبشقابي كه در جلو  بر پيشباشند يا به كمك  مگر اينكه بقايا كوتاه كنند ميعمل ن

 جمع يا به سمت كنشيارباز ي جلويها لبه ، در برابر )نشده بريده(بقاياي بلند . قطعات كوتاه بريده شوند
  .يابد ميكن كاهش شيارباز عملكرد كلي ،هر دو حالتدر كه  شوند ميپايين و داخل شيار فشرده 

ي داراي درصد رس بالا مناسب نيستند و كهاخاتفاده در ي كفشكي براي اسها بازكنشيار ،در كل
ي شيار ها ديواره كف و شود ميكن باعث شياربازدر شرايطي كه رطوبت خاك زياد باشد، لغزيدن 

 هبدر مراحل بعدي را   ريشهة رشد و توسعتواند مي كه اين پديده اي اندازهتا حالت اطوكرده پيدا كنند 
را مسير حركت چسبد و  ميكن شيارباز چسبنده باشد به  وقتيخاك ،وهعلا  به.  كندطور جدي محدود 

  .بخش نباشد  عملكرد آن رضايتشود ميموجب كند كه  مسدود مي
نيروي .  باشدثيرگذارأتبر عملكرد آن  شرايط خاص در تواند ميكن كفشكي شياربازشكل طبيعي 

 و غيره ،خاكخوردگي  هم به  شكل شيار، درجة،كششي مورد نياز، نيروي عمودي، يكنواختي عمق
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  نوعكن كفشكيشيارباز. هستند كن شيارباز داخلي اين اجزاي و زواياي ة حملهثر از زاويأهمگي مت
 كامل  نوعكن كفشكيشيارباز  كه در، فشردن در بستر بذرجاي  بهرا بقاياي سطحي ) 50شكل (ناكامل 

  .آورد شود، به بالا مي ديده مي) 49شكل (
بسترهايي  (كفشكي براي استفاده در جايي كه بستر بذر خوب آماده شده استهاي  شياربازكن

و در بيشتر خاكهاي ) باشند ورزي شده و از علفهاي هرز و بقايا عاري مي عمق كاشت خاك كه تا زير
ها عموماً در  از اين نوع شياربازكن. اصطكاكي مثل خاكهاي شني تا خاكهاي لومي، مناسب هستند

  .شود ويژه سبزي و صيفي استفاده مي غباني و بهكشت محصولات با
 اي شده  شناخته مشكلات عملكردي،كنشياربازي شيار و چسبيده شدن خاك به ها ديوارهفشرده شدن 

 ياتهمحدودي .شوند ميي رسي مرطوب ظاهر خاكهادر ها  شياربازكند كه هنگام استفاده از اين نوع نهست
را كاربرد آنها سطحي زياد، ي محتوي بقاياي خاكهادر ها  شياربازكنناموفق اين عملكرد همراه با ذكرشده 

  .  توليد محصول با محدوديت جدي مواجه ساخته است حفاظتييها سيستمدر 
براي . بهبود بخشد را در شرايط خاص ها عملكرد آنتواند ميي كفشكي ها بازكنشيارضمايم 

ي خيلي نرم كمك خاكها كنترل عمق آن در  به،كنشياربازي قرارگرفته در طرفين سنجها عمق ،مثال
در كه سازد  ميهاي قلمي يا بشقابي مقعر آنها را قادر ساز رديف يا تركيب آنها با انواع كند مي

  .  كار كنند،بقاياي سطحي هنگام كاشت زياد استيا در جايي كه  ،شده بسترهاي كمتر آماده
  .دهند ميرا نشان  كامل و ناكامل يي كفشكها بازكنشياريي از ها نمونه 52 و 51ي الهشك

  . كاملكن كفشكيشيارباز از اي نمونه. 51شكل 

  . ناكامل كفشكيكنشيارباز از اي  نمونه.52شكل 
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 .قرار گرفتن بذر داخل شيار از طريق لولة سقوط كوتاه. 53شكل 

 اي محدوده ،اكثر سازندگان.  موجود استكنشياربازي اين نوع ها اندازه و ها وسيعي از شكلةدامن
ي كاشت توليد ماشينهاي مختلف الهمد را براي استفاده در كنشياربازي مختلف ها اندازهاز انواع و 

   .كنند مي
به يكي از دو طريق زير ها  شياربازكنقرار دادن بذر داخل شيار هنگام استفاده از اين نوع 

 كه مستقيماً بالاي ، بذر و از واحد موزعكنشياربازبذر مستقيماً از ميان مجراي عقبي : است
 سقوط كوتاه كه در زير موزع قرار ة يا از طريق لولافتد مي داخل شيار ،مجراي مذكور قرار دارد

  ).53شكل  (شود مي هدايت كنشياربازدارد به مجراي عقبي 
اين . گيرد مي قرار آندر ته شيار  شكل بودن ”V“ به خاطر افتد ميبذري كه داخل شيار 

 و بنابراين دهد مي هر دو عمل باز كردن شيار و قرار دادن بذر در شيار را انجام كنشياربازنوع 
  .به ابزار مخصوصي براي قرار دادن بذر در شيار نياز نيست

  بشقابي مقعري ها بازكناريش
 كه با جهت حركت ، كشيدن يك بشقاب مقعر با قطر كوچكبادر اصل شياربازكن اين نوع 

  ).54شكل (كند  ي مايجاد شيارزاويه دارد، 
 و به يك طرف جا جابهشده به سمت بالا   خاك بريده، به سمت جلوبر پيش اين نوع با حركت

اي كه بشقاب با جهت حركت دارد اين   زاويه.شود درست مي ”U“شياري به شكل   وشود ميريخته 
 وكند  ميافظت بشقاب محيرد؛ اين لولة سقوط را  سقوط پشت آن قرار گة كه يك لولدهد ميامكان را 

  .گيرد ميدر نتيجه بذر قبل از اينكه مقدار زيادي خاك به داخل شيار برگردد در شيار قرار 
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  .كن بشقابي مقعرشيارباز. 54شكل 

 ،به سمت جلو همراه است) ش لغزجاي  به(شيار توسط بشقاب كه با حركت غلتشي ايجاد 
ي ها بازكنشياردر مقايسه با  ،و بقاياشرايط خاك  از تر وسيع اي استفاده از آن را در دامنه

  .سازد مي ممكن ،كفشكي
 ،) افقي با جهت حركتزاوية عمودي و زاوية( تقعر بشقاب، زواياي بشقاب قطر بشقاب،

. ي بشقابي مقعر هستندها بازكنشيار اصلي عملكرد كنندة  تعيين عوامل ازو سرعت رو به جلو
ي با قطر بشقابها ،زدگي بستر بذر مه  و به، نفوذ كاهش هزينه، وزن، نيرويمنظور  بهمعمولاً 
كار   به) غيرقابل تغيير(شده  با تقعر سطحي و زواياي تثبيت) متر  ميلي300 تا 250(كوچك 
 تر مناسبشده  كن بشقابي مقعر براي استفاده در بسترهاي خوب آمادهشيارباز .شوند گرفته مي

قطر بشقاب و نيروي . كار برد  نيز به و سخت شرايط بستر بذر سفتتوان آن را در  است اما مي
ي بدون اتهوضعي استفاده از آنها را در ،ها بازكنشياراين نوع مجهز به ي ماشينهاعمودي 

به  وقتي ويژه به سازد مي جدي با محدوديت مواجه طور بهي ورز خاكي يا كم ورز خاك
 يك نمونه از ،55شكل . وجود داردبقاياي سطحي زيادي است يا  نياز تر عميقشيارهاي 

  .دهد ميكن بشقابي مقعر را نشان شيارباز
هاي بشقابي مقعر، قرارگيري بذر در شيار از طريق لولة سقوط متصل به  در شياربازكن

. شكل خواهد بود كه در قسمت پشت بشقاب قرار دارد و با خاك درگير نيست اي ابزار گوه
خاك ديوارة ي ئجزاب قرار دارد، به مقدار شكل كه در پشت بشق اي در اصل، اين ابزار گوه

جا و از برگشت آن به داخل شيار، قبل از اينكه بذر در ته شيار سقوط كند،  شيار را جابه
  .كند جلوگيري مي
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  .)نماي جانبي عقب(مقعر تكي كن بشقابي شيارباز. 55شكل 

  .هاي بشقابي  انواع كلي شياربازكن.56شكل 

مشابه ابزار قرار دادن بذر اي  اين ابزار گوهشده، شكل  ن داده نشا55 كه در شكل طور همان
شدن   بهتربراياست جز اينكه ، )61شكل () معمولي(ي بشقابي تكي ها بازكنشياررفته در كار  به

  . شده است  شكل دادهصاف نيست بلكه كنندة آن ، لبة هدايتتحدب بشقاب

  )معمولي(ي بشقابي ها بازكناريشِ
و در انواع دارند ) ساده(ي صاف بشقابها ،ي مقعربشقابها جاي بهها  نشياربازكاين نوع 

   .)56شكل (شوند  ساخته ميبشقابي   و سه،بشقابي، دوبشقابي تك
 روند، كار  بهكن شيارباز عنوان به مستقل طور  به توانند ميصاف   و لبهاي كنگرههاي بر پيشانواع 

  .  آنها با جهت حركت داردةبستگي به زاوي و متفاوت استنوع برش بقايا و خاك در آنها اما 
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 بهي بشقابها بشقابي بر مبناي تعداد  و سه،بشقابي، دوبشقابي ي بشقابي به انواع تكها بازكنشيار
 بر مبناي تواند ميهاي بعدي براي هر نوع بندي طبقه. شوند ميبندي   تقسيم، رفته در طرح آنهاكار 

  .باشدنوع ترتيب و تركيب آنها  رفته يا كار  بهي بشقابهانوع خاص 

  شقابي ي تكها بازكنشيار
 كمتري تعدادبه  صاف و ، لبه)متر  ميلي600تا (عموماً با قطر زياد ) 57شكل (ها  شياربازكناين 
ي ها بازكنشيار. شوند مي گرفته كار  به بريدن خاك و بقايا و ايجاد شيار منظور  به ،اي كنگره لبه
 تمايل ةتركيبي بر مبناي زاوي  يا زاويهاي زاويه نواع بدون زاويه، تك در اممكن استبشقابي  تك

  . شوندبندي دسته) با جهت حركت(  افقي بشقابةيا عمودي و زاوي

  .بشقابي ي تكها بازكنشيار انواع .57شكل 

  . شياربازكن بشقابي بدون زاويه.58شكل 
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 و اند  عمودي قرار گرفتههابشقاب) 58شكل (بدون زاويه بشقابي  تكي ها بازكنشياردر 
  .شوند ميكشيده ) بدون زواياي افقي و تمايل(موازي جهت حركت 

 بذر در خاك قرارگيري عمودي بر مبناي عمق ة يك برش ساد،بشقابي ي تكها بازكنشياراين نوع 
اين برش را )  سقوط وصل استةكه به لول( مخصوص قرار دادن بذر ةپاشنن آكنند و پس از  ميايجاد 

 بها مهاعمال تنظي ساده در كنشياربازاين طرح . گيرد مي كه بذر در آن قرار آورد  درميشكل شياربه 
 وابستگي اين .مواجه استاي مختلفي تهبا محدوديدر شرايط خاص خاك كردن  كار منظور 

شيار قرارگيري بذر، عملكرد ايجاد شكل سقوط بذر براي  اي گوه ة لغزيدن پاشنبه كنشيارباز
  .شود مي گرفته كار  بهي سخت يا مرطوب رسي اكهاخ وقتي در ويژه به سازد مي را محدود كنشيارباز

 گيرد مي عمودي قرار  بشقاب ،)59شكل (اي  زاويه تكبشقابي  تكي ها بازكنشياردر انواع 
 با تكيه كنشياربازاين . شود مي افقي در جهت حركت كشيده ةاما با يك زاوي)  تمايلةبدون زاوي(

. آورد وجود مي به كند و در نتيجه شيار  جا مي د و جابهبرَ  مي خاك و بقايا را، افقي بشقابةويبر زا
 ةول به كمك ل و بذركند مي يك شيار مستطيلي، باريك و تقريباً عمودي ايجاد كنشياربازاين نوع 

، كنشياربازاين . گيرد مي مربوط كه در پشت و مركز بشقاب قرار دارد در شيار جاي ةسقوط و پاشن
يي جا جابهزدگي و  مه  مقدار به،براي يك نوع خاك معينكند؛ مي جا جابهرا خاك يك سمت شيار 

  . و سرعت كار، افقي بشقاب، تنظيم عمقة بشقاب، زاويةه اندازخاك بستگي دارد ب
ه گيرند ك اي قرار مي ، بشقابها به گونه)60شكل (تركيبي  بشقابي زاويه هاي تك در شياربازكن

ها نحوة باز كردن شيار را تغيير اين زاويه. بتوانند هر دو زاوية تمايل و افقي را داشته باشند
جا شدن در واقع بريده و بالا  جاي بريده شدن و جابه ها، خاك به در اين شياربازكن. دهند مي

  .جايي خاك با سرعت عمليات رابطة مستقيم دارد درجة جابه. شود آورده مي

  .اي زاويه بشقابي تك ربازكن تكشيا. 59شكل 
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  .زاويه تركيبيبشقابي  تك كنشيارباز .60شكل 

  .است) عمودي( يك كارنده كه شياربازكن آن از نوع بشقابي بدون زاويه .61شكل 

 بخشي از عنوان به وضعيت چرخ تنظيم عمق ، تركيبيةاي و زاوي زاويه در هر دو نوع تك
  : گرفته شودكار  به زير در مواقعچرخ تنظيم عمق ممكن است . ت مهم اسكنشيارباز عمق ةكنند كنترل
 ؛ كاهش دادن برگشت خاك به داخل شيار ●
 ؛ و تقويت جريان خاك به سمت عقب شيار بعد از قرارگيري بذر ●
 .كند مي در خاك مرطوب كار كنشياربازكمك به تميز كردن بشقاب وقتي  ●

ي سفت از توانايي زياد در برش خاكهادر بي بشقا تكي ها بازكنشياردر حالي كه انواع 
ي نرم يا خاكهاة فرو رفتن بقايا در خاك را در  زياد پديدة حملةبقايا برخوردار هستند، زاوي

اين توانايي نفوذ ، بشقابهابا وجود فشار رو به پايين كافي و قطر زياد . برد مرطوب بالا مي
  .يابد ميي سخت افزايش خاكهار  تركيبي دةزاويويژه در انواع به) هابر پيشيا (ها  شياربازكن

در خاكهاي بشقابي  تكهاي  ، عملكرد شياربازكن)كن پاك لگِ(بردن صفحات تميزكننده  كار  بهبا 
  .شود مي بهتر رسي مرطوب

بدون بشقابي  تك كنشياربازاز دهد كه در آن  را نشان مي رايج ة نماي يك كارند،61شكل 
  .استده استفاده ش) عمودي(زاويه 
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 رفته در اين كارنده تركيبي از بشقاب كار بهكن شيارباز ،پيداست 61شكل از  كه طور همان
ابزار عمل  بشقابي مشابه بر پيشدر اينجا، عمل . است و ابزار قرار دادن بذر ه، پركنندة، صفحبر پيش

 را در هر كنبازيارشدن آن، شحذف رو  است و از ايني ديگر ها كارندهمجزاي برش بقايا و خاك در 
  . كند ميهر نوع خاكي غيرقابل استفاده در شرايط و 

 . آمده است62در شكل ) عمودي(بدون زاويه بشقابي  تكي ها بازكنشيارجزئيات بيشتر 
 پركننده و مجراي سقوط بذر بخشي از  صفحةشود مي كه در اين شكل مشاهده طور همان

  به كه خاك را  استاي گوهخشي از شكل  پركننده بصفحة. دهند مي را تشكيل كنشيارباز
 ة تميزكنندكند ميي چسبنده كار خاكها در كنشيارباز، و وقتي دهد ميبرش  ايجاد شيار منظور

 از ؛ لولة سقوط بذرشود ميخارج  سقوط بذر ةلول انتهاي ازبذر  .يدآ يشمار م بهبشقاب نيز 
  .كند جلوگيري مي ، قبل از قرار گرفتن بذر در آن،حركت خاك به داخل شيار

. دهد مياي را نشان  زاويه كن نوع بشقابي تكشيارباز نماهاي مقابل و جانبي يك ،63شكل 
) چرخ بزرگ (كنشياربازچرخ كنترل عمق نشان دادن علاوه بر نماهاي مقابل و جانبي، 

 كه جلو خط مركزي بشقاب و دهند  را نشان مي)انتخابي (تر كوچك چرخ  دووضعيت نسبي
 در اصل اين .ست كمك به برش بقاياچرخهاعمل اصلي اين . اند گرفتهين آن قرار در طرف
 عمل اين ،ي نرمخاكهادر . دارند  نگه مي)توسط بشقاب( بقايا را به هنگام بريده شدن چرخها
وضعيت . شود مي فرو رفتن بقايا در خاك ة باعث بهتر بريده شدن بقايا و كاهش پديدچرخها

اي ته وقتي ماشين با سرعويژه به  را،يي خاك از شيارجا جابه مقدار اندتو ميچرخ تنظيم عمق 
  . كاهش دهد،كند ميبالا كار 

  .)عمودي(بشقابي بدون زاويه  نماي جلو و نماي عقب شياربازكن تك. 62شكل 
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  .اي زاويه كت بشقابي كنشيارباز  نماهاي مقابل و جانبي.63شكل 

  .بشقابي زاويه تركيبي ازكن تك نماهاي مقابل و جانبي شيارب.64شكل 

اين . دهد ميزاويه تركيبي را نشان بشقابي  تك نوع كنشيارباز نماهاي مشابهي از يك ،64شكل 
نسبت به جهت حركت و راستاي عمودي زاويه و  تمايل و افقي را دارد ةمورد بشقاب هر دو زاوي

 وقتي .دنده ميرا نيز نشان هاي طرفين بشقاب   همچنين تميزكننده64نماهاي شكل . گرفته است
در اينجا نيز وضعيت . مهم هستندها  اين تميزكننده كند ميي خيلي مرطوب كار خاكهاكارنده در 

  .سازد مييي خاك از شيار را محدود جا جابه ،چرخ كنترل عمق
شان با خاك،  دليل نحوة درگيري ، بهتركيبي اي و زاويه زاويه شقابي نوع تكبي ها بازكنشيار

ي چندرديفه ماشينها در طراحي كلي ويژه به كه بايد كنند ميهاي جانبي قابل توجهي توليد نيرو
نيمي از روش مرسوم متعادل ساختن نيروهاي جانبي اين است كه . در نظر گرفته شوند

   را  ديگر شيارنيميو  خاك به سمت چپ ييجا جابهي ماشين كاشت، شيار را با ها زكنباشيار
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  .در دو طرف ماشينها  شياربازكنهاي جانبي با متقابل كردن عمل وردن نيرمتعادل ك. 65شكل 

  .اند اي متضاد يكديگر در كل عرض ماشين مرتب شدهتههايي كه در جف شياربازكن. 66شكل 

ايي گوناگون براي اجراي اين كار وجود شهرو. كنند باز مييي خاك به سمت راست جا جابهبا 
 ي سمت چپ ماشين، شيار را در يك جهت وها بازكنشيار يك روش اين است كه همة. دارد
 ة كارندانندمكنند،  شيار را در جهت مخالف ايجاد ،ي سمت راست ماشينها بازكنشيار ةهم

  . نشان داده شده است65رديفه كه در شكل چهار
اي متضاد يكديگر در كل عرض ماشين ته در جفستها بازكنشيارراه ديگر، مرتب كردن 

  .نشان داده شده است 66در شكل اي كه  ه رديف16ماشين  مانندكاشت، 
يك فنر به طور مستقل   هب) كنشياربازتركيب چرخ فشار و ( هر واحد ،66 و 65ي شكلهادر 

است و از طريق اين فنر به آنها نيرو وارد متصل كه سر ديگر آن به شاسي اصلي ماشين وصل است 
ي بشقابي ها بازكنشياراي جانبي توليدشده توسط متعادل كردن نيروهبراي روش ديگر  .شود مي
متضاد يكديگر روي محور مشترك  حالت ه سوار كردن دو تا از آنها ب،اي و زاويه تركيبي زاويه تك
  ).67شكل  (است
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  .اند گرفته مشترك قرار ي متضاد روي محور حالتهزاويه تركيبي كه ببشقابي  تكي ها بازكنشيار .67شكل 

  .بشقابي مقابل هم كه يك چرخ فشار مشترك دارند هاي تك زكن شياربا.68شكل 

ي خاكهابراي كشت دورديفي در ها  شياربازكن طرح خاصي از قرارگيري ،68در شكل 
كه در اينجا (چرخ تنظيم عمق كه  شود مي شكل مشاهده  ايندر. اصطكاكي ارائه شده است

  .استك مشتر) كنشيارباز(براي هر دو بشقاب )  هستچرخ فشار نيز
كار   بهتوليد محصول حفاظتي ي سيستمهادر بشقابي  تكي ها بازكنشياراي اخير، لهدر سا
خاك برش بقايا و  توانايي آنها در آن دليل  كهاند رو اعتبار كسب كرده اند و از اين گرفته شده

 مثل(سازد بدون نياز به ابزاري جداگانه براي برش بقايا و خاك  است كه آنها را قادر مي
در  در طيف وسيعي از انواع خاكها و ،)كنشيارباز بشقابي در جلو بر پيشدادن يك  قرار

در . كار گرفته شوند شرايطي كه مقادير متفاوتي بقاياي گياهي بر سطح زمين وجود دارد به
   سقوط ار دادن بذر در شيار از طريق لولة قر،عمودي يا زاويه تركيبيبشقابي  تكي ها بازكنرشيا
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  .بشقابي هاي نوع تك  ابزار قرار دادن بذر در شيار براي استفاده در شياربازكن.69شكل 

  .اي زاويه بشقابي تك  ابزار قراردهي بذر در شيار از نوع ديسك چرخان در يك شياربازكن تك.70شكل 

بذر در  دادن قرارابزار ، 69شكل . توضيح داده شدپيشتر كه  است اي مقعر گوهةو يك قطع
 ة در اين مورد، لول.اي متصل استزاويه كن بشقابي تكشيارباز كه به دهد نشان مي راشيار

  .استمجزا از آن و قابل تعويض كه شده قرار دارد   ثابتاي گوه ةسقوط بذر در پشت قطع
براي قراردادن . دهد اي را نشان مي زاويه تكبشقابي  تككن شياربازاز يك يي مشابه  نما،70شكل 

 سقوط محافظت ةاز لول مان مزهكه   استشدهاي  ابزار گوهچرخان كوچك جايگزين بذر، يك ديسك 
  .كند ميجلوگيري ، از قرار گرفتن بذر در آن قبل ، نيزو از برگشت خاك به داخل شيار

  بشقابي  دوهاي كنشيارباز
قرار نحوي ه اند؛ اين دو بشقاب ب تشكيل شدهاز دو بشقاب صاف دوبشقابي ي ها بازكنشيار
شكل  (دارند با يكديگر تماس خاكيي جا جابهبريدن و راي بهاي پاييني آنها  كه لبهگيرند  مي
 د شيارايجا برايو  دهند ميخاك و بقايا را برش  ندتغل به سمت جلو ميوقتي  بشقابها). 71
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  .)راست(ودي دار و يكي عم و يكي زاويه) چپ(دار  هر دو بشقاب زاويه: هاي دو بشقابي انواع شياربازكن. 71شكل 

“V”  ة لول،ها بازكنشياراين نوع  در. كنند مي جا جابهبه سمت پايين و طرفين شكل، آنها را 
قرار اي  را در شيار و كمي جلوتر از نقطهاند و بذر  كردهمحصور كاملاً  بشقابهارا سقوط بذر 

  .دنكن مي خاك را ترك بشقابها ةكه لبد نده مي
يري و ترتيب قرارگها،  ويه، زابشقابها ة بر مبناي اندازتوان را ميدوبشقابي ي ها بازكنشيار

بندي  دسته» دار و يكي عمودي يكي زاويه«يا » دار دو بشقاب زاويه«صورت  به ، همچنينوآنها 
نيز طور قرينه و   ه، هر دو بشقاب ب»دار هر دو بشقاب زاويه«هاي  در شياربازكن). 71شكل  (كرد

ي ها بازكنشياردر مورد . اند گرفته زاويه ،جهت حركتو عمودي وضعيت يكسان نسبت به 
و موازي جهت حركت ) فاقد زاويه( يك بشقاب عمودي ،»دار و يكي عمودي يكي زاويه«

   .گيرد مي و بشقاب ديگر در هر دو جهت افقي و عمودي زاويه است
) متناوب( همتراز يا پشت سر هم توانند مي دو بشقاب ةي نفوذكنندها لبهدر هر دو نوع، 

. شود مي متفاوت استفاده هايي با قطربشقابهااز دوبشقابي ي ها بازكنشيارگاهي در . باشند
 و 72در شكلهاي ها  شياربازكن در اين بشقابهاچهار طرح كلي از حالتهاي متفاوت قرارگيري 

  . است ارائه شده73
ها  ين شياربازكنهاي كفشكي است؛ ا عمل شياربازكن  هاي دوبشقابي مشابه عمل شياربازكن

زدگي خاك بستر بذر  هم در واقع با اعمال فشار به خاك در طرفين، شيار خوبي را با حداقل به
ها، غلتيدن و برش بشقابها توانايي آنها را در نفوذ بهتر و انتقال  در اين شياربازكن. كنند ايجاد مي

تري از شرايط و   وسيعتوانند در طيف هاي دوبشقابي مي شياربازكن. دهد بقايا افزايش مي
خاكهاي مختلف كار كنند؛ دليل اين ويژگي آن است كه غلتيدن بشقابها به برش بقايا كمك 

  براي. دهد  چسبنده كاهش ميدر خاكهاي ويژه شيار را به هاي كف و ديواره كند و فشردگي مي
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  .دار هستند و بشقاب زاويهوقتي هر ددوبشقابي كن شيارباز در بشقابها قرارگيرياي مختلف تهحال. 72شكل 

 عمودي بشقابهاوقتي يكي از دوبشقابي  كن شيارباز در بشقابها حالتهاي مختلف قرارگيري .73شكل 
  .دار است و يكي زاويه) بدون زاويه(

ي چسبناك با درصد رس زياد كار خاكها در كنشيارباز وقتي ،بشقابهاكاهش انسداد خاك در جلو 
در بسترهاي ها  شياربازكناگر اين  .زكننده بشقاب يا بيشتر نياز باشد تمي3 ممكن است به ،كند مي
. ي شيار متراكم خواهند شدها ديواره گرفته شوند، كف و كار  بهيا در عمق كم نشدة بذر  مادهآ

ممكن ها  در اين شياربازكن، توانايي انتقال و برش بقايا  استبستر بذر نرمكه  برخي شرايط در
) تناوبي(ي پشت سرهم بشقابها . آيدوجود  به فرو رفتن بقايا در شيار ةپديداست كافي نباشد و 

دار است، از قابليت بهتري در برش  و ديگري زاويه) بدون زاويه(يكي از آنها عمودي  وقتي ويژه به
ي پشت سر بشقابهاطراحي . دارندك نياز بقايا برخوردار هستند و به نيروي كمتري براي نفوذ در خا

تر است و   پيچيدهنسبت به انواع ديگر، دار ي با يك بشقاب زاويهها بازكنشياريا ) وبيتنا(هم 
دوبشقابي ي ها بازكنشياراستفاده از   وجود داشته باشد، شايدبر پيشبنابراين اگر امكان استفاده از 
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 ينكهعلاوه بر ا  در اين صورتكهدار است، انتخاب بهتري باشد  همتراز كه هر دو بشقاب آن زاويه
شده با حجم  آماده بسترهاي خوبخوردگي  هم وجود دارد به) بشقابهادر قرارگيري (مزاياي تقارن 
 ضافه كردنا با ،در نفوذ و انتقال بقايا اين بشقابها در واقع ضعف. كمتر استنيز ، بقاياي متوسط

امكان وقتي . شود مي جبران ،بدون حجم زياد بقاياشده با يا  آماده دان خوبنچ نه در بسترهاي بر پيش
 كار  به توانند ميدوبشقابي ي ها بازكنشيار شرايطي كه ة وجود نداشته باشد، دامنبر پيشاستفاده از 

 توسعه )همترازدوبشقابي  طرح جاي به(ها  شياربازكني ديگر اين احهطرگرفته شوند با استفاده از 
 يو ديگر) بدون زاويه(ودي پشت سر هم كه يك بشقاب آن عمدوبشقابي  كنشيارباز .يابد مي

در برش و ) بر استفاده نشود يعني از پيش( باشد اي كنگرهدار است، چنانچه بشقاب جلو از نوع  زاويه
  . دارددوبشقابي ي ها بازكنشيارانواع بين بيشترين توانايي را در انتقال بقايا 
يك «و » دار اب زاويههر دو بشق«از انواع متمايل دوبشقابي ي ها بازكنشياريي از ها نمونه

  .اند شده نشان داده 74در شكل » دار بشقاب عمودي و ديگري زاويه

  .»دار يك بشقاب عمودي و ديگري زاويه«و » دار هر دو بشقاب زاويه«همتراز دوبشقابي ي ها بازكنشيار .74شكل 

ب عمودي و يك بشقا«و » دار هر دو بشقاب زاويه«هاي دوبشقابي پشت سرهم  كن  شيارباز.75شكل 
  .»دار ديگري زاويه
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  .اي است  يك شياربازكن دوبشقابي با بشقابهاي پشت سر هم كه بشقاب جلو لبه كنگره.76شكل 

  .يابد  قرارگيري بذر داخل شيار از لولة سقوط كه در بالاي كف شيار خاتمه مي.77شكل 

و » دار قاب زاويههر دو بش«پشت سر هم دوبشقابي ي ها بازكنشياريي از ها نمونه ،75شكل 
  .دهد ميرا نشان » دار بشقاب عمودي و ديگري زاويه يك«

نشان داده شده پشت سر هم دوبشقابي  كنشيارباز مقابل نماي  نماي جانبي و،76در شكل 
  .هستند) معمولي( و يك بشقاب صاف اي كنگره متشكل از يك بشقاب لبه دار و كه هر دو زاويهاست 

به ابزاري خاص  ) سقوطةاضافه بر لول(براي قرار دادن بذر  ،بيي دوبشقاها بازكنشياردر 
. دارند تا بذر داخل آن قرار گيرد باز نگه ميشدن بعد از ايجاد شيار را  بشقابهازيرا نياز نيست 

  .  بذر در شيار داردقرارگيريفرايند  سقوط نقش مهمي در ةطرح لولهمه، با اين 
ريزد   كف شيار مقداري فاصله دارد، به داخل شيار مي كه از، سقوط كوتاهةلولوقتي بذر از 

. شودپخش شود و ريزش آن به كف شيار محدود نتر   نواري پهنممكن است در) 77شكل (
 قرارگيري  يكنواختي بيشتري در،شده و تقريباً تا كف شيار امتداديافته طراحي  سقوط خوبةلول

 سقوط مقداري به عقب ة اگر انتهاي لول كهدهد نشان مينتايج تحقيقات . كند ميبذر ايجاد 
، هر دو، بهتر  بذر در شيار و ايجاد فاصله بين بذرهاقرارگيري) 78شكل (انحراف داشته باشد 

  .خواهد شد
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  .يابد مي سقوط كه در نزديكي كف شيار خاتمه ة شيار از طريق لولر قرار گرفتن بذر د.78شكل 

  .يبشقاب  نماي كلي از شياربازكن سه.79شكل 

  بشقابي سهي ها بازكنشيار
يك بشقاب صاف و مسطح كه در جلو و نزديك يك تشكيل شده است از بشقابي  سه بازكنشيار

تقريباً ها  شياربازكنطرح اين ). 79شكل (قرار دارد ) دار با دو بشقاب زاويه(دوبشقابي  كنشيارباز
بشقاب . ستار برش خاك و بقايا ابزعنوان بهدوبشقابي  كنشيارباز در جلو بر پيششبيه اتصال يك 

 كردن خاك به جا جابهبا و دو بشقاب بعدي كند  ميعمودي در خاك ايجاد  شياربازكن، برشي جلو
به بريدن بقاياي  شياربازكن بشقاب جلو. آورند  شكل به وجود مي”V“ شيار ،پايين و طرفين

كنترل بيشتر آورد  وجود مي  به برش عمودي كه در خاك كند و نتيجة ميمحصول قبلي كمك 
 شياري يكنواخت با در جلو،استفاده از بشقاب صاف و مسطح . هاي بعدي خاك است گسيختگي

خوردگي خاك را  هم به،  جلو دردار موج و استفاده از بشقاب كند ميخوردگي كمتر ايجاد  هم به
  . شودتر  شكل شيار پهنشود ميو باعث دهد  ميافزايش 

  زكنبا شياربشقاب جلو. بشقابي نشان داده شده است شياربازكن سه ، نماي عقبي يك80در شكل 
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  .بشقابي يكپارچه سه نماي عقبي يك شياربازكن . 80شكل 

جايي بقايا در آنها محدود  كه قطر كمتري دارد در طرحهاي پيشتر رايج و قابليت برش و جابه
ربازكن دوبشقابي همراه با بشقابي يكپارچه جاي خود را به شيا اخيراً شياربازكن نوع سه. بود
بشقابي يكپارچه،  هاي سهاين تركيب، در مقايسه با شياربازكن.  داده استجداگانهبر  پيش

  .پذيري بيشتري در نوع، قطر، و تنظيم بشقاب جلو شياربازكن دارد انعطاف
لاً  كه قب، دوبشقابيوبشقابي  سهي ها بازكنشيار با قرار دادن بذر داخل شيار ايجادشده ةنحو

  .دربارة آن صحبت شد، مشابه است

  ي قلميها بازكناريش
 و طرحها و به خاطر شوند كار گرفته مي  بهي قلمي ها بازكنشياراز اي وسيع  دامنهامروزه 
ي قلمي ها بازكنشيار ،در كل. نام آنها نيز گسترده است ة، دامنها بازكنشياري متنوع اين شكلها

كه مقدار آن )  و جهت حركتكنشيارباز نفوذكننده ةن لب بيةزاوي ( هستند چالهةداراي زاوي
 كردن آن به جا جابهدر خاك و كردن نفوذ با ي قلمي ها بازكنشيار. است درجه 90كمتر از 

بقاياي  داراي در مزارع. كنند مي ايجاد ”U“ يا ”V“ شياري به شكل ،سمت بالا و طرفين
قرار ها  اين شياربازكن جلوتر از د بقايا باي بريدن و خرد كردنمنظور به بر پيشسطحي زياد، يك 

  .داشته باشد
. شوند مي بندي هدستمنظوره  و دو) همنظور كت(خاص  :ي قلمي عمدتاً به دو دستهها بازكنشيار

 تجهيزات طور اختصاصي در  هنسبتاً باريك هستند و بخاص قلمي هاي  معمول، شياربازكندر شرايط 
طور مرسوم در تجهيزات   هتر هستند و ب پهنكمي ومنظوره عموماً انواع د. روند مي كار  بهكاشت 
از هر دو  (كنشيارباز انواع يي ازها نمونه ،81شكل . شوند ميگرفته  كار  هي بورز خاك كاشت و

  .شود  دربارة آنها توضيحاتي داده مي كهدهد ميرا نشان ) الذكر فوق ةدست
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  .ي قلميها بازكنشيار دو نوع كلي از . 81شكل 

  .خاصهاي قلمي   انواع كلي شياربازكن. 82شكل 

  خاص ي قلمي ها بازكنشيار
در انواع   واند ساخته شده و توسعه يافتهيجاد شيار  منحصراً براي اخاصي قلمي ها بازكنشيار
  ).82شكل (شوند   ميبندي يا كفشكي گروه، وارونه T، دار، كاردي نوك

 كوچك ة حملةمعمولاً زاوي كه دهد مي را نشان دار ي نوكها بازكنشيار طرح كلي ،83شكل 
  . دارندتيز نوك  باريك وة نفوذكنندةلب و ) درجه40كمتر از (

 ة شكل باشد و قطعV يا ،كننده ممكن است صاف، گرد  نفوذة لب،دار ي نوكها بازكنشياردر 
براي  به بالا آوردن خاك  داشته باشد كه كوچكيايلهممكن است با) كنشيارباز(حاوي نوك 

نوك اين . كمك كندآن  زدن خاك براي بهتر شدن تماس بذر با هم بهايجاد شيار يا 
  به نفوذ آن در خاك و اجتناب از فشردگي و تراكم كف  دارد كه شنهپا آزاد فضايها  شياربازكن
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  .دارهاي نوك  طرح كلي شياربازكن. 83شكل 

  .هاي قلمي دار و بدون بال شياربازكن هاي نوك بال  مدل. 84شكل 

  ه و شرايط مختلف بستر بذر بخاكها وسيع از انواع اي دار در دامنه ي نوكها بازكنشيار. كند كمك ميشيار 
كه نيازي  مناسب هستند ي رسي سنگين و جاهاييخاكهابراي استفاده در  و كنند مي كار آميز موفقيتطور 
دار  ي نوكها بازكنشيارفاده از انواع است. نيست خوردن بستر بذر زير عمق قرارگيري بذر هم بهبه 
دارند، ي مختلف و خاص طرحها وسيع از اي دارد از جمله اينكه نسبتاً ارزان هستند، دامنهاي زيادي تهمزي

اي اختصاصي براي تغيير در كه و برخي از نو،هستندتعويض قابل نياز به ابزار خاصي خيلي از آنها بدون 
  . شدن را دارندمعكوس غيره توانايي  خاك و خوردگي هم به ة درج و حملهةزاوي

استفاده از آداپتور استاندارد قابل با  85 و 84ي شكلهاشده در   نشان دادهكنشيارباز نوع سههر 
 نوع بدون بال با ؛دهد ميدار را نشان  ي نوكها بازكنشيار دو نمونه از 84شكل . معاوضه هستند
 تا عمر مفيد آن افزايش يده شد برگردانده شودي روي آن ساكه وقتياين قابليت را دارد طراحي قرينه، 

 و يكي از چندين دار ي نوكها بازكنشيارتا حدود زيادي داراي همان شكل اولية دار آن  نوع بال. يابد
  . تسهيل كرده استشرايط خاصا را براي كه اين شياربازكن است كه كاربرد نوطرح 
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  .هاي قلمي در شياربازكن) قابل معكوس شدن(داندن  يك نمونه از نوك قابل برگر. 85شكل 

  .هاي قلمي كاردي شكل شكل كلي شياربازكن.  86شكل 

دار در هر دو وضعيت قرارگيري كه با برگرداندن نوك به وجود  ، يك نوك بال85در شكل 
ا كه نتيجة برگرداندن نوك شياربازكن لهتغيير وضعيت مكاني با. آيد نشان داده شده است مي
هم زدن بستر بذر ناشي از  پذيري در اندازه و چگونگي به وجود آمدن انعطاف  ت باعث بهاس

دار  طور معني  هم خوردن بستر بذر به گيرند، به ا در بالا قرار ميلهوقتي با. شود كاربرد آن مي
  .شود بيشتر مي

 با اي تيغهداراي حتماً ا كهاين نو.  ترسيم شده است86اي كاردي در شكل كهشكل كلي نو
 .هستند)  درجه60-70( نسبتاً بزرگ ة حملةمقطع عرضي باريك، در جهت حركت و زاوي

 عمق بحراني پايين كه ناشي از دليل  به كردن خاك به طرفين جا جابهبا شكل  اي كارديكهنو
  .كنند مي بزرگ است، شيار باريكي ايجاد ة حملةمقطع عرضي باريك و زاوي
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  . رايج شياربازكن كاردي. 87شكل 

  .وارونه ”T“هاي قلمي نوع  طرح كلي شياربازكن.  88شكل 

 ييارمناسب هستند كه در آنها شي لومي يا لومي شني خاكهانوكهاي كاردي براي استفاده در 
براي استفاده در انواع ها  شياربازكناين  .شود مي و تراكم خاك ايجاد خوردگي مه باريك با حداقل به

 مناسب نيستند زيرا فشردگي و تراكم كف و ، در رطوبت زياديژهو به ،ي رسي سنگينخاكها
كارگيري در جاهايي  ي كاردي براي بهها بازكنشيار. ي شيار را به همراه خواهند داشتها ديواره

 بذر مورد نياز است و شرايط بستر قرارگيريخاك در زير عمق خوردگي  هم مناسب هستند كه به
ي قابل طرحها طيف وسيعي از اغلب .آورد از آن را فراهم ؤثرم ةبذر و نوع خاك امكان استفاد

  . رايج آن نشان داده شده استة يك نمون87 و در شكل وجود داردها  شياربازكناين تعويض 
 ؛دار هستند ي نوع كاردي بالها بازكنشيار وارونه در اصل ”T“ي قلمي نوع ها بازكنشيار

 بالها بسته به طراحي خاص آنها تغيير قرارگيريضعيت و. دهد مي طرح كلي آنها را نشان ،88شكل 
  . دنباله قرار بگيرندة بخش تيغه يا بالاتر از لبتر پايينا ممكن است در قسمت لهبا. كند مي
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  و بهدهند ميثير قرار أ بذر را تحت تقرارگيري ةمنطقها  شياربازكن بالها در اين نوع ،در اصل
، در مقايسه با ي از انواع خاك و شرايط آنتر وسيع ة در دامنانندتو ميها  شياربازكنهمين دليل اين  

براي با توجه به نحوة كارشان، ، ها بازكنشيارهمه، اين با اين . طور موفق كار كنند ه ب،انواع كاردي
به و چسبندگي آن فشردگي خاك نامناسب هستند زيرا  ،ي مرطوب رسيخاكهااستفاده در 

زيادي از توسعه و حدود تا ي صليبي ها بازكنشيار .اندازد مخاطره مي عملكرد آن را به كنشيارباز
، نماي جلو و جانبي 89 شكل .اند شده وارونه مشتق ”T“ي نوع ها بازكنشياراصلاح عمل 

 .دهد وارونه را نشان مي ”T“بازكن رايج نوع  شيار

  .ه وارون”T“ نوع رايج و جانبي شياربازكن جلو نماهاي . 89شكل 

  .و انحنادار به سمت عقب، ي كفشكي تقريباً عمودي، انحنادار به سمت جلوها بازكنشيار طرح كلي .90شكل 
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 و انحنادار به ،ي تقريباً عمودي، انحنادار به سمت جلوكي كفشها بازكنشياري رايج ها نمونه. 91شكل 
  .سمت عقب

  است ممكنهاي خاص هستند كه اي از شياربازكن هاي نوع كفشكي بخش عمده شياربازكن
مجهز به لبة نفوذكنندة تقريباً عمودي يا انحنادار به سمت جلو، عقب، و صفحاتي باشند كه به 

كار صفحات ذكرشده كمك به جلوگيري از برگشت . سيستم قراردهي بذر در شيار نزديك هستند
اربازكن  شي، طرحهاي كلي اين نوع90در شكل . خاك به داخل شيار قبل از قرارگيري بذر در آن است

  .آمده است

  ي قلمي دومنظورهها بازكنشيار
اي هستند كه براي ايجاد شيار  ي ثانويهورز خاكي قلمي دومنظوره در اصل ابزار ها بازكنشيار

تيز،  ند نوكا عبارتها  شياربازكنسه شكل كلي اين . اند شده بذر در آن انتخاب قرارگيريجهت 
  ).92شكل (اردكي  پنجهو  ،غازي پنجه

هاي خاص از اين لحاظ فرق دارند كه لبة  منظوره نسبت به شياربازكن هاي دو ازكنشيارب
  .است دارتر تر، و شيب تر، پهن جاي آنكه مستقيم باشد معمولاً انحنادار، مسطح  نفوذكنندة آنها به

كردن  باشند و كيفيت كار آن در باز) پذير معكوس(تواند يك رو يا دو رو  اين شياربازكن مي
در كل، باز كردن شيار با استفاده . تر است هاي اختصاصي، پايين نسبت به انواع شياربازكنشيار، 

پذير نسبت به  هاي معكوس پذير با كنترل كمتري همراه است؛ شياربازكن كن معكوسزاز شياربا
آورند  خوردگي بيشتري در بستر بذر به وجود مي هم هاي اختصاصي همتاي خود، به شياربازكن

شدن يا  جاي بريده  كار برده شوند كه خاك به  وقتي در بسترهاي سفت تا سخت بهويژه  به
  .شكافتن تمايل به خرد شدن دارد

ورزي   خاكغازي ابزاري هستند كه ذاتاً براي عمليات اردكي و پنجه هاي نوع پنجه شياربازكن
بهيي هاابزار توان مي؛ آنها را ندا شده علفهاي هرز طراحي مكانيكي  براي كنترلساًاسا و ثانويه
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  .منظوره ي دوها بازكنشيار انواع كلي .92شكل 

  .)غازي نوك دار، پنجه اردكي و پنجه(هاي قلمي دومنظورة رايج  انواع شياربازكن .93شكل 

 با وجود بالهايي كه از قسمت غازي پنجه اما نوع .كرددار توصيف   نوك”V“شكل بيلچه يا 
 كنشياربازهر دو . استتر  ديگر پهننوع  نسبت به اند يافتهاد اصلي ابزار در طرفين آن امتد

اين . بردكار   بهخاك زدگي زياد  هم اختصاصي با به ييها بازكنشيار عنوان به توان ميمذكور را 
هرز  علفهاي مان با باز شدن شيار،مزايي هستند كه لازم است هتهاصولاً مناسب وضعيها  شياربازكن

خاك خوردگي  مه  به بالايةدرج، ورزي ازكردن شيار و خاكبن عمل توافقي بين اي. كنترل كردنيز را 
شكل زياد در تنوع با اين همه، . را به دنبال داردو افزايش پتانسيل تلفات رطوبت از بستر بذر 

سازد  ميممكن ) ترد(ي دومنظوره را در بسترهاي شكننده ها بازكنشيارو عرض آنها، استفاده از 
نتيجة . كند  پوشش خاكي كافي را بعد از قرارگيري بذر فراهم مي،كنشيارباز بالاي كه جريان خاك

، زماني بهبود ورزي خاك ديگريايجاد شيار و  دو عمل، يكي كلي اين ابزار براي جداسازيكاربرد 
.  جوش داده شود شكل آنها”V“رنده به قسمت زيرين نوك نفوذكننده  بةيك قطعيابد كه  مي

 برش دادن شيار بذر در منظور بهمترمربع از قسمت نوك   ميلي25اي تيز به اندازة  ز تكهبا استفاده ا
اين هدف قابل نشده،  ورزي شده و خاك ورزي  خاكة مشترك بين لايةخاك سفت زير ناحي

  ).  شود و مبحث مربوط به آن مراجعه2به شكل (حصول است 
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رايج در ) پذير از نوع معكوس(دار  ك و نو،اردكي ، پنجهغازي پنجهي ها بازكنشيارانواع 
  .اند  نشان داده شده93شكل 

ي قلمي استفاده ها بازكنشيار با ، همراه)در شيار( قراردهي بذر هايانواع گوناگوني از ابزار
بذر  سقوط يك لولةاغلب  اما ،متفاوت هستنددر تركيب و پيچيدگي اين ابزارها . شوند مي
كه به قسمت عقبي شود   وارد مي قرار دادن بذر در شيارهاياركه بذر از طريق آن به ابزد دارن

در اغلب موارد، كار . كنند ميحمايت كن را شيارباز متصل هستند و كنشيارباز ةتر ساقو پايين
  .است ممانعت از برگشت خاك به داخل شيار قبل از قرار گرفتن بذر در آن هااين ابزار

 ،)دار پهن  و نوك،اردكي ، پنجهغازي پنجهانواع (ي قلمي دومنظوره ها بازكنشياردر مورد 
قسمت در  شكل ”U“ فلزي ده هستند و به يك قطعة قراردهي بذر معمولاً خيلي ساهايابزار

) 93 شكل(اين ابزار قراردهي بذر . كند كه بذر از آنجا سقوط مياند  متصلكن شيارباز ةعقبي ساق
  .كند بال ميكن يا ساقه اتصال آن را از پشت دنشياربازخود 

رفته براي انواع كفشكي اغلب با كار بهكن قلمي اختصاصي، ابزار قراردهي بذر شياربازدر 
و در آنها صفحات جانبي كه از برگشت خاك ) 91شكل  ( استكن يكپارچه شدهشياربازطرح 

 هستند كه به كنشيارباز اصلي ةاز بدنبخشي طور كامل يا   هكنند، ب به داخل شيار جلوگيري مي
 در اين ، نيز تشريح شده است94اين مورد همچنين در شكل . اند سمت عقب امتداد يافته

 بذر به قسمت انحنادار در عقب آن متصل و با سيستم قراردهي ابزار ، كفشكيكنشيارباز
  .طور كامل محصور است  ه بكنشياربازگاهي  تحويل بذر و سيستم تكيه

دار باريك، كاردي، و  راردهي بذر براي انواع نوكهاي قلمي خاص، ابزارهاي ق در شياربازكن
“T”تناسب با منظور ايجاد اغلب ابزارهاي مذكور به. تر هستند تر و تكنيكي  وارونه معمولاً پيچيده 

   عمودي، جانبي، و عقبيخاك ويژه، داراي تنظيمات ها، انواع خاك، و شرايط انواع شياربازكن

  .كاررفته در آن ه و ابزار قراردهي بذر باست كفشكي كه سمت عقب آن انحنادار كنشيارباز .94شكل 
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  .كار رفته در شياربازكن قلمي  سيستمهاي ثابت و قابل تنظيم قراردهي كود و بذر به.95شكل 

  . نمايش عمل شياربازكن بيوبليد.96شكل 

 در هشد د و بذر، نصب، يك سيستم قراردهي ثابت كو95شكل . هستند) متناسب با شياربازكن(
دهد كه   وارونه، و نيز مدل قابل تنظيم سيستم مذكور را نشان مي”T“پشت شياربازكن نوع 
  .دار متصل شده است پشت شياربازكن نوك

  بي ي صلكناربازيش
. ستدانها  شياربازكناي اخير در طراحي تهاز پيشرفتوان  را مي   شكاف صليبيكنشياربازطراحي 

 ”T“ قلمي نوع كنشيارباز بشقابي با كنشيارباز تركيب صفات كنياربازش نوع اصل اين در
حاصل از  شكل ”T“بدين گونه است كه شكاف طولي  صليبي كنشيارباز كار ةنحو .استوارونه 

  بشقابيكنشيارباز با شكاف ناشي از ، بشقابيكنشياربازدر طرفين واقع  ة شكافندةعمل دو قطع
بقايا را  خاك و ،)96 شكل (كنشياربازشقاب، با كشيده شدن ب. شود تركيب ميبه فرم صليبي 

  .كند ايجاد ميبراي كشت  شده تر از عمق در نظر گرفته  عميقعموديو شكافي  دهد ميبرش 
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  . نماهاي مقابل، جانبي، و عقب شياربازكن صليبي.97شكل 

 قابل تنظيم است، كه ارتفاع عمودي آنها) هاي متقارن تيغهبا (مانند  بالاين نوع شياربازكن 
 بهشوند  كود در طرفين بشقاب قرار داده مي را در جاي لازم زير سطحي كه بذر وافقي شكاف 

  .آورد وجود مي 
 و امكان ،باز كردن شيار با هم، خوردگي كمتر سطح، قابليت برش خاك و بقايا مه به

در صليبي  كنزشياربا. است كنشياربازاي كليدي اين نوع يهويژگاز جداسازي بذر و كود 
نشان داده است؛ اما براي نفوذ در متفاوت خاك قابليت خوبي از خود شرايط اي وسيع از  دامنه

 ،پوشش خاكي بيش از حد .نياز داردبه نيروي عمودي قابل توجهي شرايط خاكهاي سخت 
 پتانسيل باقي گذاشتن خاك شل و سست زير عمق قرارگيري بذر باشد ووقتي كشت در عمق 

اين . كند را محدود كنشيارباز ممكن است عملكرد اين ،خاكهاي رسي مرطوبدر  هويژ به
  .ميزان فرسايش مقبوليت آن را كم كرده است  و،، پيچيدگيبالا ةمورد به همراه هزين

طريق بذر از . دهدرا نشان مين صليبي كشيارباز و عقب ، نماهاي مقابل، جانبي97شكل 
دار  لهاي با  شيار بازكنمستقيماً در فضاي پشتشود كه   ميدر خاك قرار دادهسقوط  هايلوله

كنند، بلكه از برگشت خاك به داخل شيار قبل از قرارگيري  تنها ايجاد شيار مي كه نهقرار دارند 
  .  جلوگيري خواهند كردبذر نيز

  )محرك(ي فعال ها بازكناريش
 ،ورزي كاشت، خاك نيازهاي با اين هدف توسعه يافتند كه 1970 ةي فعال در دهها بازكنشيار

ها  شياربازكندر اين . تأمين شود عبور ماشين بار يكمراتع با احياي ها براي  كش و كاربرد علف
و ايجاد شيار باريك گياهي  بريدن بقاياي منظور به) محرك( فعال ةدهند از يك چرخ يا بشقاب برش

 نمايش 98 در شكل. گيرد رار ميكه بذر در آن قشود  استفاده ميمطلوب و غيرمتراكم خاك سست 
  . فعال ارائه شده استكنشيارباز كار ةنحوشمايي 
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  .كن فعالشيارباز كار ةنحوشمايي  نمايش .98شكل 

  . نماي عقبي شياربازكن فعال.99شكل 

. شده قرار داد ورزي خاك در شيار از قبلستقيم ميا غيرطور مستقيم    بهتوان بذر را مي
در محلي كن شيارباز سقوط بذر بعد از ةاز قرار گرفتن لول ناشي ،ر شيار بذر دراردهي مستقيمق

بعد درست  مرسوم كنشياربازاست كه قراردهي غيرمستقيم هنگامي ). 98شكل (مناسب است 
  .استبر   نقش ديسك فعال شبيه نقش پيش، تركيب اين در؛از ديسك فعال قرار بگيرد

در طيف وسيعي از انواع و ه شكلي استثنايي را بي فعال قابليت كار كردن ها بازكنشيار
 اوليه ةبه سرمايها  شياربازكناند؛ اما در مقايسه با ديگر  شرايط مختلف خاك از خود نشان داده

 عملكرد  پيشرفت درةعلاو بهاين مورد . هاي كاري آنها زياد است  نيازمند هستند و هزينهيبيشتر
 نماي 99شكل . را كاهش داده استاين ابزار ي  بعدة مقبوليت و توسع،ي ديگرها بازكنشيار

  .دهد  فعال تجاري را نشان ميكنشياربازعقبي يك 

  اي  ي سمبهها بازكنشيار
بلكه با استفاده از سمبه يا بيلچه كنند  ي ايجاد نمبذر شيار دادن براي قرارها  شياربازكناين 
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.  چند بذر قرار خواهد گرفتيك يادر هر كدام كنند كه   ايجاد ميحفره متوالي از يرديفهاي
توليد محصول حفاظتي بذر در آن، عمدتاً در بعضي سيستمهاي دادن براي قرار ايجاد حفره 

اين اي اخير انواع چندواحدي لهدر ساشود اما  كار گرفته مي  به)  محصولات باغيويژه به(
  .اند اده شدهتوليد محصول نيز توسعه دحفاظتي براي استفاده در سيستمهاي ها  شياربازكن

است كه بذر را تشكيل شده كننده  بذر و يك واحد جمعموزع از يك بخش اغلب هر واحد 
  . كند طور موقت كپه مي   بهكن براي قرار گرفتن مستقيم در خاك انتقال يابدشياربازقبل از اينكه به 

ار اي هستند كه دور يك سيلندر قر  سمبهكنشياربازبيشتر واحدهاي كاشت شامل چندين 
اي دارند كه با حركت متناوب عمودي محل   سمبهكنشياربازاند، اما بعضي از آنها يك  گرفته

  .كند قرار گرفتن بذر را در طول رديف ايجاد مي
فريقا ادر و دورديفه كه اولي رديفه  يكهاي  شياربازكن: ند ازا هاي اين ابزار عبارت نمونه

 كشت در مالچ منظور بهدومي در چين و ) 100شكل (گياهي براي كشت مستقيم در بقاياي 
  ).101شكل (شده است ساخته پلاستيكي 

  .ي گياهياي براي كاشت داخل بقايا  نوع سمبهكنشيارباز .100شكل 

  . مالچ پلاستيكيدراي براي كاشت   سمبهكنشيارباز .101شكل 
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  بذرهاي   كننده  يم تحكـ4 گروه4ـ 5
 و هنوز( كه در كف شيار قرار دارد اند  طراحي شده براي فشردن بذريهاي بذر كننده تحكيم

هتر و بيشتر بين تماس بها  كننده كارگيري اين تحكيم ؛ هدف از به)روي آن پوشيده نشده است
 در طرح ماشينهاي كاشت يصورت تركيب ه بذر معمولاً بهاي كننده تحكيم. استخاك و بذر 
است؛ گاهي كن كفشكي استفاده شده اربازشيز روند كه در آنها ا كار مي  بهرديفي محصولات 
  .شود  استفاده مي از آنهانيزدوبشقابي ي ها بازكنشيارهاي مجهز به  در كارنده

   بذرهاي كننده  مي تحك كاريمقتضيات 1 ـ4 ـ 5
  :ند ازا بذر عبارت ةكنند تحكيمكاري مقتضيات 

 ؛ و يا ع رطوبت به بذرانتقال سريراي بنشده در خاك مرطوب كف شيار  تحكيم بذر پوشانده ●
جا شدن بذر   و جابهشكاهش احتمال پراز طريق بذر در كف شيار  دادن كمك به قرار ●

  .بعد از اولين تماس آن با خاك

  هاي بذر كننده تحكيم كاربرديقتضيات  م2ـ4ـ 5
  :الذكر كاري فوقمقتضيات براي حصول به 

ب با عرض و شكل شيار ايجادشده تناسمطور صحيح منطبق و   ه ب بايدبذر ةكنند تحكيم ●
 ؛كند باشد تا اطمينان حاصل شود كه در كف شيار عمل مي

بذر را اي باشد كه  به گونهبايد كن شياربازبذر نسبت به  ةكنند وضعيت قرارگيري تحكيم ●
 كند؛ در كف شيار تحكيم قبل از پوشانده شدن با خاك 

آنها در خاك كشيده شدن يا سبيدن  چبا بين بذرها ةاطمينان حاصل شود كه فاصلبايد  ●
چسبيدن  امكانكند و  خاكهاي رسي مرطوب كار ميدر كارنده ويژه وقتي  خورد به م نميه به

 ؛ وكننده وجود دارد تحكيمخاك به 
گيري مؤثر آنها كار به بذر براي رآنها هنگامي كه بستكردن  حذف يا غيرفعال امكان ●

 .فراهم شود، يستمناسب ن

و وشانده  پپيش از برگشت خاك به شيار اين است كه بذر ها كننده تحكيم اربرديمقتضيات ك
كن شيارباز كه است هاييمحدود به جا ي بذر عمدتاًها كننده تحكيم استفاده از ، بنابراين.شودتحكيم 

  .دنشو مي گرفته كار  بهدوبشقابي نوع كفشكي يا 

  ي بذر ها كننده ميتحك انواع 3ـ4ـ5
   توانند مي و بنابراين دهند ميعمل غلتشي يا لغزشي در خاك فشار با  را بذر، ها دهكنن تحكيماغلب 
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  .بذري ها كننده تحكيم اشكال كلي .102شكل 

  . چرخ تحكيم بذر كه بعد از يك شياربازكن كفشكي قرار گرفته است.103شكل 

   ).102شكل ( بندي شوند  طبقه» هاي تحكيم بذر لغزنده«يا » چرخهاي تحكيم بذر«عموماً به دو دسته 

  م بذريي تحكچرخها
 هستند و تر كوچكعرض و قطر از لحاظ ي ديگر، چرخهاي تحكيم بذر در مقايسه با انواع چرخها

عمدتاً در نزديك قسمت عقب صفحات كنند و  مييك عمل غلتشي بذر را در شيار تحكيم با 
خاك به روي بذر قبل از برگشت از الامكان   تا حتيگيرند ميكن نوع كفشكي قرار شياربازجانبي 

 گيرند  قرار مي كشندهي روي بازويچرخها ،در اغلب موارد. كنندتحكيم يافتن آن در شيار جلوگيري 
 آورد مي وجود  به، اين امكان را قرارگيرياين ترتيب ). 103شكل ( است كه به شاسي اصلي لولا شده

 عمودي در بالا قرار طور  ه، بآنكه برداشته شوند جاي بهنيستند  مورد استفاده چرخهاكه هنگامي كه 
ي خاكها براي كار در طيف وسيعي از شرايط رطوبتي انواع اچرخهاين .  و به عقب كشيده شونديرندگ

ي رسي خاكها در چرخهااغلب استفاده از اما مناسب هستند، ) ي لومي و شنيخاكها(اصطكاكي 
  .همراه استبه آنها با محدوديت  چسبيدن بذر و خاك دليل  بهمرطوب و چسبناك 
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  .كنندة بذر از نوع لغزشي كه به لولة سقوط متصل شده است  تحكيم.104شكل 

  م بذر يي تحكها لغزنده
 و عموماً كنند ميبذر را در شيار تحكيم ، با استفاده از لغزش و نه غلتش، ي تحكيم بذرها لغزنده

كن شياربازي بشقابهاكه بين شوند  متصل مي بذر  سقوطةطور مستقيم به قسمت پاييني و عقب لول  هب
 سقوط را ةكن لولشياربازي بشقابهادر تركيب ذكرشده، ). 104شكل (قرار دارد دوبشقابي 

  .كند جلوگيري مي ، قبل از تحكيم آن،و لغزنده از برگشت خاك روي بذرگيرند  ميدربر

   بذريها پوشاننده ـ 5 گروه5ـ 5
شيار براي پوشاندن بذر بعد از درون  كمك به برگشت جريان خاك به منظور به بذر اختصاصاً يها پوشاننده

 زني جوانهكه به دارد  شرايطي ة مهم در ارتقا و موازننقشياين ابزار . اند شدهقرارگيري يا تحكيم آن طراحي 
  .گذارد مياثر تغيير عمق پوشش خاك بالاي آن انجامد و بر سبز شدن و استقرار گياه بر اثر  ميسريع بذر 

   بذريها پوشانندهكاري مقتضيات  1ـ 5 ـ 5
  :ند ازا  بذر عبارتيها پوشاننده كاري مقتضيات

 ؛ پوشاندن بذر با خاكمنظور بهشده به شيار جا جابهكمك به برگشت خاك سطحي  ●
يا به عبارت ديگر كمك در تنظيم عمق ( كمك در تنظيم عمق پوشش خاك بالاي بذر  ●

 ؛ و )هايي بستر بذركشت نسبت به سطح ن
  .در بعضي موارد، كمك در هموارسازي سطح بستر بذر ●

  : كند تا ميپوشاندن بذر با خاك كمك 
يابد  مي تلفات رطوبتي كاهش با اين كار( فراهم و تثبيت شود مناسب براي بذرمحيطي  ●

ودن مستمر بدن ميزان انتقال رطوبت به بذر و ش بهينه منظور بهبين بذر و خاك تماس و 
 ؛ و )يابد كاهش ميتغييرات دما شود و  برقرار ميرطوبت در دسترس آن، 

 . محافظت شوداز بذر در برابر پرندگان، مورچه، موش ●
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   بذريها پوشاننده كاربرديمقتضيات  2ـ 5 ـ 5
  :توان برشمرد گونه ميرا اين بذر يها پوشاننده كاربردي مقتضيات كاري، مقتضيات دستيبابي به منظور به

طور  ه، ب)در زمان كاشت( انتخاب يا تنظيم شوند كه تحت شرايط مزرعه اي گونهبه بايد  ●
 كنند؛  عمل مؤثر

 ؛شده مناسب و يكنواخت باشد هاي بذر كشت مق پوشش خاك براي گونهع ●
 ؛  نشوندجا جابهپوشاندن بر اثر اي داخل شيار بذره ●
 ؛ و ن آن نشودكه مانع سبز شدباشد خاك طوري با پوشاندن بذر  ●
 . سازگار باشندرديفهاشده بين  بيني پيش با فواصل ها پوشاننده ●

 : مانند در كارنده به عوامل زيادي بستگي داردها پوشانندهطراحي و انتخاب 
 ؛ نوع و شرايط خاك ●
 ؛  مورد استفادهكنشياربازطرح  ●
 ؛ و نوع و مقدار بقاياي سطحي ●
 .سرعت عمليات و غيره ●

براي . يا نيازمند به آن باشندداراي پوشاننده اختصاصي همه  ها كارنده نيست كه اين گونه
. پوشانند ميكن شيارباز بذر را تنها با تكيه بر جريان يافتن خاك در اطراف ها كارندهبعضي مثال، 

  .اشته باشددآن است كه دو شرط زير وجود مستلزم  الذكر فوقار هكرادر كل، موفقيت 
خاك حركت شده كه در آن نرمي و تردي خاك، پتانسيل  آماده خوبيك بستر بذر  ●

 ، بعد از اينكه بذر در آن قرار گرفت،به داخل شياررا  و برگشت آن كنشياربازاطراف 
 ؛ و بهبود بخشد

 .كند ميكه در سرعت رو به جلو مناسب عمل   باريككنشياربازيك  ●

 پتانسيل بيشتري براي ،تر كارنده  آهستهتر و سرعت رو به جلو ي باريكها بازكنشيارعموماً 
ي عريض كه در سرعت رو به ها بازكنشيار. آورند ميبرگشت خاك به داخل شيار به وجود 

زيرا توان آنها  دهند مييي خاك به طرفين را افزايش جا جابه، شوند مي گرفته كار  بهجلوي بالا 
ر بي مجاور ها بازكنشيار اثر متقابل. كمتر استبرگشتي خاك به داخل شيار در حركت 

كننده ممكن است بر عمق و در نتيجه بر يكنواختي پوشش  يورز خاكيكديگر يا بازوهاي 
 ةي كشت با فاصلرديفهاي عريض در ها بازكنشيار اگر ويژه به. ندگذار بثيرأتخاك روي بذر 
 كنياربازاثر شبر شده جا جابه اخير، خاك ةدر موارد ذكرشد.  گرفته شوندكار  بهكم از يكديگر 

توليد ي حفاظتي سيستمهادر . ممكن است پرتاب و به پوشش خاكي رديف مجاور اضافه شود
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 بستر بذر ةكنند تحكيم از، ممكن استشوند ميي كوچك استفاده ها بازكنشياركه محصول 
  . شوداستفاده، هر دو، بذر پوشاندن و تحكيم منظور به

  ي بذرها  انواع پوشاننده3ـ 5ـ 5
) انواع غيررديفيو نه انواع خاص رديفهاي كشت بيشتر، و (هاي بذر  يع از پوشانندهطيف وس

ي زنجيري، بشقابي مقعر، انگشتي، چاقويي، پارويي، قلمي، اههگرو در طور كلي  هبتوان  را مي
  ).105شكل  (كرد بندي دسته دار انگشتي يا چرخ ،بشقابي معمولي

  رييهاي زنج پوشاننده
اند و در اصل خاك شل را  ها براي كشيده شدن در پشت شياربازكن طراحي شده اين نوع پوشاننده

كارگيري اين ابزار به عواملي  نتيجة حاصل از به. دهند منظور پوشاندن بذر به سمت شيار حركت مي به
صورت  تواند به براي مثال، زنجير مي. مانند اندازه، طول، و جرم زنجير و روش اتصال آن بستگي دارد

  ).106شكل (، يا تركيبي با تيغة تسطيح، يا به صورت ساده در پشت شياربازكن كشيده شود حلقه

  .ي بذرها پوشاننده انواع كلي .105شكل 

  . بذر در شيارة پوشانندعنوان بهگيري زنجير كار به حالتهاي مختلف .106شكل 
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  .ارد هاي زنجيري ساده و زنجيري تيغه هايي از پوشاننده  نمونه.107شكل 

  .)راست (و دوبشقابي مقعر) چپ(بشقابي  هاي تك  پوشاننده.108شكل 

 يپوشاننده براي استفاده در بسترهاي) ترين و آسان(هاي زنجيري سازگارترين  پوشاننده
و براي پر كردن شيار نيست، مقادير بقاياي سطحي در آنها زياد اند،  خوب آماده شدههستند كه 

) ننده پوشاعنوان  به(نجير با تيغه ز تركيب ،107در شكل .  ندارنديي خاك زيادجا جابهنياز به 
 صورت به( زنجيري ةدار قرار گرفته است و همچنين پوشانند نوك كنشياربازكه در پشت 

  . است شده كفشكي، نشان داده كنشياربازدر پشت ) شده حلقه

  ي بشقابي مقعرها پوشاننده
جفتهاي مقابل صورت  بهصورت تكي يا   بهتوان ميا رپوشانندة بذر داخل شيار ي مقعر بشقابها

شكل  (سوار كرد) پوشاندن بذر(براي برگرداندن خاك به داخل شيار  كنشياربازهم در پشت 
108.(  

 دكه بذر بايشوند و در جاهايي  مي بيشتر استفاده بشقابي، كت، در مقايسه با بشقابيدوي ها پوشاننده
امكان تغيير موقعيت افقي و عمودي . نده شود، كاملاً مناسب هستندبا مقدار قابل توجهي از خاك پوشا

ي خوبي در تنظيم و پذير انعطاف ، نسبت به جهت حركتبشقابها و همچنين تغيير زاويه بهابشقا
  .استكرده  فراهم ها پوشانندهاستفاده از اين نوع 
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  .بشقابي  نماي عقبي پوشانندة دو.109شكل 

  .)به ترتيب چپ و راست(شقابي ساده يك و دوبشقابي هاي ب  پوشاننده.110شكل 

كه دهد  را نشان ميبزرگ ي بشقابهامقعر با دوبشقابي  ة نماي عقب پوشانند109شكل 
  .شود استفاده مي زميني سيب پر كردن شيار و پشته كردن رديف كشت منظور به

طي كه مقادير زيادي از شرايدر  كه سازد ميي بشقابي مقعر آنها را قادر ها پوشانندهعمل برشي 
البته در اين شرايط مقداري از بقايا با خاك . كنند عمل مؤثرطور   هب بقاياي محصول قبلي وجود دارد

  .شود ميدرون شيار مخلوط 

  ي بشقابي سادهها پوشاننده
در پشت ) مقابل يكديگر(دوبشقابي و بشقابي  تك به صورت توانند مي ها پوشانندهاين نوع 
  ). 110شكل ( روند كار  بهپوشاندن بذر و راي برگرداندن خاك به شيار  بكنشيارباز

در شرايط شوند و  ميشتر استفاده بيبشقابي  تكهاي  پوشانندهنسبت به دوبشقابي ي ها پوشاننده
 شيار و پوشاندن  درونبه) هر دو(يي خاك جا جابهبرش بقايا و براي ي ورز خاك ي يا كمورز خاك بي

مقابل هم يا پشت متمايل  صورت به تواند مي ها پوشاننده در اين نوع بشقابها.  هستندبذر كاملاً مناسب
  .سر هم باشد



كارنده اجزاي درگير با خاك  99

 نسبت به جهت بشقابها ة و همچنين تغيير زاويبشقابهاامكان تغيير موقعيت افقي و عمودي 
ي خوبي در تنظيم و استفاده از اين پذير انعطاف ،)ي بشقابي مقعرها پوشانندهمشابه (حركت 

  . استكرده  فراهم ها پوشانندهوع ن
 ،در اين مورد. دهد ميساده را نشان دوبشقابي  ة نماي جانبي يك پوشانند،111شكل 

با استفاده از  بشقابهايي افقي جا جابه. اند گرفته بلافاصله بعد از چرخ تثبيت بذر قرار بشقابها
نشده است، تنظيم عمودي وضوح در شكل نشان داده  هر چند به. استاي ساده گيرهمكانيسم 
كه است لغزاندن يا چرخاندن اجزايي با  ت آنها نسبت به جهت حركة و تغيير زاويبشقابها
  .  به آنها متصل هستندبشقابها

كه (دهد؛ بشقاب سمت چپ  ، نماي عقبي پوشاننده دوبشقابي ساده را نشان مي112شكل 
پوشاندن بذر در شياري است كه شياربازكن منظور  به) بلافاصله بعد از چرخ تحكيم بذر قرار دارد

كفشكي ايجاد كرده است در حالي كه بشقاب سمت راست پوشاندن كود را در شيار ايجادشده با 
  .عهده دارد  بشقابي مقعر به شياربازكن تك

  .ساده كه بعد از چرخ تحكيم بذر قرار گرفته استدوبشقابي  ة پوشانند.111شكل 

  .ننده كه يكي پوشاندن بذر و ديگري پوشاندن كود را به عهده دارد بشقابهاي پوشا.112شكل 
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  ييي چاقوها پوشاننده
 گرفته شوند و در اصل كار  به به صورت تكي يا جفتي توانند ميي چاقويي ها پوشاننده

 محكم و قائم در يك طرف يا هر دو طرف شيار قرار طور  به هستند كه اي شده هاي باريك تيغه
 مستقيم توانند ميچاقوها . دهند مياك را به سمت بالاي بذر داخل شيار حركت  و خگيرند مي

  ).113شكل (يا به سمت داخل يا عقب انحنا داشته باشند 
هاي چاقويي تمهيدات لازم براي تنظيم موقعيت افقي و عمودي چاقوها و همچنين  در پوشاننده

جايي خاك به سمت شيار  جابهمنظور تغيير درجة  به) نسبت به جهت حركت(چرخش چاقوها 
شده و عاري از  آماده ها غالباً در بسترهاي بذر خوب اين پوشاننده. براي پوشاندن بذر، ضرورت دارد

دهد كه بعد  ، چاقوهاي مقابل يكديگر را نشان مي114شكل . روند كار مي  هرگونه بقاياي سطحي به
تحت كشش فنرها و مستقل از هم متصل چاقوها روي قطعات . اند از چرخ تحكيم بذر قرار گرفته

  .اند شده

  .ي چاقوييها پوشاننده .113شكل 

  . چاقويي با چاقوهاي مقابل يكديگرة پوشانند.114كل ش
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  .هاي پارويي  پوشاننده.115شكل 

  . پوشاننده پارويي.116شكل 

  ي يپاروي ها پوشاننده
 اي شده هاي باريك  روند و در اصل تيغهكار  به به صورت تكي يا جفتي توانند مي ها پوشانندهاين نوع 

كه در طور   همان آنها ة و دنبالگيرند ميطور افقي در يك يا هر دو طرف شيار قرار   ههستند كه تقريباً ب
  .تر خاك روي بذر و داخل شيار انحنا داردمؤثريي جا جابه منظور به نشان داده شده است، 115شكل 

ي اتهوضعي در توانند ميي چاقويي دارند و ها پوشانندهبا  مشابه ييويژگيها ي پاروييها پوشاننده
 يكديگر در شكل  مقابليپارو با پارويي ةيك پوشانند.  روندكار  بهانواع چاقويي كاري مشابه 

  . نشان داده شده است116

  ي قلميها پوشاننده
 قلمي مستقر در دو و شامل بازوهايروند  كار مي  به دوتايي صورت به عموماً ها پوشانندهاين 

 و اردكي غازي پنجههاي  تيغهروند؛  كار مي  ها به  از تيغهاي گستردههستند كه با انواع طرف شيار 
. ردك به بازوها متصل توان مي) براي پوشاندن بذر(يي بهتر خاك روي شيار جا جابه منظور  بهرا 

  .دشو ديده مي 117 در شكل ها پوشاننده قرار گرفتن رايج اين نحوة
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  .ي قلميها پوشاننده .117شكل 

  .شود هايشان سروته مي هاي قلمي كه تيغه  پوشاننده.118شكل 

شوند كه  كار گرفته مي  و در مواردي بهي كاشت ماشينهاي قلمي معمولاً در ها پوشاننده
ها   طيف وسيعي از انواع تيغه.ي هرز صورت گيردعلفهاي در كل عرض آنها براي كنترل ورز خاك

گيري آنها كار بهي عمده در اتهمحدودياما  ساختن اين ابزار در دسترس هستند، پذير انعطاف منظور به
 كه ستآنها در انتقال و عبور بقايابودن توانايي محدود ديگري دگي زياد بستر بذر و خور هم يكي به

  .ناشي از مجاورت بازوهاي قلمي به يكديگر است
كه در طرفين شيار و بعد از چرخ دهد   را نشان مي قلمييها پوشاننده يك نمونه از ،118شكل 

  .شوند تر شدن دورة استفاده از آنها سروته مي ها براي طولاني ؛ تيغهاند گرفتهتحكيم بذر قرار 

  ي انگشتيها پوشاننده
منظور  هستند كه به فولادي فنري انگشتيچند  معمولاً شامل يك يا ها پوشانندهاين نوع 

اي نهدر چيدما سطح رديف كشت و به تبع آن پوشاندن بذر در شيار، كردن خاك سست پخش
  ).119شكل  (گيرند ميمختلفي قرار فضايي 
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  .ي انگشتي تكي يا چندتاييها پوشاننده. 119شكل 

  . پوشاننده انگشتي تكي.120شكل 

 حركت دادن جاي  بهو كنند  جا نمي جابهبه شكلي چشمگير را  خاك يي انگشتها پوشاننده
 ة حملة خوردن خاك عموماً با افزايش زاويهم بهن اميز. كنند كمك مي آن بيشتر به تسطيح ،كخا

 خوردگي هم به انگشتي براي افزايش دادن ة حملةافزايش زاوي با اين همه، .يابد مي افزايش هايانگشت
 هاي ندهپوشانوقتي  ويژه بهشود  ميبقايا از  و عبور ل متقابل در قابليت انتقايخاك موجب كاهش
 ها نوع چندتايي آنويژه بهي انگشتي ها پوشاننده ،بنابراين. دنشو ميكار گرفته   بهانگشتي چندتايي 

بزار روند و نه ا كار مي  بههموارسازي داخل بستر بذر براي  ابزار تسطيح و عنوان بهمعمولاً بيشتر 
  ). اجعه شود مر115، صفحة 7 گروه ، درگير با خاكاجزايبه قسمت ( شيار ةپوشانند

در اين پوشاننده انگشتي .  نشان داده شده است120يك پوشاننده انگشتي نوع تكي در شكل 
  . رفته استكار  بهبشقابي  تككن شياربازبا براي كمك به پوشاندن كود داخل شيار ايجادشده شكل 

  دار انگشتيپوشاننده چرخ 
). 121 شكل(كار روند   بهل و مقابل هم  به صورت تكي يا در جفتهاي متمايتواند مياين پوشاننده 

  . ستهاساز رديف  يكسان با مشابه يا در اغلب موارددار انگشتيي چرخ ها هنندپوشا  كاري انواعةمحدود



104  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

  . تكي و نوع دوتاييدار انگشتيي چرخ ها پوشاننده. 121شكل 

  .دار انگشتيي چرخ ها پوشانندهيي از ها نمونه. 122شكل 

جاي اينكه   دار پوشاننده به چرخهاي انگشتي. دار متفاوت است انگشتياما تنظيم چرخهاي 
كه حداقل تماس را با خاك داشته باشند و طوري زاويه بگيرند كه بقايا را از  ــ تنظيم شوند

اي   بايد به گونهـ ـ)روند كار مي  ساز به عنوان رديف هنگامي كه به(رديفهاي كشت دور كنند 
درگير شوند و طوري زاويه بگيرند كه خاك را به سمت درون رديف تنظيم شوند كه با خاك 

  .كشت حركت بدهند
  .اند  نشان داده شده122دار تكي و دوتايي در شكل  هاي چرخ انگشتي هايي از پوشاننده نمونه

  )فييرد( بستر بذر يها كننده ميتحك ـ 6 گروه6ـ 5
كه بذر را در داخل شيار اند  احي شدهطراكي خ براي تحكيم )رديفي(بستر بذر هاي  كننده تحكيم

به قسمت ( بستر بذر هاي كننده  يا تسطيحها كننده تحكيمبا ها  كننده اين نوع تحكيم. پوشانده است
ثير اين ابزار نزديك أ تفرق دارند؛ محدودة) مراجعه شود 115در صفحه  7 گروه ، درگير با خاكاجزاي

منتسب به اصلي مزاياي . ودش مينرا شامل رديفها  و فضاي داخل استكشت به سطح رديف 
همه،  با اين. است اطراف بذر ةسازي فشردگي خاك در ناحي ، بهينه)رديفي(بستر بذر ي ها كننده تحكيم

  . سبز شدن آن خواهد داشتويژه به  و جوانهةنامطلوبي بر توسعآثار فشردگي زياد بستر بذر 
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بهبود (مفيد تأثيرات  با  مقدار فشردگيحدي بينابينبايد مقدار مطلوب فشردگي در واقع 
مقدار فشردگي از يك سو از سوي ديگر  ) غيره و،بذر، تثبيت شرايطوضعيت رطوبت اطراف 

 ة ساقه، كاهش تهويةمقاومت مكانيكي بيش از حد در برابر رشد و توسع(نامطلوب تأثيرات با 
  . باشد ) غيره و ،خاك

 به نوع خاص كاربرد آن و عواملي )رديفي(ستر بذر ب ةكنند تحكيمهر نوع و تنظيم نيازها و 
ي، بقاياي ورز خاك ةنحورطوبت خاك، (از قبيل نوع خاك، مديريت خاك يا شرايط خاك 

 كنشيارباز و نوع و تنظيم ،، نوع محصولي كه قرار است كشت شود)غيره و ،سطحي
  .شده بستگي دارد استفاده

  )فييرد(ر بذر بستي ها كننده ميتحك كاري مقتضيات 1ـ 6ـ 5
 قرارگيري ةاك در نزديكي ناحيخ شرايط مزرعه، تحكيم  همةدرنشان داده شده است كه تقريباً 

بهبود و پيشرفت قابل . دنبال دارد  به سبز شدن جوانه و رشد آن را ةبذر، بهبود در هر دو مرحل
اين . شود ميده به تعدادي از عوامل نسبت دا)  درصد20 تا 15معمولاً (توجه در سبز شدن بذر 

  شامل موارد زير)رديفي(بستر بذر  يها كننده تحكيم كاركردي مقتضياتشود  ميعوامل باعث 
  :در نظر گرفته شوند

 ةتحكيم و فشرده كردن خاك شل پوشاننداز طريق  تثبيت كلي شرايط بستر بذر بهكمك  ●
 ؛بذر داخل شيار

 بهتر و بيشتر بين تماساز طريق ذر رسي رطوبت و انتقال آن به بدست  بهبخشيدن بهبود  ●
 ؛ خاك و بذر

ارتفاع  درعمق و يكنواختي بذر از طريق اصلاح سبز شدن يكنواخت و سريع تسريع در  ●
 ؛ بذرةخاك پوشانند

كاهش نفوذ نور در بستر بذر و درنتيجه از طريق سبز شدن بذر انداز  بهتر كردن چشم ●
 ؛ ي رسي سنگينخاكها در ويژه بهباز شدن برگ زير سطح خاك  پديدةكاهش 

ايجاد از طريق شده  كشتحشرات به بذر حملة خسارت ناشي از احتمال كاهش  ●
 ؛ ديت در حركت آنها با تحكيم خاك در شيارومحد

خاك در فضاي بين نشدن تحكيم بر اثر ي هرز علفها بذر زني جوانهكاهش پتانسيل  ●
 ؛ و ي كشترديفها

  .بستر بذر ناشي شوندي در ئ ناهمواريهاي جزت از اصلاحمزايايي كه ممكن اسافزايش  ●
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انواع از و بعضي ) مقابل يكديگر(ي فشار دوتايي متمايل چرخهادر برخي موارد، بعضي از 
  . دهند  هر دو عمل پوشاندن و تحكيم خاك روي بذر را انجام ميدار انگشتيي چرخها

شيار يا تورفتگي از خود تر بذر ، در بالاي بس)رديفي(بستر بذر  يها كننده تحكيماغلب 
 و كند ميب ناشي از بارندگي را به سمت خود متمركز ااين تورفتگي روان. گذارند مي جا  به

در حالي . بخشد مي قرارگيري بذر بهبود ةدر ناحيرا  كه وضعيت رطوبت  استنشان داده شده
 رطوبت در  است اما انباشتگي بيش از حدروشن خشك هاياين عمل در فصلفوايد كه 
آور  زيان ممكن استاستقرار و رشد گياه و ، سبز شدن بذر، زني جوانه مرطوب براي ايلهفص

و  ممكن است خاك به داخل تورفتگي مذكور شسته شود ،ي سنگينبارندگيهابه هنگام . باشد
در اثر  و بز شدن بذر را كاهش دهددليل بيشترشدن ارتفاع خاك بالاي بذر، احتمال س  به

  .اي بيشتر بروز كنديهيمارب ، گياهان در حال استقرار با خاكة شدن ساقپوشيده
 بستر بذر سبز شدن بذر و استقرار يها كننده تحكيمگيري كار بهثابت شده است كه با اينكه 

تر  نمايان اثر استفاده از اين ابزار وقتي ،بخشد مي از شرايط بهبود اي گستردهگياه را در طيف 
بنابراين .  با محدوديت مواجه استيرطوبتشرايط يط خاك، مخصوصاً  كه برخي شراشود مي

  : كه شود ميبستر بذر رديفي باعث  يها كننده تحكيماستفاده از 
ي نامناسب بذركاراستقرار يابند كه اگر آن شرايط وجود نداشت محصولات در شرايطي  ●

  و؛شد ميتلقي 
 .يابد افزايش مؤثربعد از بارندگي بذركاري مدت زمان  ●

  )فييرد(بستر بذر ي ها كننده ميتحكدي كاربر مقتضيات 2ـ6ـ5
را  )رديفي( بستر بذر يها كننده تحكيم كاربردي مقتضيات كاري، مقتضياتدستيابي به براي 
  :توان به شرح زير برشمرد مي

 سخت  خاكباشد تا مطابق با شكل شيار ) غيره و ،عرض، برش عمودي(شكل اين ابزار  ●
 ؛دور نياوجود  بهي شيار مانعي براي عملكرد آن ها وارهديطرفين و 

شيار ) وسط( نصب شود كه هميشه و در همه جا درست بالاي مركز اي گونهابزار به  ●
 حركت كند؛ 

اي باشد كه فشار واردشده به خاك را بتوان متناسب با  سوار كردن ابزار به گونه ةنحو ●
 كرد؛ظيم آساني تن نوع بذر يا شرايط بستر بذر به

شي تدر برابر عمل غل) به هنگام كاشت(ي گياهي  باشد كه بقايااي گونهقطر اين ابزار به  ●
 ؛ و ايجاد نكند مانعي آن
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بستر بذر طوري انتخاب يا تنظيم شود كه شرايط كاري مناسبي برقرار  ةكنند تحكيمنوع  ●
سبيدن گِل رس به مسئله چ از اين ابزار ممكن است  نوع خاصيمثال انتخاببراي شود، 

 .را حل كند، شود مي گرفته كار  بهي رسي مرطوب خاكها وقتي در ،آن

  )فييرد(بستر بذر ي ها كننده ميتحك انواع 3ـ6ـ5
 ،دار انگشتيي چرخهاي فشاري، چرخهاند از ا  رايج عبارت)رديفي( بستر بذر يها كننده تحكيم
ي فشاري چرخهااين ابزارها،  در بين .اند شده نشان داده 123هاي فشاري كه در شكل  و حلقه
ي متفاوت وجود دارد، با ها اندازهالبته انواع گوناگوني از آنها در شكلها و . هستند ترين رايج

در اينجا .  فشاري رو به افزايش استةدار و حلق گيري انواع چرخ انگشتيكار به ،وجود اين
بالا، توضيح داده  ذكرشده در )رديفي( بستر بذر يها كننده تحكيماز انواع كلي دربارة هر يك 

  . شود مي

  . بستر بذريها كننده تحكيمانواع . 123شكل 

  . سه نوع كلي چرخهاي فشاري.124شكل 
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  چرخ فشار
تك  تكي فشار، امكان پرداختن به جزئيات چرخها از انواع اي گستردهبه علت وجود طيف 

 ، وفشار  بدون،  گروه روفشارسه فشار را به يرخهاتوان چ مياغلب با اين همه، . وجود نداردآنها 
  ).124شكل (كرد فشار تقسيم  بغل

كنش با در نظر گرفتن توان  را مي الذكر فوقي فشار چرخهااز انواع يك ي نسبي هر اتهمزي
  : دو موضوع زير مطرح كردآنها در برابرو واكنش 

 ، و شده نوع محصول كشت ●
 .نوع خاك و شرايط آن ●

شده   كشتةشده تا حدي به گون ي خاك فشردهها لايه براي بيرون آمدن از چهگياهتوانايي 
  . است اصلي ةكنند  تعيينزني جوانه خاص ة نحوبدين معنا كهبستگي دارد 
 كه  خاك،ةهاي فشرد  از لايه)گندم و سورگوم(اي  لپه غلات تكگياهان و خروج 

 نسبت به گياهان ،)شود ميخارج كلئوپتيل  (افتد مي آنها زير سطح خاك اتفاق زني جوانه
مفاهيم اصلي اين . استتر   آنها بيرون يا زير سطح خاك است، آسانزني جوانهاي كه  لپه دو

  :از اين قرارند)  از فاكتورهاي ديگرداج(موضوع 
 فشار چرخ بايد كاهش دادهشوند،  كشت ميحساس به فشردگي  هاي هنگامي كه گونه ●

 ؛ و شود
 .  شودخودداريد ي نوع روفشار بايچرخها بردن كار بهاز  حالتهاييدر چنين  ●

 گرفته كار  بهد كه بايو نوع چرخ فشار  بر مقدار فشار چرخ تواند مينوع و شرايط خاك 
  . باشداثرگذارشود، 

شده كه خاك آنها ترد و شكننده است نسبت به بسترهاي بذر  در بسترهاي بذر خوب آماده
 وقتي .ين بذر و خاك تماس برقرار شودا بر كمتري لازم است تنشده و كلوخي فشا خوب آماده

اي  باعث پديد آمدن لايهاي باشد كه تحكيم  گونه  بهسطح رطوبتي خاك يا ساختمان خاك 
ي بدون فشار يا چرخهاكاهش داده شود و از د فشار چرخ فشار بايود، فشرده بالاي بذر ش

  . شودفشار استفاده  ي بغلچرخها
 مناسب ورزي خاك ورزي يا كم ي نوع روفشار در وضعيتهاي بدون خاكچرخها ،در كل

خوبي آماده نشده و براي برقراري تماس كافي بين بذر و خاك احتياج به  كه بستر بذر بههستند 
فشار براي استفاده در شرايط بستر بذرهاي  انواع بغل.  استاعمال فشار زياد به خاك بالاي بذر

نقش چرخ نوع بدون فشار تا . هستندتر واقعاً مناسب   ترد و شكنندهشده يا خاكهاي آماده خوب
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 فشار چرخ فشار بسته به نوع ، موارددر همة. استدو نوع ديگر نقشهاي  برگرفته ازحدي 
  .  تنظيم شوددمحصول و شرايط خاك باي

  .شوند در زير بررسي ميي اصلي هر يك از انواع ذكرشده مدلها

  فشار ي روچرخها
شده به آنها  دار هستند و بسته به بار اعمال  صاف يا دندانهةفشار عموماً داراي يك لبي روچرخها

  ).125شكل  (كنند ميطور مستقيم بالاي بذر وارد  هبيشترين مقدار فشار را در سطح خاك و ب
شوند،  كار گرفته مي  هاي باريك به ورزي كه شياربازكن خاك ورزي يا كم خاك در شرايط بي

دار باريك يا  سازگاركردن شكل شيار ممكن است استفاده از انواع چرخهاي فشار لبهمنظور  به
هرجا . كنند طور مؤثر عمل مي  بهكه در اين حالت دار ضرورت پيدا كند  گرد دندانه لبه

دار ممكن  دندانه صاف يا لبه لبهچرخهاي فشار كار بردن انواع    استفاده شود به شياربازكن عريض
در . چرخهاي فشار در انواع فلزي، بادي، و لاستيكي در دسترس هستند. ر باشدت است مناسب

  .دار چرخهاي روفشار نشان داده است دندانه صاف و لبه هايي از انواع لبه ، نمونه126شكل 

  .ي روفشارها چرخ مقاطع عمودي انواع رايج .125شكل 

  .ي روفشارچرخها برخي انواع .126شكل 
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  ي بدون فشارچرخها
 و در بعضي در انواع لاستيكياست  آنها داراي تقعر ةمعمولاً مقطع لبكه ي بدون فشار چرخهاواع ان

 است آجدارساده يا  چرخهالاستيك دور اين شود؛ در انواع لاستيكي،  موارد فلزي جدا از هم ديده مي
و در انواع ) اند شدهريزي   قالبپذير انعطافي سخت و قسمت مياني نرم و ها لبهبعضي از آنها با (

ي فشار، چرخهادر يك بار مشخص، اين نوع . هستندي فلزي جدا از هم ها لبه، ي فشارچرخهافلزي 
  ).127شكل  (كنند مي قرارگيري بذر متمركز ةفشار را در قسمت بالايي و در طرفين ناحي

 متمايل به سخت ةچرخهاي بدون فشار مخصوصاً در شرايط بسترهاي بذر ترد و شكنند
. تر باشدشده نسبت به فشردگي حساس ويژه وقتي محصول كشت مفيد هستند، به ،شدن

اي است  اي دندانهجهچرخهاي فشاري لاستيكي كه قسمت وسط آن نرم و سطح آن داراي آ
اي،  آثار آجهاي دندانه. پذير غلبه كنند توانند بر بعضي مشكلات مربوط به خاكهاي سله مي

آيد كه بعداً گياه از طريق آنها از خاك سر بيرون  يشود و تركهايي به وجود مخشك مي
  .دهد هايي از انواع چرخهاي بدون فشار را نشان مي  نمونه128شكل ). شود سبز مي(آورد  مي

  .ي بدون فشارچرخهامقاطع عمودي انواع رايج . 127شكل 

  .ي بدون فشارچرخها انواع .128شكل 
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  )متمايل(فشار  ي بغلچرخها
 متنوع داشته باشند اما عموماً باريك و نسبت به خط هايي شكلممكن است فشار ي بغلچرخها

ي فشار به صورت تكي چرخهااين نوع . هستنددار  نسبت به جهت حركت زاويه) يا(عمود و 
 تمايل آنها كه به هر دو ةو اغلب به خاطر زاوي) 129شكل (شوند  گرفته ميكار  بهيا دوتايي 

  .شوند مي ناميده  نيزي پوشانندهچرخها، كند ميك عمل بستن و پوشاندن شيار كم
كنند و  فشار، در يك بار مشخص فشار را در اطراف بذر متمركز مي اين نوع چرخهاي بغل

شود، نسبتاً شل و   مشاهده مي130كه در شكل طور  همانسطح خاك بالاي بذر را 
  .گذارند نخورده باقي مي دست

يفي وسيع از انواع خاكها و شرايط مختلف آنها و فشار براي استفاده در ط چرخهاي بغل
بشقابي است استفاده از  در كل، وقتي شياربازكن از نوع تك. انواع محصولات مناسب هستند

استفاده فشار دوتايي   چرخهاي بغلهنگامي ازبهتر است و ) متمايل(فشار  نوع تكي چرخ بغل
  . باشنداز نوع دوبشقابي ها  شياربازكن كه شود مي

  .فشار ي بغلچرخها انواع .129كل ش

  .فشار ي بغلچرخها نمايش نواحي تحت فشار براي .130شكل 
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  .ي بغل فشارچرخهايي از انواع ها نمونه .131شكل 

  .شوند كنندة بستر بذر استفاده مي عنوان تحكيم دار كه به  شكل رايج چرخهاي انگشتي.132شكل 

  .دار  تنظيم چرخهاي انگشتي.133شكل 

  دار انگشتيي هاچرخ
فشار دوتايي  ي بغلچرخهابا عمل  در عملي مشابه ،دار انگشتي از نوع چرخ ييها كننده تحكيم
كه  دار انگشتيي چرخهاكه  در حالي. ارندفش ميو آن را دهند  مي خاك را روي بذر قرار ،متمايل

بذر  يها كننده تحكيمعنوان   روند ممكن است به كار مي  پوشانندة شيار به يا ساز رديف عنوان به
 با انواع ديگر اند شدهكننده طراحي   تحكيمعنوان به اما آنهايي كه صرفاً ، گرفته شوندكار  بهنيز 

  ).132شكل (ترند  تر و پهن  كوتاهايهانگشتو ) صاف نيست(است مقطع آنها مقعر  :فرق دارند
 ة زاوياشند وب) پشت سرهم( ممكن است نسبت به جهت حركت متناوب دار انگشتيي چرخها

 تغيير مقدار حركت خاك و ميزان تحكيم بستر بذر قابل تنظيم باشد منظور به چرخهاقرارگيري يكي از 
  ).133شكل (
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  .)متمايل(فشار  دار و چرخ بغل  تركيب چرخ انگشتي.134شكل 

  .كنندة بستر بذر حلقة فشار تحكيم. 135شكل 

نواحي اطراف محل قرارگيري بذر تحكيم ، خاك دار انگشتيي چرخهاهنگام استفاده از 
 و خاك سطحي آيد ميي شيار نيز پديد ها ديواره اما مقدار خيلي كمي فشردگي در ،شود مي

 ي ممكن است به صورت تركيبدار انگشتيچرخ . شود ميمانند  بالاي بذر شل و تا حدودي پشته
  ).134شكل ( رود كار  بهنيز ) متمايل(فشار  با چرخ بغل

  ي فشاردهندهها حلقه
 ةاز يك ميل، ي كشترديفهامخصوص تحكيم بستر بذر كه ابزاري است  فشار ةهر حلق

 مجاور ةحلقشود و سه  ميپيچيده در واقع  مذكور ةميل. شكل تشكيل شده است فولادي فنري
  . است مركزي به محور متصلةكه در يك نقطآورد  وجود ميبههم 

هاي  ، واحدهاي حلقهشود مي بستر بذر استفاده ةكنند  تحكيمعنوان به دهندههاي فشار وقتي از حلقه
عمود يا كمي يي با يك محور مشترك كه نسبت به جهت حركت اههگروصورت  فشاري مجزا به
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 ك طريق يدو بلبرينگ و ازبا ها  شترك حلقهمحور م. شوند مي به دنبال كارنده كشيده دار هستند زاويه
  .)136شكل  (شود مي شاسي اصلي كارنده متصل هنظيم ببازوي كشنده تحت بار فنري قابل ت

گونه  ؛ در اين)137شكل (هاي فشار براي استفاده در انواع خاكهاي سبك مناسب هستند  حلقه
شود كه بستر بذر تحكيم شود اما سطح بستر نسبتاً غيرفشرده  هاي فشار باعث مي خاكها، عمل حلقه

  .دهد ها كاهش مي بزار چسبيدن خاك و بقايا را به حلقهم با لرزش اين اأباقي بماند؛ كاركرد تو

  . بستر بذرةكنند هاي فشار تحكيم  يك گروه از حلقه.136شكل 

  . در حال كارةدهندهاي فشار  حلقه.137شكل 

  .اند كار گرفته شده   به)غيررديفي(كنندة بستر بذر  عنوان ابزار تسطيح هاي فشاري كه به  واحد حلقه.138شكل 
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نسبت به جهت حركت كشيده شوند )  درجه30-40(اي زياد  در زاويهوقتي  هاي فشار قهلح
 بستر ةكنند  ابزار تسطيحعنوان به توانند مي)  نشان داده شده است138طور كه سمت چپ شكل  همان(

  . روندكار  بهبذر محصولات غيررديفي 

  )فييدر ريغ( بستر بذر هاي كننده مي تحك/ ها كننده حي تسطـ7 گروه7ـ 5
 كشت عرض تحكيم يا تسطيح كل منظور به )غيررديفي( بستر بذر يها كننده تحكيم /ها  كننده تسطيح

 و هستندي كشت و فضاي بين آنها رديفها بر سطح ثيرگذارأت ها در واقعاين ابزار. اند شدهطراحي 
 بستر ةكنند  تحكيمهايممكن است به همراه ابزار با آنهاست و معمولاً عمليات نهايي روي خاك

  .شوند استفاده  آنهاجاي  به يا )رديفي(بذر 

  )فييررديغ( بستر بذر يها كننده ميتحك / ها كننده حي كاري تسطمقتضيات 1ـ7ـ 5
  :شوند كار گرفته مي  به عموماً براي دستيابي به يك يا چند مورد زير هااين ابزار
از  بذر زني جوانه مختلف هاي  بهبود بخشيدن جنبهمنظور بهتحكيم خاك سطحي مزرعه  ●

 ؛ افزايش تماس بين بذر و خاكطريق 
 يكنواختي عمق پوشش خاكي بالاي بذر در سطح مزرعه منظور بهتسطيح سطح مزرعه  ●

 غيره؛ و يا افزايش كارايي عمليات زراعي بعدي نظير آبياري، برداشت و 
  .ي هرز كوچك در زمان كاشتعلفهاكنترل  ●

  )فييررديغ( بستر بذر يها كننده ميتحك / ها كننده حي تسطكاربردي مقتضيات 2ـ7ـ 5
  : در آنها رعايت شوندد زير بايكاربرديمقتضيات  كاري، مقتضياتدستيابي به  منظور به

 ؛ آساني متصل و جدا شوند  بههاابزار ●
  باشد؛تنظيم در آنها قابل ي هرز علفها يا كنترل ،تحكيم، تسطيحكميت و كيفيت عمليات  ●
وجود به در زمان كاشت رود ميمزرعه كه احتمال / شرايط مختلف بسترهاي بذر در  ●

 كنند؛ و  عمل مؤثر طور  بهآيد، 
  .كنند يا آن را محدود ننند صدمه نزرندهبه قدرت مانور كا ●

 مهم در عمليات كاشت داشته باشند، عموماً چنين تلقي ي نقشتوانند مي الذكر فوق هايبا اينكه ابزار
 در مقايسه با ، بذرزني جوانههاي مختلف  در بهبود دادن جنبهبا اين ابزارها  كه تحكيم بستر بذر ودش مي

 اعمال فشار در كل امكان زيرا ،كفايت لازم را ندارد ،ي فشاريچرخهارديفي مثل هاي ابزارعمل 
 با هاابزار  تحكيم بستر بذر در آنها وجود ندارد و ديگر اينكه اينمقتضياتدرست براي حصول به 

  .بخشند ي هرز را بهبود ميعلفها بذر زني جوانههاي مختلف  ي كشت، جنبهرديفهاتحكيم فضاي بين 
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  .)غيررديفي(كنندة بستر بذر   انواع كلي ابزارهاي تسطيح و يا تحكيم.139شكل 

  .)يفيغيررد(هاي بستر بذر  كننده عنوان تحكيم اي مورد استفاده بهكه بعضي از انواع غلت.140شكل 

  )فييررديغ( بستر بذر هاي كننده مياي تحكحهي انواع تسط3ـ7ـ 5
 كه  وجود دارد)ررديفيغي( بستر بذر كننده تحكيم/كننده تسطيح هايطيف وسيعي از ابزار

 كه در شكل طور همان ــاي   و چنگه،نشان  گسترده به انواع غلتكي، خاكطور  بهآنها را توان  مي
  .دكربندي  دسته ــ  است نشان داده شده139

  هاي غلتكي كننده تحكيم/ها كننده تسطيح
را به خاك آنكه  كنند بي مياعمال نيرو به سمت پايين تحكيم و تسطيح ا ب سطح مزرعه را اكهغلت

يكنواختي تراكم يا تسطيح سطح خاك عمدتاً به شرايط قبل از . شكلي چشمگير پخش كنند
ا يه و برجستگها پشتهكه روند  از بين مي اي اندازهقط به  فايهتورفتگ. غلتك بستگي داردگيري كار به

ه سطح خاك  وقتي كويژه به ، و بنابراين تحكيم يكنواخت و كافي خاك اطراف بذرشوند ميفشرده 
  . خواهد بود محتمل، غير استكن و يا چرخ فشار سست شدهشيارباز شده يا بالاي رديف كشت

در ي مختلف و همچنين در موادي كه الهشك و ها ازهاند در غلتكها از انواع اي گستردهتنوع 
  .وجود دارد) 140شكل ( و لاستيك ،چوب، فلزكار رفته است مانند  به غلتكهاساخت 
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  .از انواع غلتكها هايي  نمونه.141شكل 

  .دارهاي مارپيچي و دندانه نشان هايي از خاك  نمونه.142شكل 

اضافه يا ا ي فلزي توخالي اغلب بغلتكهاجرم ما اي چوبي و لاستيكي عموماً ثابت غلتكهاجرم 
  . استكم كردن آب قابل تنظيم 

از انواع و اي وسيع  در دامنهتوانند  محدوديت دارند اما ميشده  كفايت و كنترل فشار اعمالدر  غلتكها
 تر از رزان اغلتكها . كار كنندآميز موفقيتطور   ه ب،بقاياي سطحيمقدار زياد  مثل وجود ،شرايط مختلف خاك

 خوبي آماده و بستر بذر بهوقتي مخصوصاً شود  از آنها بيشتر استقبال ميي فشاري هستند و بنابراين چرخها
  .دهد مي را نشان غلتكهاي رايج ها نمونه بعضي از 141شكل . خوبي تسطيح شده است قبل از كاشت نيز به

  نشان  هاي خاك كننده ميتحك/ها كننده حيتسط
عمال نيروي با اانواع غلتكي دارند يعني سطح مزرعه را با يي مشابه ويژگيهاكننده  تسطيح نشان انواع خاك

 باقي ،غلتكها آنها با ةفرق عمد. كنند ميخاك سطحي تحكيم كردن بدون پخش و عمودي رو به پايين 
پروفيل ؛ دليل آن وجود ف و يكنواختاست و نه صاحفره  گذاشتن سطح خاك به شكل شيار يا حفره

علاوه بر تحكيم و عمل تهاجمي اين ابزار . ستدار يا گرد و صاف منقطع آنها  شكل، دندانه”V“رضي ع
اند از  عبارتموجود هاي  نشان خاكبعضي از انواع . شود ميها  همچنين باعث خرد شدن كلوخهتسطيح 
هاي  نشان اكخ از ييها نمونه 142شكل  .دار، ديسكي، و غيره مارپيچي، قفسي، دندانههاي  نشان خاك

  .دهد مي را نشان پذير انعطافدار  مارپيچي ثابت و دندانه
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  اي چنگهي ها كننده ميتحك /ها كننده حيتسط
 عملي شبيه ها چنگهكنند اما  ميتحكيم و تسطيح با غلتيدن ها سطح خاك را  نشان  و خاكهاغلتك
ها بسته به چگونگي و م است و اين عمل آنأي و تثبيت خاك توجاي بهكه با جادارند كش شنبه 

  .به دنبال خواهد داشتنيز ي هرز را علفهااز كنترل درجاتي  ،زدن خاك هم به ةانداز
ي ها چنگه ازطيف  گسترده ييها نمونه و چرخان از ،ميخي، انگشتي، ورقي، زنجيريهاي  چنگه

بدون بقايا يا  شدة آماده اده در بسترهاي خوب براي استفهابا اينكه اكثر اين ابزار. موجود هستند
، انواع چرخان و انگشتي براي استفاده در اند شدهبا مقدار خيلي كمي بقاياي سطحي طراحي 

  ).143شكل (  كه بقاياي سطحي وجود دارد مناسب هستندييهاجا
هاي چرخان در سرتاسر  مثلاً چنگه. ها وجود دارد تنوع قابل توجهي در هر يك از انواع چنگه

اي كاري سطحي يا قهو براي عم) 144شكل (پذير باشند  ثابت يا انعطافتوانند  عرض كارشان مي
  .عميق طراحي شوند
هاي انگشتي، فاصلة انگشتيها روي محور آنها و تعداد محورهاي حاوي  در مورد چنگه

  انگشتيهاي با. كند ي سطحي، تغيير مييا مديريت بقاخاك و زدگي هم به درجة به انگشتيها بسته

  .ي نوع انگشتي و چرخانها چنگهيي از ها نمونه .143شكل 

  .پذير و ثابت هاي انعطاف هايي از چنگه  نمونه.144شكل 
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 هاي هاند، در مقايسه با انگشتيهاي با فاصل زياد از يكديگر كه در چندين محور قرار گرفتههاي  هفاصل
. برخوردار هستندبقايا مديريت اند، از توانايي بهتري در  يك محور تكي قرار گرفته كم كه روي

دهد و هم توانايي   را تغيير ميخاكزدگي  هم به ةدرجهم  انگشتيها ة حملة امكان تنظيم زاوي،علاوه به
و  انگشتيها نسبت به حالت عمودي ة با افزايش زاوي،در كل .برد  بالا ميها را در مديريت بقايا چنگه

  .يابد ميبقايا افزايش مديريت ر خاك كاهش و توانايي آنها دزدگي  هم به ة، درجبه سمت عقب
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6  
  كناربازيشدر كنترل عمق دهندة  تشكيل اجزاي

  
  

طور  همان. شود مي عمودي بذر تا سطح خاك بالاي آن در نظر گرفته ة، فاصلمؤثرعمق كاشت 
عمق ة گياهي هر گون براي كاشت بذر  نشان داده شد،145و در شكل گفته  2ـ2كه در بخش 

بذرهاي كوچك . است بذر مرتبط ةوجود دارد و معمولاً اين عمق با انداز يمؤثرمطلوب و 
 ةلايدر اي از سبز شدن، عموماً   حصول به درصد بهينهمنظور بهرا ) و مراتعها بذر اغلب سبزي(

سريعاً كاهش شدن  درصد سبز ،يبذركاربا افزايش عمق كارند؛  مي) متر  ميلي3 ـ8(سطحي 
، نيازمند  سبز شدنبراي حصول به درصد بهينهرا ) مثل بذر غلات(تر   بزرگهايبذر. يابد مي

 سطحي يا اعماق بيش از يها لايهشت آنها در او ككارند  مي) متر  ميلي30-60(در عمق بيشتر 
  .دهد مي آنها را كاهش  شدن درصد سبز،حد

يكنواختي در عمق كاشت مؤثر، علاوه بر اثرگذاري بر درصد سبز شدن و درصد استقرار 
 در عمق شده هاشتك هايشدن بذرها نيز اثرگذار است؛ چون بذر محصول، بر يكنواختي سبز

  . شوند  ميسبز در عمق بيشتر شده  كاشتهكمتر معمولاً زودتر از بذرهاي
  :در اصل، حصول به عمق كاشت بهينه به دو عامل بستگي دارد

  است؛ و عمقي كه در آن شيار نسبت به سطح خاك واقعي مزرعه ايجاد شده ●
 .گيرد عمق پوشش خاكي كه بالاي بذر قرار مي ●

  ضخامت عامل در ضخامت پوشش خاك بالاي بذر نقش دارند و با تغيير هر يك از آنها اينچندين
  كنندة بستر بذر، و  و تنظيم پوشاننده، تحكيمانتخابمانند انتخاب نوع شياربازكن، (است  قابل تغيير
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  .گياه بر سبز شدن مؤثرت  اثر معمول عمق كاش.145شكل 

 كنترل عمق مكانيسمكن بعداً قابل تغيير نيست، شيارباز با اينكه عمق شيار ايجادشده دليل بهاما ) غيره
  .دارداي  اهميت ويژه در تنظيمات ابتدايي و كنترل بعدي عمق كنشياربازدر 

  كنشياربازدر هاي كنترل عمق مكانيسم كاري مقتضيات 1ـ 6
هاي مكانيسم  كاريمقتضيات و از اين رو شود مي گيري اندازهه سطح بستر بذر عمق شيار نسبت ب

  :باشد اي زير تهشامل قابليتواند  ميكن شياربازدر كنترل عمق 
 ؛ ايجاد شيار تا عمق مورد نياز ●
 ؛ وحفظ يكنواختي عمق در طول شيار ●
 .كار كامل ماشيندر عرض ها  شياربازكني چندرديفه، حفظ عمق يكسان همه ماشينهادر  ●

  كنشياربازدر هاي كنترل عمق مكانيسمدي كاربر مقتضيات 2ـ 6
در هاي كنترل عمق مكانيسم يدكاربر مقتضيات الذكر فوق كاري مقتضياتبراي رسيدن به 

  :اي زير باشندته شامل قابليد بايكنشيارباز
 زمان كاشت دراحتمالاً خاك كه سطح  شرايط مختلف درحفظ دقت مورد نياز كنترل عمق  ●

 ؛ و شويم با آنها مواجه مي
نوع گياه، نيازهاي متناسب با براي تغيير عمق شيار ها  شياربازكن ة همكاري عمقتنظيم  ●

طور مجزا براي  هبها  شياربازكنكاري   و شرايط مختلف آن، امكان تنظيم عمق،خاك
 .، و غيرهي ماشينچرخهاجبران تورفتگي ناشي از اثر 
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  كنشيارباز  درهاي كنترل عمقيسممكان انواع 3ـ 6
 مكانيسم،  عمق، بنابراين براي كنترل دقيقشود مي گيري اندازه نسبت به سطح خاك رعمق شيا

  :عهده داشته باشد تا به) معمولاً يك يا چند چرخ(سگر را بايد ح كنشياربازكنترل عمق 
 بسنجد؛ كن را از سطح خاك شيارباز كاري عمق ●
 ؛ و كن نزديك باشدشياربازبه  حد ممكن تاوضع قرارگيري آن  ●
باشد تا در شرايط مختلف سطح دچار فرورفتگي بيش از داشته قابليت شناوري كافي  ●

  .حد نشود
ديگر  اما اغلب بين دقت در كنترل عمق و ،شوند مي گرفته كار  بهاصول عموماً اين هر چند 

پذيري   ماشين يا سازشةهزينند از ا اي برقرار باشد؛ موارد ديگر عبارت موارد بايد موازنه
چگونگي ، كنشياربازمثل طرح (ي طراحي ديگر ماشين ايهويژگ كنترل عمق خاص با مكانيسم

از اين رو طيف وسيعي از  ؛) از همرديفها ةو فاصلكار كردن وقتي بقاياي گياهي وجود دارند، 
تي ناهمواري سطح  وقويژه به ،هاي سنجش و كنترل عمق با درجات مختلف عملكردمكانيسم
  .آيد ميبه وجود زياد است، مزرعه 

طور عمده به   ههاي كنترل عمق كارنده وجود دارد اما اغلب آنها بمكانيسمطيف وسيعي از 
» ي سنجش و تنظيم عمق مجزاسيستمها«يا » مأتوي سنجش و تنظيم عمق سيستمها«دو گروه 

  .شود ضيح داده مي توطور خلاصه  هب  هر يك در زير كهشوند مي بندي دسته

  ها بازكنشيار  دربراي كنترل عمقم أي سنجش و تنظيم عمق توسيستمها 1ـ3ـ6
به يك ها  شياربازكن ة كنترل عمق، هممنظور به مأتوي سنجش عمق سيستمهاوجود در صورت 

به سطح نسبت تغيير ارتفاع شاسي مذكور با شاسي خاص يا بخشي از شاسي متصل هستند و 
نسبت به (يي از آن بخشهابراي تنظيم عمق شيار، شاسي ماشين يا . شود ميعمق كنترل  ،خاك

نسبت به شاسي ها  شياربازكنتنظيم وضعيت كار با اين . شوند ميپايين و بالا ) سطح خاك
 نماهاي ،146شكل . شود عملي ميي حامل چرخها تنظيم وضعيت آنها نسبت به باكارنده يا 

 گيري اندازه تجهيزات (دهد ميكششي با شاسي ثابت را نشان كارنده /ورز خاكجانبي و عقبي يك 
  :كارندة كششي/ورزدر اين خاك. )اند شدهو تحويل بذر به شيار نشان داده ن

 اند؛  افزار به شاسي متصل شده دومنظوره مستقيماً با چهار ميل) اردكي پنجه(هاي نوع قلمي   شياربازكن●
افزارها، در قسمت مركزي و بيرون از شاسي  كنترل عمق، نسبت به ميل/ چرخهاي حامل●

 قرار دارند، و 
 . كند كار مي) هموار(ماشين در بستري صاف  ●
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بندي چهارمحوره با شاسي ثابت كه در بستري صاف و   كششي مالةكارند / ورز  يك خاك.146شكل 
  .كند هموار كار مي

شاسي ثابت كه در بستري ناهموار بندي چهارمحوره با   كششي مالةكارند /ورز يك خاك. 147شكل 
  .كار گرفته شده است به

  :كه شود ميدر شكل ديده 
 كند؛  ميرا كنترل ها  شياربازكن عمق كار ،موقعيت شاسي نسبت به سطح خاك ●
 ؛ و بند تراكتور قابل تغيير است ي حامل و مالچرخها كمك به شاسي قرارگيريوضعيت  ●
است، كنترل عمق در طول به حالت موازي هموار سطح بستر بذر با هنگامي كه شاسي  ●

 .ي مستقر در عرض كار ماشين دقيق خواهد بودها بازكنشيار و بين رديفها

طور   هبدهد كه در آن  در بستري ناهموار نشان مي ماشين مشابهي را در حال كار ،147شكل 
در اين با اين همه، . مشهود است» مأسنجش و تنظيم عمق تو«گيري سيستم كار بهي محدوديتهاواضح 

ي ها بازكنشياركاري  عمقبراي مثال، . نيز مشهود استشده در مبحث پيشين  تشريحشكل اصول كلي 
) اند گرفته افزار وسط قرار  ميلدوي بيروني هاتقسمآنهايي كه در (كنترل عمق /ي حاملچرخهابه نزديك 
  .شود ميتر كنترل  دقيق

كه از سيستم وجود دارد يي ها كارندهرل عمق در چندين روش براي بهبود يافتن دقت كنت
 اغلب وانجامد  ميفزايش هزينه ا به اهه، اين راةهم. كنند مياستفاده » مأتوسنجش و تنظيم عمق «

 ةراهكارهاي پيشنهادي در اصل بر پاي. خواهند داشت  شاسي را دربرمؤثركاهش عرض و يا طول 
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 نشان 148كه در شكل طور  همان  استكنترل عمق/لي حامچرخهابه ها  شياربازكنتر كردن  نزديك
  . داده شده است

قسمتي  سه ةمحور چهارارنده كششيك/ورز خاك نماهاي جانبي و عقبي يك ،148شكل 
.  ناهموار در حال كار استيستربكه در دهد   را نشان ميپذير انعطافمجهز به لولا و شاسي 

كاهش دهد كه به   را نشان ميپذير انعطافاسي استفاده از يك لولا و شاين شكل همچنين نتايج 
 شاسي مؤثر طول ،اتصال لولايي. انجامد ميي شاسي اتهقسمطول و عرض يافتن به ترتيب 

. بخشد  بنابراين كنترل عمق را در طول شيار بهبود مي ودهد مي را كاهش ارندهك/ورز خاك
 و بنابراين كند مي تقسيم تر كوچكي مجزاي اشهبخ كل عرض شاسي را به ،پذير انعطافشاسي 

  .شود ميماشين كار كامل باعث بهبود يافتن يكنواختي كنترل عمق در عرض 
طور   هكه بشود  استفاده ميهايي  اغلب در كارنده )توسط شاسي (مأتوروش سنجش عمق 

ا به ههي متداول اين دستگاها نمونه.  هستندكارهاي غلات و خطي هاي نيوماتيكي معمول كارنده
   . است شده آورده 150 و 149ي شكلهايب در ترت

پذير كه در سطحي ناهموار در حال كار  قسمتي انعطاف  كششي چهارمحوره با شاسي سهة يك كارند.148شكل 
  .است

  .به روش سنجش و تنظيم عمق گروهي استها  شياربازكن يك كارندة نيوماتيكي كه در آن كنترل عمق در .149شكل 
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  . استدر آن با استفاده از روش سنجش و تنظيم عمق كليها  شياربازكنار كه كنترل عمق ك  يك خطي.150شكل 

 محوره و كششي 4 قسمتي، 3 پذير انعطاف نيوماتيكي با شاسي ة نماي عقب يك كارند149شكل 
 3از طريق بازوهاي قلمي به يكي از ها  شياربازكن از يكهر . دهد مي اتصال ثابت را نشان ةبا نقط

 ة بر پاي، كه در شكل مشهود استطور همان ،روش كنترل عمق.  است شدهاسي متصل قسمت ش
 بدين ترتيب كه وضعيت قرارگيري يك قسمت از شاسي نسبت ،استسنجش و تنظيم عمق گروهي 

  .كند ميي متصل به آن قسمت را كنترل ها بازكنشيار كاري عمق ،به سطح خاك
 اينكه در آن ابزار دليل  بهاين ماشين . دهد ميشان م را نأكار تو  نماي عقبي يك خطي150شكل 
گاه متصل دست  به) ناپذير انعطاف( ثابت ةمحور  ششم و از طريق يك شاسيأي توورز خاككاشت و 

م شدن ابزار كاشت و أتركيب و تو. ي مشابه ديگر فرق داردها كارنده، با بعضي از انواع اند شده
 ،و بنابراين همزمان با عمليات كاشتشود  مي دستگاه ي در عرض كاملورز خاكي باعث ورز خاك
 ةروش سنجش عمق در اين دستگاه براي همهمه، با اين . شوند كنترل ميي هرز نيز علفها

  . بستگي دارد  سطح خاكبه وضعيت قرارگيري شاسي نسبت بهها  شياربازكن

  ها بازكنشياردر براي كنترل عمق ي سنجش مجزا سيستمها 2ـ3ـ6
 كنترل مكانيسمها  شياربازكناز يك  مجزا و اختصاصي، هر ي سنجشسيستمهااستفاده از در صورت 

ي ديگر قادر به حركت ها بازكنشيارطور مستقل از  ه ببازكنشيارهر يعني عمق مربوط به خود را دارد 
   .يست نبه آنافزار يا شاسي متصل  ميلناشي از فشار )  مشخصاي حدودهمدر (حركت آنها . است عمودي

 به دو گروه توان ميي كنترل عمق اختصاصي وجود دارد اما اغلب آنها را سيستمهاطيف وسيعي از 
يك را  اي موجود در هرعهتنو. كرد بندي دسته» داراي بازوي كشنده«و » لاعالاض داراي قاب متوازي «سيستم

  .كرد بندي دستهدر آنها  رفته كار  بهي سنجش عمق چرخها عمدتاً بر مبناي تعداد و موقعيت توان مينيز 

  )اختصاصي( براي كنترل عمق مجزا الاضلاع متوازيي داراي قاب سيستمها
 به يك شاسي مجزا يا از طريق يك قاب به  بازكنشيار هر ،الاضلاع ي با قاب متوازيسيستمهادر 

قاب . استبه شاسي اصلي كارنده متصل ) متشكل از بازوهاي مختلف (عالاضلا شكل متوازي
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لذا و كند  ميعمودي فراهم جهت در را كن شياربازالاضلاع امكان حركت آزاد و مستقل  يمتواز
 كه طور هماندرست  ،جدا خواهد كردافزار   شاسي اصلي يا ميلتغييرات ارتفاعكن را از شيارباز

  . كند افزار يا شاسي مستقل مي ديگر متصل به همان ميل يها بازكنشيار را نسبت به كنشياربازحركت 
 /چرخ فشار را كنشيارباز كاري عمقارتفاع شاسي اختصاصي نسبت به سطح بستر بذر و بنابراين 

حركت ، بر اثر كنشياربازكاري  عمق). 151شكل  (كند ميمق متصل به شاسي مذكور كنترل تنظيم ع
  .كند مي نسبت به شاسي تغيير پيدا ، به سمت بالا يا پايينكنشياربازسنجش عمق يا ) يچرخهايا (چرخ 

  .كنشيارباز اختصاصي  عمق براي كنترلالاضلاع متوازي روش استفاده از قاب .151شكل 

  .الاضلاع اي داراي قاب متوازييهاي مختلف قرارگيري چرخ كنترل عمق در شاسته حال.152شكل 

اي يهدر شاس) دوتايي(چرخي   حالت قرارگيري چرخها در سيستمهاي كنترل عمق جفت.153شكل 
  .الاضلاع ب متوازيي قاادار
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 كنشيارباز  درعمق در دقت كنترل عمقتنظيم ) يچرخهايا (وضعيت قرارگيري چرخ 
اي جلو، تهتوان عمدتاً به سم مذكور را ميي چرخهاقرارگيري موقعيتهاي و است اهميت  با

) 153شكل  (كنشياربازيا در هر دو سمت جلو و پشت ) 152شكل (كن شيارباز يا پشت ،كنار
» جلو و عقب«يا » عقب« و ،»كنار«، »جلو«عمق كه در تنظيم ي چرخها. كرددي بن تقسيم
شكل (جلو، اختصاصي، عقب ي چرخسيستمها مستقر هستند، عموماً به ترتيب كنشيارباز

   .اند شدهتعريف ) 153شكل (و دوتايي ) 152
 ، هنگامي كه شاسي شياربازكن153شكل در  شده نشان داده چرخي برخلاف سيستم جفت

ي اتهوضعيحالت قرارگيري آن به شده و الاضلاع لولا   محوري به قاب متوازيصورت به
عنوان    شاسي شياربازكن به،شته باشد عمق بستگي داتنظيمعمودي نسبي جلو و عقب چرخ 

دهد كه  ميالاضلاع اطمينان  وجود قاب متوازي). 152شكل (شود   عقبي كارنده تلقي ميةدنبال
حدوده حركت م در كنشياربازشاسي ) افقي نسبت به سطح بستر بذر عمدتاً(الت همان ح

 باعث تسهيل قرارگيري ،اجزااين نوع ترتيب قرارگيري . شود ميحفظ ) قاب(عمودي خودش 
 كارندة قاب وروي ) موزع(بذر سنجش  سيستمهاي  و مثل مخزن بذراجزاي ديگر كارنده

  . شود كارها مي رديف
 نسبت به ،) قرار دارندكنشياربازآنهايي كه مجاور (ظيم عمق اختصاصي تني چرخها

از خود كنترل عمق بهتري ) كنشياربازجلو و پشت  (چرخهاحالتهاي ديگر قرارگيري اين 
عملكرد تركيب . استكن شيارباز در اصل به خاطر نزديك بودن آنها به كهدهند  نشان مي

جلو و حالت صي و ي اختصاچرخهاقرارگيري حالت چرخي تا حدي بين دوقرارگيري 
  . استكن شيارباز سوار عقب

  زيراچرخي رايج استدو و ،سيستمهاي چرخ جلو، عقبهمه استفاده از همه، اين با 
. گرفته شوندكار  بهكن، ممكن است براي مقاصد ديگري نيز شيارباز كاري  عمقعلاوه بر كنترل 

 عنوان به توانند مي اند فتهگركن قرار شياربازي سنجش عمق كه در پشت سر چرخها ،مثالراي ب
ي سنجش عمق مستقر چرخها ،همچنين. استفاده شوندچرخ فشار نيز براي تحكيم بستر بذر 

بر  يك پيشمضافاً . برد كار  بهلتكي غسازهاي   رديفعنوان بهتوان  ميرا كن شياربازدر جلو 
 چرخ سنجش عمق يجا  بهتوان  ميرا به آن متصل شده است ) هايي يا تسمه(بشقابي كه فلانژ 

  . كار برد  ، بههمزمانطور   هكنترل عمق و برش خاك و بقايا ببراي جلوسوار 
، سوار عقبي سنجش عمق خهاالاضلاع و چر هايي از روش استفاده از قاب متوازي نمونه
  .اند ده در صفحات بعدي نشان داده ش، و دوتايي براي كنترل و تنظيم عمق،جلوسوار
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كارگيري چرخ  الاضلاع و به كار كه در آن براي كنترل عمق از قاب متوازي ديف يك واحد ر.154شكل 
  .شود سوار استفاده مي تنظيم عمق عقب

) مجاور شياربازكن(كار كه در آن براي كنترل عمق از چرخهاي تنظيم عمق اختصاصي   يك رديف.155شكل 
  .شود استفاده مي

  سوار عقبچرخ تنظيم عمق 
 كه در دهد افزار را نشان مي ميلشده روي  نصبكار   يك واحد رديف نماي جانبي،154شكل 

كن نوع كفشكي شيارباز، )لأيي ديسكي خ موزعاز نوع( بذر گيري اندازهمخزن بذر، سيستم آن 
الاضلاع از  قاب متوازيواسطة  به متصل هستند كه اي به شاسي فشار/و چرخ تنظيم عمق

بر اثر افزار و  طور مستقل از ارتفاع ميل  ه بكنربازشياكاري  عمق. استافزار معلق شده  ميل
  .شود مينسبت به شاسي، كنترل  فشار/ چرخ تنظيم عمققرارگيريضعيت و

  )كنشياربازمجاور (چرخ تنظيم عمق اختصاصي 
 بذر گيري اندازهكه در آن مخزن بذر، سيستم دهد  را نشان ميكار   نماي جانبي يك رديف،155شكل 

الاضلاع   متوازيكمك قابدار همگي به  ي فشار زاويهچرخها و ، دوبشقابيكناربازشي، )خلأييديسك (
 قرارگيرياز وضعيت مستقل  كنشيارباز كاري عمق. اند افزار متصل شده يك شاسي معلق از ميلبه 
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 خاصيت لولايي اتصال دليل  به(ي فشار چرخهاو ) الاضلاع متوازيخاصيت قاب دليل   به(افزار  ميل
كه در شود   كنترل ميي تنظيم عمق اختصاصيچرخهاواسطة   است و به) شار به شاسيي فچرخها

  . قرار دارندبشقابهاو مجاور دوبشقابي  كنشياربازدو طرف 

  چرخ تنظيم عمق جلوسوار
 افزار ميلالاضلاع به   كه از طريق قاب متوازيدهد  را نشان ميكنشيارباز نماي جانبي يك ،156شكل 

تنظيم عمق كنترل  چرخ ،نسبت به سطح خاكرا  كنشياربازوضعيت شاسي .  استدستگاه متصل شده
كاري شياربازكن از طريق چرخ  رو در واقع عمق ازاين. كند كه در جلو شياربازكن مستقر است مي

نسبت به  ــ سوار كنترل و از طريق حركت دادن شياربازكن به طرف بالا و پايين تنظيم عمق جلو
  .شود تنظيم ميــ  شاسي

كارگيري چرخ تنظيم  الاضلاع و به  يك شياربازكن كه در آن براي كنترل عمق از قاب متوازي.156شكل 
  .شود عمق جلوسوار استفاده مي

كارگيري چرخهاي  الاضلاع و به  يك شياربازكن كه در آن براي كنترل عمق از قاب متوازي.157شكل 
  .شود استفاده مي) چرخي جفت( تنظيم عمق دوتايي
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  )چرخي جفت(ي تنظيم عمق دوتايي چرخها
كه شاسي آن از طريق يك دهد  را نشان ميكن كفشكي شيارباز نماي جانبي يك ،157شكل 

 كمككن به شيارباز كاري عمق.  ماشين كارنده متصل استافزار ميلالاضلاع به  قاب متوازي
  . است شدهكن به آن متصلشياربازكه شود  كنترل ميي جلو و عقب حامل شاسي چرخها

  در كنترل عمق واحدهاي تكيي بازوي كشنده سيستمها
طور مستقيم يا غيرمستقيم از طريق بازوي كشنده و   هكن بشيارباز ،در سيستمهاي بازوي كشنده

اين اتصال لولايي امكان . شود مي دستگاه متصل افزار ميلاتصال لولايي مربوط به آن به شاسي اصلي يا 
 افزار ميل اصلي يا نسبت به شاسيرا ) و در بعضي موارد افقي(ي مودجهت عحركت آزاد در 

  .سازد ميي ديگر كارنده فراهم ها بازكنشياردستگاه و همچنين 
از طريق طور غير مستقيم  ه ب،كنشيارباز كاري عمقتبع آن   وضعيت قرارگيري بازوي كشنده و به
. شود ميامل شاسي متصل به بازو كنترل ي حچرخهااز طريق چرخي كه مستقيماً به بازو متصل شده يا 

 با كنشيارباز ارتباط آن با دقت كنترل عمق دليل  بهتنظيم عمق ) يچرخهايا (موقعيت مكاني چرخ 
صورت مجاور يا عقب  قرارگيري چرخ تنظيم را به كلي وضعيت طور  ه بتوان مي و بنابراين استاهميت 

بر مبناي اين . بندي كرد دسته) 159شكل (اربازكن ، يا سيستم جلو و عقب شي)158شكل (شياربازكن 
  .كنند  ميچرخي تعريف سوار، و جفت بندي موقعيت چرخ تنظيم عمق شياربازكن را اختصاصي، عقب دسته

  .كنترل عمق بازوي كشندهدر سيستمهاي  سوار عقب چرخ تنظيم عمق اختصاصي و موقعيتهاي .158شكل 

  .كنترل عمق بازوي كشندهيي در سيستمهاي  موقعيتهاي چرخ تنظيم دوتا.159شكل 
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ي چرخهانسبت به )  قرار دارندكنشياربازكه مجاور (ي تنظيم عمق اختصاصي چرخها
 دليل  به در اصل كه دهند ميكنترل عمق را از خود نشان ترين  مطلوب، سوار عقبتنظيم عمق 

 و سوار عقب حالتبين  طور كلي  به چرخي جفتعملكرد تركيب . است كنشيارباز امجاورت آنها ب
  . شود در نظر گرفته مياختصاصي 
 معمولاً مورد »چرخي جفت« و »سوار عقب«هر دو سيستم چرخ تنظيم عمق همه، با اين 

علاوه بر كنترل عمق ممكن است براي مقاصد ديگري نيز چرخها  چون گيرند مياستفاده قرار 
 بستر بذر يا ةكنند ابزار تحكيم توان مي را سوار عقبچرخ تنظيم عمق راي مثال، ب.  روندكار به

چرخي   جفتيسيستمهايا چرخ تنظيم عمق جلو در كار برد   در نظر گرفت و بههمان چرخ فشار 
  . نيز باشد ساز رديف تواند ميهمچنين 
 با كنشيارباز كاري عمق كنترل منظور  بهيي از روش استفاده از بازوي كشنده ها نمونه
  .شده استنشان داده  در زير چرخي جفت و ،، اختصاصيسوار عقبي تنظيم عمق چرخها

  سوار عقبچرخ تنظيم عمق 
 ةوللكود از طريق . دهد ميكودكار مركب را نشان  ـ بذركار نماي جانبي يك سيستم ،160شكل 

 بذر از طريق  وشود مي نوع قلمي مستقر شده است در زير بذر قرار داده كنشياربازسقوط كه پشت 
 سقوط كود ة حاوي لولة ساقه كه ب،به بازوي كشندهمتصل كن كفشكي شياربازت عقبي انحناي قسم

  . گيرد مي، در شيار قرار شود ميتنظيم عمق حمل /چرخ فشار به كمك شدهلولا 
ا پايين آوردن آن نسبت به بازوي كشنده تنظيم يبالا ا  كفشكي بكنشيارباز كاري عمق

فشار /چرخ تنظيم عمقبا استفاده از به سطح خاك نيز  بازو نسبت قرارگيري و وضعيت شود مي
  .خواهد شدعقبي كنترل 

 سوار عقببازوي كشنده و چرخ تنظيم عمق از كنترل عمق در آن براي  كه كنشيارباز يك .160شكل 
  .شود استفاده مي
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  )كنشياربازمجاور (چرخ تنظيم عمق اختصاصي 
. دهد  نشان ميرابه بازوي كشنده تصل ماي  زاويه تكبشقابي  تككن شيارباز يك ،161شكل 

 را كنشيارباز كاري عمقاست چرخ تنظيم عمق اختصاصي كه در كنار بشقاب مستقر شده 
  .كند ميكنترل 

  )چرخي جفت(دوتايي تنظيم عمق چرخ 
كه شاسي حامل دهد  نشان ميدار را  كن باريك از نوع نوكشيارباز نماي جانبي يك ،162شكل 

جفتي كه ي چرخها. ي كشنده به شاسي اصلي كارنده متصل شده استآن از طريق يك بازو
نسبت را وضعيت قرارگيري شاسي مستقر است، كن شياربازعقب ديگري در در جلو و يكي 

  .كند كن كنترل ميشيارباز كاري عمقبه سطح خاك و به تبع آن 

  .استم عمق اختصاصي  بازوي كشنده و چرخ تنظيباكنترل عمق در آن  يك شياربازكن كه .161شكل 

  . تنظيم عمقچرخي جفتبازوي كشنده و سيستم  كمك به كنترل عمق .162شكل 
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در  به سيستم انتقال و قراردهي واز مخزن جدا به اندازة معين را   هستند كه بذرييها ابزارموزعها
نجا بررسي آ  عملكردي و كاركردي آنها درمقتضياتزعها و انواع مو. كنند هدايت ميبستر بذر 

  .شود مي

  ي بذرموزعها كاري مقتضيات 1ـ7
  :ند ازا  كاري اصلي سيستم توزيع بذر عبارتمقتضيات

 ،بر حسب كيلوگرم در هكتار (ردشده از مخزن بردا بذر را بر اساس مقدار از پيش تعيين ●
 ؛) يا در واحد سطح وي كشترديفهايا تعداد بذر در واحد طول 

  ؛ و)الگوي كشت رديفيمثلاً (كند  الگوي كشت انتخابي توزيع اساسبذر را با دقت مناسب و كافي بر ●
 .شود وارد ر حداقل خسارت به بذ،توزيعفرايند در  ●

  ي بذرموزعها كاربردي مقتضيات 2ـ7
  :د، موزع بايالذكر فوقكاري قتضيات دستيابي به مبراي 
راي ب (كند توزيع بسنجد و كشت را موردر  مختلف بذهايشكل  وها اندازه از اي محدودهبتواند  ●

 ؛) زمستاني از محصولات تابستاني واي محدوده از محصولات تابستاني يا اي محدودهمثال 
 محصول هر خاصيا شرايط محيطي أمين نيازها  براي ترقادر به توزيع مقادير متفاوت بذ ●

بذر حبوبات بيشتر مقدار عموماً از در واحد سطح ر غلات مثال مقدار بذراي ب(باشد 
 ؛ )استي آبي بيشتر از كشت ديم كشتها  دراست يا اينكه مقدار بذر
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دقت لازم در را با ) خروجي موزع(شده  از پيش تعيينتوزيعي  مقدار بذراشد قادر ب ●
 در لاًمث( هنگام كشت احتمالي بهتفاوت شرايط ماي از مشخص و در محدودهفواصل 
 در، )غيره و ،خاك، ناهمواري سطحي، شيب سطحيتفاوت اي از شرايط م محدوده

گياهي بر سطح بقاياي يا در مخزن و نيز در شرايطي كه مقدار بذر اي متفاوت، تهسرع
 خورشيديكه ممكن است باعث ايجاد مانع يا كندي حركت در (خاك كم يا زياد باشد 

  حفظ كند؛ و )زنجيرها شوند
 . برخوردار باشد صحيحعملكرد طح بالاي اطمينان دراز س ●

كردن  ميزان  و سهولت،دن آنهاكرت پر و تخليه لبذر، سهو) يا مخازن( مخزن ة انداز،علاوه به
 و تنظيم ميزان توزيع بذر همگي بايد مورد توجه قرار گيرند، زيرا تمامي ،سيستم، تميزكاري

  .هستند اثرگذاراشت  عمليات كبازده كلي و اين موارد بر عملكرد

  موزعها انواع 3ـ7
 كار و ة بر مبناي نحوتوان ميي مختلف وجود دارد اما اغلب آنها را موزعها از اي گستردهطيف 

  .دكرتقسيم » جريان پيوسته«و » دقيق«ي موزعهاالگوي كشت حاصل به دو گروه 
. كنند مي را توزيع آنزماني  اي و با وقفهدارند  مي مخزن برازتك   را تكي دقيق، بذرموزعهاانواع 

 هاي هحفظ شود، بذرها با فاصلنيز در بستر   زماني در هنگام تحويل و قراردهي بذرةاگر اين وقف
ابزار اگر مجهز به موزع دقيق . شوند ميدر طول شيار كاشته ) الگوي كشت رديفي(از يكديگر مساوي 

باشد كننده  ابزار جمع و ذخيرهگر مجهز به ا و كاري كپهالگوي كشت يجاد قادر به انيز باشد كن  جمع
براي كشت محصولاتي بذر ي دقيق موزعها ،در كل. هستنيز اي  الگوي كشت شبكهجراي قادر به ا

  : كهروند مي كار  به
 ؛) بذر در مترمربع10-150 (شوند ميمعمولاً در تراكم نسبتاً كم كاشته  ●
 ؛)متر  ميلي250-900 (شوند ميي نسبتاً عريض كاشته رديفهادر  ●
 تنگ آنها  تراكم گياهيةمحدودو براي رسيدن به عملكرد مطلوب،  مشخص يدر محيط ●

 باشد؛ و 
ي كشت پاسخ عملكردي رديفهادر طول ها  بوته بين ةفاصل) برابري(عمولاً به يكنواختي م ●

 .دهند مثبت نشان 

تند كه معمولاً با استفاده از ذرت، سورگوم، آفتابگردان، انواع لوبيا و مشابه آنها محصولاتي هس
كار    بهييها كارندهي موزع دقيق در سيستمها ،طور مرسوم  هب .شوند موزعهاي دقيق كاشته مي

  .شوند ميشناخته محصولات رديفي  كه عموماً روند مي
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براي دستيابي به الگوي بلكه  دارد برنمياز مخزن تك  تك بذرها را هموزعهاي جريان پيوست
از بذر را در واحد زمان برداشت و   ثابتيمحج كاري، ، براي مثال الگوي خطينظر كشت مورد

  : كهروند مي كار  به نوع جريان پيوسته براي كشت محصولاتي يموزعها ،در كل. كنند ميتوزيع 
 ؛) بذر در مترمربع150-1500 (شوند ميمعمولاً در تراكم بالا كشت  ●
 ؛ و )متر  ميلي80-350 (شوند ميعرض كشت  ي نسبتاً كمرديفهادر  ●
 بين بذرها را ةشده و يكنواختي فاصل در مقدار بذر كشتنوسانهاي چشمگير بتوانند  ●

شرطي كه تراكم گياهي بيش از   به(تحمل كنند  عملكرد داري در بدون تلفات معني
 ).شود حداقلي باشد كه در شرايط محيطي موجود در نظر گرفته مي

معمولاً . شوند ميي جريان پيوسته كشت موزعهابا هستند كه هايي  مونهمرتعي نگياهان بذر غلات و 
كارنده « و ،»كار خطي«، »بذرپاش«كه عموماً به آنها روند  كار مي  بههايي  موزعهاي جريان پيوسته در كارنده

  .شود مي گفته» بادي

  ي جريان پيوستهموزعها 1ـ3ـ7
موزعهاي تغذيه محيطي ، اي ي دريچهموزعهابه انواع  توان مي رايج را عمدتاً ةي جريان پيوستموزعها

 كرد بندي دستهي تغذيه محاطي موزعها و ،)دار دندانهار يا جدآغلتكهاي شياردار و غلتكهاي (
  ).163شكل (

  .ي جريان پيوستهموزعها انواع كلي .163شكل 
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  اي موزعهاي دريچه
يا (  و يك،كن ذر، يك مخلوطدر اصل شامل يك مخزن بو  ساده ياي سيستمهاي  دريچهموزعهاي

لغزاندن يا چرخاندن يك با خروجي معمولاً  ة دهانةانداز. هستند خروجي قابل تنظيم ة دهان)چند
  . شود  تنظيم ميخروجي  مقدار  بذرويابد  مي تغييرديگر  ثابت ةروي صفح هصفح

قع در  خروجي واة دهانةاندازآن  كه در دهد مياي را نشان   يك موزع دريچه،164شكل 
  .شود مي لغزنده تغيير داده ةكف مخزن بذر با استفاده از صفح

هاي  ، دو دهانة خروجي در ته مخزن بذر تعبيه و يك صفحة متحرك با حفره164در شكل 
هاي خروجي و  با چرخش اين صفحه، اندازة دهانه.  نصب شده استآناندازه زير كف  يك
مزن داخل مخزن براي ايجاد يكنواختي در ه. يابد نتيجه مقدار بذر خروجي تغيير مي در

در اين . كار رفته است  شدن بذرها و جلوگيري از پل شدن بذرها روي دهانه خروجي به خارج
افتند و در الگوي كشت  شده از دهانه مستقيماً روي صفحة چرخان مي حالت، بذرهاي خارج

  . شوند پاششي پخش مي
 مختلف هايي با قطرهاي  چرخان حاوي حفره، از يك صفحة)165شكل (اي  در موزع دريچه

  .شود در محيط آن براي تنظيم مقدار ريزش بذر استفاده مي) انتخابي(
هايي به قطرهاي متفاوت   حاوي حفرهة چرخاندن صفحاشود كه ب  ديده مي165در شكل 

ة  مقدار ريزش بذر با تغيير اندازة دهاندر محيط آن و انتخاب اندازة دهانه خروجي مناسب،
  . شود  كنترل ميخروجي

  . خروجيهاي  دهانهة لغزنده براي تنظيم اندازةاي با صفح  موزع دريچه.164شكل 
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براي تنظيم مقدار ) انتخابي(يي با قطرهاي مختلف ها حفرهحاوي  ةاي با صفح  موزع دريچه.165شكل 
  .بذر خروجي

شود اما بعضي از آنها  اي از يك همزن محوري استفاده مي در اغلب انواع موزعهاي دريچه
 پذير دارند كه يك سر آن به بالاي مخزن بذر متصل و سر ديگر آن از  فنري انعطافيك سيستم

 ،)كارنده(مان با حركت ماشين مزه. تا حدي كه به زمين اتصال يابدكند  مي خروجي عبور ةدهان
  .زند را به هم مي مخزن داخل هايبذرشود و  ميسيم فنري مرتعش 

باشد كمينه  ة از اندازتر بزرگمقداري د  خروجي بايةواختي در ريزش بذر، دهانبراي يكن
اگر بذرها .  بالايي از رواني در خروج بذر برقرار باشدحد؛ ضمن آنكه ) بذرةنسبت به انداز(

 تناوبيد، خروج آنها از دهانه ممكن است نامنظم و نچسبيدن به هم داشته باشميل در مخزن 
  . طور كامل متوقف شود  هيا اينكه ب باشد

كارها  اما در خطي شود استفاده مياي  ي دريچهموزعها از هابذرپاش از تعداد زيادي درهنوز 
 هنوز براي مقاصد ، كمة سادگي و هزيندليل  بهبا وجود اين، . رود  ميكار بهي ديگري موزعها

كوچك هنوز در كشت در خيلي از مزارع مقياس مثلاً از آنها  ،شود نها استفاده ميآخاص از 
  . دشو مياستفاده  هاغلات و سبزي

شكل . شوند  مراتع استفاده ميةهزينة توسع هاي كم اي همچنين در بعضي از برنامه موزعهاي دريچه
دهد كه روي شاسي يك شياربازكن قلمي عميق نصب شده  اي را نشان مي  يك موزع دريچه166

پذير براي  در اين موزع يك سيستم فنري انعطاف(رود  يكار م  است و براي بهسازي و احياي مراتع به
، روي )دهانة خروجي(بذر پس از عبور از دريچه ). هم زدن بذر داخل مخزن استفاده شده است  به

  .كند  سقوط ميسطح خاكي كه قبلاً با شياربازكن قلمي خراشيده شده است
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  . گرفته شده استكار  به مراتع حيايااي كه براي بهسازي و   از موزع دريچهاي نمونه .166شكل 

  . اصول كلي عملكرد انواع موزعهاي تغذيه محيطي.167شكل 

  ي تغذيه محيطي موزعها
 به) جآ(راي برجستگي ي تغذيه محيطي از يك عضو چرخان به شكل غلتك شياردار يا داموزعها

 در هر دو. كنند ميه استفاد) به شيار(منظم بذر از مخزن به سمت سيستم تحويل بذر  خروج منظور 
 شود ميسطح خارجي غلتك توزيع كند و از طريق   ميبذر حركتغلتك با چرخش ، مورد

  ).167شكل (
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 روش تنظيم مقدار ريزش ماار مشابه اجدآي شياردار و غلتكهااصول عملكردي و كاري 
  .استمتفاوت خواهيم ديد، كاملاً  كه طور همان ،بذر در آنها

  ي غلتكي شياردارموزعها
اين . ده شده است نماي كلي موزع تغذيه محيطي از نوع غلتك شياردار نشان دا168در شكل 

غلتك . است قابل تنظيم ة و زبان،كن لغزنده شامل يك غلتك شياردار، يك قطعنوع موزع در اصل 
 صورت بهشياردار چرخان و قطع كن ثابت براي تغيير و تنظيم مقدار تماس غلتك با بذر، 

 سطح مقطع ةغيير اندازت(شده از مخزن  براي تغيير ميزان بذر برداشته. شوند مي جا جابهي رمحو
 قابل تنظيم را به غلتك ة زبانتوان ميقبل از خروج بذر از موزع، )  قرارگيري بذرهايشيار

  .كرد  يا دورترتر نزديك
  :د با يك يا چند روش زير تنظيم شوممكن استمقدار ريزش بذر از موزع غلتك شياردار 

 ؛)تغييرسرعت نسبي(كارنده  تنظيم سرعت چرخش غلتك شياردار نسبت به سرعت خطي ●
 منظور تغيير طول شيارهاي بردارندة بذر؛ و يا   جايي محور غلتك به جابه ●
هاي متفاوت در شيار، تغيير مقدار ريزش  تنظيم موقعيت زبانه براي جا دادن بذرها با اندازه ●

 . در حالت كاملاً باز قرار دارد براي تسهيل تميزكاري موزعبذر، يا هنگامي كه زبانه

عموماً براي هر رديف كشت يك موزع وجود دارد و همة ) كارها خطي(در ماشينهاي چندرديفه 
گذرد در كل عرض ماشين به  موزعها با محور مشترك داراي مقطع مربعي كه از وسط هر غلتك مي

  .آيند حركت درمي

  .ي تغذيه محيطيموزعهاوزع غلتك شياردار از انواع  نماي كلي م.168شكل 
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  :در كل
  ؛داردگرد قرار  كه بين محور و چرخ زمينشود  تنظيم ميدنده  هبيك جعبا سرعت محور غلتكها  ●
در يك واقع اهرم با  بذر از مخزن، محور مشترك ةتغيير طول شيارهاي بردارندراي ب ●

 ؛ و شود  ميجا جابهن آانتهاي 
 .دشون تنظيم موزعها ةدر همتك  د تك مجراي خروج بايايه زبانه ●

 پيوستگي جريان خروج بذر از موزع به سرعت چرخشي غلتك ،در موزعهاي غلتك شياردار
 ة بذر از موزع به لولةريان پيوستج) يا سرعت معمول(در سرعتهاي چرخش زيادتر . بستگي دارد

 مجزا، صورت بها خالي شدن هر شيار پايين، ب) چرخشي(در سرعتهاي . شود ميسقوط تحويل 
افزايش با آن  همزمانكاهش طول شياربردارنده و .  شودتناوبيممكن است جريان ريزش بذر 

بهبود پيوستگي جريان ريزش بذر در سرعتهاي پايين تواند راهي براي   ميسرعت چرخشي محور
واقع ( شيارهاي مستقيم ايج  به انتخاب موزع با شيارهاي مارپيچي ، همچنين.باشدعمليات كاشت 

  .براي بهبود و پيوستگي جريان ريزش بذر باشدديگر  ي راهتواند مينيز ) روي غلتك
ي تغذيه محيطي را نشان موزعها نماي جلو يك موزع غلتك شياردار از انواع ،169شكل 

ر بگيرد كه  در حالتي قراتواند مي  وشود مي جا جابهطور محوري   هشياردار بآن غلتك  كه در دهد مي
  .شيارهاي بردارنده با بذر داخل مخزن تماس نداشته باشد

  )دار برجستگي(ار آجدموزعهاي 
، موزع )167شكل (با اينكه تمامي موزعهاي تغذيه محيطي اصول عملكردي يكسان دارند 

  :در موارد زير با موزع غلتكي شياردار تفاوت دارد) آج(غلتكي داراي برجستگي 
 مانند گذاشته شده است؛ و  يا مارپيچ روي غلتك، برجستگيهاي آجشيارهاي مستقيم  ●
جا  طور محوري جابه  گيرد و به ار برخلاف غلتك شياردار در وضعيتي ثابت قرار ميجدغلتك آ ●

 .شود نمي

  . نماي جلو يك موزع غلتكي شياردار.169شكل 
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  .حيطيار از انواع موزعهاي تغذيه مجد نماي عقبي موزع غلتكي آ.170شكل 

. دهد ميي تغذيه محيطي را نشان موزعها از انواع ارجدآ نماي عقبي موزع غلتكي ،170شكل 
وضوح قابل مشاهده هستند و در  اند، به كه جايگزين شيارها شده) اجهآ(در اين تصوير برجستگيها 

طور   هب آنها را توان مي با بذر، ناجهآحالي كه قادر به چرخيدن هستند براي تغيير مقدار تماس 
  .دكر جا جابهمحوري 

ي تغذيه موزعهااز انواع  (ارجدآي غلتكي موزعهاي معمول تغيير مقدار توزيع بذر در روشها
  :از دان عبارت) محيطي
تنظيم سرعت  (كارنده خطي نسبت به سرعت ارجدآتنظيم سرعت چرخش غلتك  تغيير و ●

 ؛)نسبي
اصلي براي جا دادن بذرها با  ة بين غلتك و صفحةتنظيم موقعيت زبانه يا فاصل ●

 يا در هنگامي كه زبانه ،، تغيير مقدار ريزش بذرآجهاي متفاوت در فضاي بين ها اندازه
 كاري موزع؛ تميزدر ، تسهيل در حالت كاملاً باز قرار دارد

 مجراي ورودي بذر ةقابل تنظيم براي تغيير انداز ةفحصاستفاده از ديگر از جمله  ييروشها ●
 .ي موزعلتكهاتهية انواعي از غ يا آجها يا افزايش قطر غلتك و كوچك كردن ،)به موزع(

 براي هر رديف كشت يك موزع در نظر گرفته ،)كار خطي(معمولاً در ماشين چندرديفه 
دارد و مقطع گرد يا مربعي آيند كه  به حركت درمي مشترك يرمحوبا  موزعها  و همةشود مي

  .گذرد  مي كغلتاز وسط هر در تمام عرض ماشين 
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  ي تغذيه محاطيموزعها
يك از  و در آنها شوند ميي دوطرفه شناخته ها موزع اغلب تحت عنوان ،ي تغذيه محاطيموزعها
 برآمده و ةعرض لب. ده استآمي برها لبهكه دو طرف آن داراي  ودش مياستفاده  چرخان ةصفح
 در واقع يك طرف  وتاسدار در دو طرف صفحه با يكديگر متفاوت   فضاي سطوح چينةانداز

 بسته به ،چرخد وقتي صفحه مي. داردتر  صفحه چينهاي درشت و طرف ديگر چينهاي كوچك
، بذرها حركت )شود مياز اين رو دوطرفه ناميده ( بذر است ةاينكه كدام طرف صفحه بردارند

  ).171شكل  (شوند ميدار محاطي صفحه توزيع  سطوح چينبر اثر  و كنند مي
نده يا يك زبانه كه در مخزن بذر قرار دارد به سمت قسمت مخصوص بذرهاي بذر با يك لغز

معمولاً طرف درشت صفحه براي توزيع بذرهاي . شود هدايت مي) چرخان(درشت يا ريز صفحه 
براي توزيع مقدار خيلي . شود كار گرفته مي تر به تر و طرف ريز براي توزيع بذرهاي كوچك بزرگ

  . كوچك را با قسمت درشت صفحة چرخان نيز توزيع كردتوان بذرهاي  زياد بذر مي
  :اند از بذر در اين موزعها عبارت) توزيع(روشهاي رايج تنظيم مقدار ريزش 

 ؛)تنظيم سرعت نسبي صفحه(تنظيم سرعت چرخشي صفحه نسبت به سرعت زميني  ●
يا ريز كنندة بذر به سمت قسمت درشت  تنظيم و تغيير موقعيت زبانه يا لغزندة هدايت ●

  صفحة چرخان؛ و 
) پوسته(در بعضي انواع خاص، تنظيم قسمت الحاقي در بخش پاييني يك طرف محفظه  ●

 .و از اين رو تغيير مقدار توزيع بذر) بردارنده بذر(براي كاهش مؤثر عرض لبه 

  . مسير حركت بذر داخل موزع تغذيه محاطي.171شكل 
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   موزع تغذيه محاطي سه نماي مقابل .173شكل         يمحاط  نماي جانبي يك موزع تغذيه.172شكل 
  .استكه مخزن بذر آنها مشترك                                                             .رايج

  .انواع كلي موزعهاي دقيق. 174شكل 
ه  در حالي كدهد مي نماي جانبي يك موزع تغذيه محاطي يا موزع دوطرفه را نشان ،172شكل 

  .اند شدهخزن بذر مشترك نصب مكه زير دهد  را نشان مي موزع از اين نوع سه نماي مقابل 173شكل 

  ي دقيقموزعها 2ـ3ـ7
 از اي گستردهطيف . كنند ميتوزيع دانه  دانهي دقيق بذرها را موزعها، هي جريان پيوستموزعهابرخلاف 
اي مكشي،  اي، صفحه اي، تسمه اع صفحهانوبه  توان ميي دقيق وجود دارد اما اغلب آنها را موزعها
  قسمت عمدتاً به طرح و شكلموزعهابندي  تقسيم. كرد بندي دسته دار انگشتي و ،اي دمشي استوانه

شكل  (تك است صورت تك  بستگي دارد كه در آن انتخاب بذر از مخزن به بذرةمتحرك و جداكنند
  .شود توضيح داده ميي وجود دارد كه در زير بندي تنوع قابل توجه تقسيمبا اين همه، در اين  ).174

  اي موزعهاي صفحه
 گودي ، سلول، يا اي متحرك حاوي تورفتگيهايي مثل حفره اي اصولاً صفحه در موزعهاي صفحه

شود و عملكرد توزيع در اين نوع موزعها اساساً به تطابق  كار گرفته مي  واقع در محيط آن به
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اي  موزعهاي صفحه. با اندازة بذر بستگي كامل دارد)  پهناطول، ضخامت، و(اندازة تورفتگيها 
  ).175شكل (شوند  عمودي تقسيم مي مايل، و صفحه افقي، صفحه به انواع صفحه
كه در (توان بر مبناي روش انتخاب و جداسازي بذر  اي را مي  موزعهاي صفحه،همچنين

و » بادي ـ مكانيكي«، »مكانيكي«در زيرگروههاي ) قسمتهاي بعدي توضيح داده خواهد شد
  .بندي كرد دسته» دار مكانيكي برس«

  افقي موزعهاي صفحه
 در محيط خود دهد كه صفحه افقي را نمايش مي اي بارز از موزعهاي صفحه ، نمونه176شكل 
اگر حفره يا .  و تنها قسمتي از صفحه با بذر در تماس استاستتعدادي حفره يا سلول داراي 

گيرد و از مخزن جدا  تناسب با بذر باشد، يك بذر درون آن جا ميسلول از لحاظ اندازه م
كند؛ در اين قسمت،  صفحه، بذر جداشده از مخزن را به قسمت تحويل بذر منتقل مي. شود مي

در قسمت مشترك بين . شود هاي سقوط هدايت مي بذر پرتاب يا بر اثر نيروي ثقل به لوله
شود  اي فلزي وجود دارد كه باعث مي زبانه)  مخزنبيرون(بخشهاي درگير و غيردرگير با بذر 

  .اند قرار گرفته) ها حفره(طور كامل در سلولها    از مخزن خارج شوند كه بهييتنها بذرها

  .اي  انواع موزعهاي صفحه.175شكل 

  .افقي  نماهاي جانبي و بالايي يك موزع صفحه.176شكل 
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 جايگزين كارنده يا باحه و سرعت خطيمقدار توزيع بذر با تغيير نسبت سرعت چرخشي صف
در كل، قطر . شود اي كمتر يا بيشتر تغيير داده ميلهكردن صفحه با صفحاتي حاوي حفره يا سلو

عملكرد دقيق اين موزعها به . يابد حفره و ضخامت صفحه برحسب اندازة بذري خاص تغيير مي
  . اندازة بذرها بستگي دارداي متناسب با  اندازه و انتخاب صفحه استفاده از بذرهاي يك

نماي بالايي، قسمتي . دهد افقي را نشان مي ، نماهاي بالايي و عقبي موزع صفحه177شكل 
گيرد؛  دهد كه در ته مخزن بذر واقع است و در معرض بذر قرار مي از صفحه را نشان مي

 قابل شود نيز همچنين زبانة فلزي جداساز كه باعث قرار گرفتن هر بذر در هر حفره مي
در . دهد كه در معرض بذر قرار ندارد نماي عقبي، قسمتي از صفحه را نشان مي. مشاهده است

كنندة بذر از   زبانة خارج،بالاي لولة سقوط) حفره(اين نما براي نشان دادن وضعيت سلول 
  .داخل حفره برداشته شده است

  مايل موزعهاي صفحه
افقي است با اين تفاوت كه صفحة  ي صفحهاصول كاري و اجزاي اين موزعها مانند موزعها

كلاً در اين موزعها، بخشي از ). 178شكل (چرخد  مي) دار زاويه(ها به شكل مايل  حاوي حفره
تر است و به علت زاوية صفحه،  گيرد كوچك قرار مي) داخل مخزن(صفحه كه در معرض بذر 

ك اسفنجي براي اين منظور افقي نيست و اغلب از غلت مكانيسم جداكن از نوع موزعهاي صفحه
استفاده از موزعهاي صفحه مايل نيز محدوديتهايي مشابه موزعهاي صفحه . شود استفاده مي
به بذرهاي يك اندازه و سلولهاي متناسب با بذرها نياز اينكه اين موزعها يعني (افقي دارد 

تر است،   موزعها نرمانتخاب و جداسازي بذر از مخزن در اينفرايند دليل اينكه   اما به) دارند
  .رسانند اي، صدمة كمتري به بذرهاي ظريف مي نسبت به موزعهاي صفحه

  .افقي  نماهاي عقبي و بالايي يك موزع صفحه.177شكل 
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  .مايل  نماهاي جانبي و بالايي موزع صفحه.178شكل 

  .كننده  صفحة موزع مايل با و بدون صفحة منحرف.179شكل 

  .مايل موزع صفحه نماي عقبي يك .180شكل 

دهد كه صفحة   نشان مييي صفحة مايل واقع در كف مخزن بذر را در وضعيتها،179شكل 
كننده  فدر هنگام كار، صفحة منحر. ها وجود داشته يا نداشته باشد  بذر به سمت حفرهةكنند منحرف

اين  در ،همچنين. بذر در تماس باشدبا  از صفحة موزع قسمت كوچكيشود كه تنها  باعث مي
  .شكل مكانيسم جداساز كه به شكل غلتك اسفنجي است نشان داده شده است

در اين شكل، شيب . مايل آورده شده است  نماي عقبي يك موزع صفحه،180در شكل 
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صفحة موزع نسبت به سطح افقي كاملاً مشهود است و نيز مكانيسم محرك صفحة موزع، زبانة 
  .ذر قابل مشاهده هستندكننده بذر از حفره، و لولة سقوط ب خارج

 تورفتگيهايي به شكل فنجان براي جداسازي و  ،جاي حفره  در صفحة موزع، هنگامي كه به
كار رود ديگر نيازي به ابزار جداساز نيست چون بذرهاي اضافي كه در يك   انتخاب بذر به
  . گردند آساني به مخزن برمي گيرند به سلول قرار مي

ده از موزعهاي صفحة مايل اين است كه بذر قبل از رسيدن به يكي از محدوديتها در استفا
افتد كه كار موزع زياد  زماني مي دارد و اين اتفاق  لولة سقوط ميل به بيرون آمدن از حفره

 در واقع دلايل اصلي بيرون آمدن بذر از جاي خود، ارتعاش بيش از حد در اثر عبور .شود مي
. ي گريز از مركز ناشي از سرعتهاي بالاي صفحة موزع استكارنده از بسترهاي ناهموار يا نيرو

كنند،   موزع كه يك لولة سقوط را تغذيه ميةتوان با استفاده از دو صفح مورد دوم را مي
مقداري معين از بذر به توزيع با اين عمل در واقع سرعت چرخشي صفحه براي . برطرف كرد

 شامل دو صفحة موزع مايل كه هر دو  يك واحد توزيع،181در شكل . يابد نصف تقليل مي
در شكل، همچنين صفحة . كنند، نشان داده شده است يك لولة سقوط مشترك را تغذيه مي

تنظيم مقدار براي شود كه  جداكننده بين مخزن بذر و محل قرارگيري صفحات موزع ديده مي
ل اينكه زاوية دلي  به. بذري تعبيه شده است كه با بخش پاييني صفحات موزع در تماس است

  . جداساز نياز نيستد دارند، به ابزارنصفحات موزع زياد است يعني صفحات شيب ت
) بلندترين(محدوديت ديگر استفاده از موزعهاي صفحه مايل اين است كه بذر در بالاترين 

  شود كه در نتيجه لولة سقوط بايد بلندتر  ميرها  صفحة موزع نقطه نسبت به سطح بستر بذر از

  .كنند  صفحات موزع مايل دوتايي كه يك لولة سقوط را تغذيه مي.181 شكل
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يند افرشده در   در حفظ يكنواختي فواصل بين بذرهاي كاشتهاين وضعيت ؛در نظر گرفته شود
افقي نيز ديده  طور كه در موزعهاي صفحه همان. گذارد سقوط و تحويل بذر به بستر اثر مي

كارنده يا با جايگزيني صفحة موزع   موزع و سرعت خطيشود، با تغيير سرعت نسبي صفحة مي
شده تغيير  كمتر يا بيشتري دارند مقدار بذر توزيع) سلولهاي(با صفحاتي كه تعداد حفره يا 

ها با  در هر يك از اين دو حالت يك اندازه بودن بذرها و متناسب بودن اندازة حفره. كند مي
  .روري است عملكرد بهينة موزع، ض بذر براي حصول به

  عمودي موزعهاي صفحه
گروههاي  توان بر مبناي روش انتخاب و جداسازي بذر از مخزن به زير عمودي را مي موزعهاي صفحه

  . )182شكل  (بندي كرد بادي، و مكانيكي مجهز به برس جداساز دستهـ  مكانيكي، مكانيكي

  عمودي مكانيكي موزع صفحه
بذر در اين موزع، به شكلي كه . دهد انيكي را نشان ميعمودي مك ، طرح رايج موزع صفحه183شكل 

مايل ديده شد، به طريق مكانيكي و بر مبناي قرار گرفتن آن در  افقي و صفحه در انواع موزعهاي صفحه
قسمت فوقاني صفحة موزع داخل مخزن قرار . شود حفرة متناسب با اندازة آن از مخزن جدا مي

شود كه اولاً بذر قرار گرفته در سلول  دارنده باعث مي پوستة نگهگيرد و فاصلة خيلي كم صفحه با  مي
از بذرهاي ديگر جدا شود و ثانياً اين بذر تا رسيدن به لولة سقوط همچنان در آن سلول باقي ) حفره(

يا با جايگزين ) كارنده(مقدار توزيع بذر معمولاً با تغيير سرعت نسبي صفحه و سرعت خطي . بماند
عملكرد كاري اين . شود  با صفحاتي حاوي تعداد بيشتر يا كمتر سلول، تنظيم ميكردن صفحة موزع

  . اندازه و نيز تناسب بين اندازة سلولها با بذر موزع بستگي شديد دارد به استفاده از بذرهاي يك

  .عمودي  انواع كلي موزعهاي صفحه.182شكل 
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  .عمودي رايج  نماهاي جانبي و بالايي موزع صفحه.183شكل 

  . بذر سبزيةعمودي واقع در يك واحد كارند  نماهاي جانبي و بالايي يك موزع صفحه.184شكل 

نظر   موزع معمولاً ثابت است، بنابراين عرض كلي صفحه، صرفةدارندة صفح عرض پوستة نگه
اي تهتر همسان با ضخام صفحة موزع معمولاً از تعدادي صفحة نازك. از اندازة بذر، بايد ثابت باشد

  . شود دارندة صفحه، تشكيل مي ختلف، بسته به اندازة بذر و محفظة نگهم
 نشان  راعمودي ، نماهاي جانبي و بالايي يك موزع بذر سبزيها از نوع صفحه184شكل 

 كه با بذرهاي درون مخزن در شود ديده مينماي بالايي قسمتي از صفحة موزع در . دهد مي
در . اند  و شياربازكن كفشكي نشان داده شده،موزعتماس است و در نماي جانبي مخزن بذر، 

شود كه صفحة موزع از دو صفحه با ضخامت و ابعاد يكسان  نماي بالايي همچنين مشاهده مي
  . سلول تشكيل شده است
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  بادي ـ عمودي مكانيكي موزع صفحه
اي له، سلودارداي اين است كه صفحة نسبتاً بزرگ  تفاوت اين موزع با ديگر موزعهاي صفحه

واقع در محيط صفحه مخروطي شكل هستند، و جداسازي بذر داخل سلولها از بذرهاي ديگر 
صفحة موزع، از . شود بذر كردن سلولها به كمك هواي تحت فشار پيوسته عملي مي يا تك

شود و سلولها به اندازة كافي بزرگ هستند كه تعدادي  قسمت بالاي خط مركزي آن تغذيه مي
واسطة چرخش صفحة موزع به   قبل از اينكه سلول به). 185شكل (رند دا از بذرها را نگه

شود  كند، اين عمل باعث مي بالاترين نقطه برسد از مقابل نازل هواي تحت فشار عبور مي
بذرهاي . بذرهاي اضافي از درون سلول بيرون آيد و فقط يك بذر در ته سلول باقي بماند

شدة موجود در  بذرهاي جدا. ريزند مي  به روي تودة بذرآساني اضافي بيرون ريخته از سلولها به
براي . يابند دارندة صفحه انتقال مي سلولها به سمت نقطة خروجي واقع در پايين پوستة نگه

 ثابت استفاده ةكنند  خروجي، از يك پرتابةاطمينان از جدا شدن بذر از داخل سلول در نقط
  .كند شود كه از طريق منفذ داخل سلول عمل مي مي

بادي، نسبت به موزعهاي قبلي كه جداسازي بذر در آنها  ـ موزع صفحه عمودي مكانيكي
اول اينكه توانايي بهتري در جداسازي : تنها با شيوة مكانيكي است دو مزيت مهم دارد

رنگ، خربزه، و  مثل بذر ذرت، آفتابگردان، گل(بذرهايي با شكلهاي نامنظم غيركروي دارد 
يك صفحة موزع واحد، . ه استفاده از بذرهاي يك اندازه ضرورت ندارد، دوم اينك)غيره

هاي  توان براي توزيع طيفي از اندازه حاوي سلولهاي با اندازه مناسب هر نوع بذر را مي
  .كار برد  مختلف آن بذر به

  . باديـمقطع عرضي موزع صفحه عمودي مكانيكي .185شكل
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 بادي، هزينة ساخت ـموزع صفحه عمودي مكانيكي با همة مزيتهاي ذكرشده براي استفاده از 
كاري زياد و  دليل نياز به ماشين  به(اي ديگر زياد است   در مقايسه با موزعهاي صفحه اين موزع

كارگيري اين موزع نيز مستلزم صرف هزينة زياد  ، به)ها، و غيره دقت در ساخت صفحات، پوسته
  ). د منبع هواي تحت فشاردليل توان مصرفي دمنده براي ايجا  به(است 

نازل ( قسمتي از صفحة موزع واقع در كف مخزن را كه با بذر در تماس است ،186شكل 
بادي را  ـ و شكل متداول موزعهاي صفحة عمودي مكانيكي) هواي تحت فشار برداشته شده است

  .دهد نشان مي

  دار عمودي برس موزع صفحه
). 187شكل (رهايي واقع در محيط آن هستند اي عمودي حاوي شيااين موزعها داراي صفحه

اي است كه بتوانند تعدادي از  مقطع عرضي شيارها با اندازة بذر متناسب و طول آنها به گونه
اي حاوي بذر در قسمت پايين  صفحه از داخل و از محفظه. بذرها را در خود جاي دهند

يك . شود دودكننده تنظيم ميشود كه ميزان بذر در آن با قرارگيري صفحة مس صفحه تغذيه مي
اي از موهاي زبر و كوتاه در  با لاية پيوسته)  نشان داده نشده است187در شكل (دار  حلقة برس

بالاي صفحه قرار دارد و به پوسته ثابت شده است، بنابراين موهاي برس به اندازة ضخامت 
در قسمت بالاي (فحه بذر از لبة صفحة موزع فاصله دارد و به اندازة دو سوم سطح داخلي ص

كند در هر شيار تعدادي بذر قرار  هنگامي كه صفحه از درون بذرها عبور مي. كند را پر مي) آن
رسند تنها بذر واقع در قسمت انتهايي شيار باقي  هنگامي كه شيارها به برس مي. گيرد مي
  . گردند ماند و بقيه بذرهاي اضافي به قسمت حاوي بذرها برمي مي

 برس در قسمتي كه حلقه(مانده در شيار پس از عبور از حلقة برس به نقطة تخليه  بذر باقي
  .افتد رسد و به درون لولة سقوط مي مي) يابد پايان مي

  . باديـ  نماي كف مخزن بذر و صفحة موزع در يك موزع صفحه عمودي مكانيكي.186شكل 
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  . مقطع عرضي موزع صفحه عمودي مجهز به برس جداكننده.187شكل 

  .عمودي مجهز به برس جداكننده  صفحة شياردار و پوستة آن در موزع صفحه.188شكل 

عمودي مجهز به برس   جزئيات بيشتري از صفحه و پوستة موزع صفحه،188در شكل 
دار كه در حدود دوسوم   شياردار، حلقة برسةبا برداشتن صفح. جداساز قابل مشاهده است

علاوه، قسمت انتهايي شيارهاي منظم  به. شود ست، ديده ميمحيط پوستة صفحه امتداد يافته ا
گيرند نيز قابل  تك قرار مي دليل وجود برس تك  واقع در محيط صفحه، جايي كه بذرها به

مزيتهاي عمدة اين موزعها، سادگي طرح آنها و توانايي تركيب برس و شيار در .  استيتؤر
  .ده از بذرهاي يك اندازه استعملكرد دقيق توزيع بذر بدون ضروري بودن استفا

  اي موزعهاي تسمه
اي مكانيكي هستند اما فرق بارز آنها  اي مشابه موزعهاي صفحه موزعهاي تسمهدر اصول عملكرد، 

اي لاستيكي در عرض و ضخامت ثابت قرار دارد كه در  ، تسمه)موزع(جاي صفحه   اين است كه به
  .  فواصل مساوي از يكديگر ايجاد شده استطول آن سوارخهايي متناسب با اندازة بذر و به

كننده، يعني جايي سرازير  بذرها از مخزن به محفظة تغذيهكه دهد   نشان مي189شكل 
مقدار و ارتفاع بذر در مخزن نياز به تنظيم دارد تا از . شود كه قسمتي از تسمه با بذر در تماس است مي
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 مخزن به اندازة بذر بستگي دارد  درارتفاع بذر. مسدود شدن يا فرسايش بيشتر ماشين جلوگيري شود
شود كه تا حدي مجراي بين مخزن بذر و محفظة  و با تغيير اندازة صفحة مسدودكننده تنظيم مي

كننده در زير تسمه قرار   ثابت در طول محفظة تغذيهةيك صفح. دهد كننده تسمه را پوشش مي تغذيه
  .كند تسمه به بيرون جلوگيري ميهاي  دارد و از افتادن بذرها از درون حفره

كارگيري   متفاوت بهةها ضخامت يكسان دارند، براي بذرهاي با انداز از آنجا كه همة تسمه
ها ضروري خواهد بود، به عبارتي ديگر  اي از ابعاد صفحه زير تسمه و اندازة حفره تركيب ويژه

فحة زير تسمه، اندازة تركيبهاي قطر سوراخ، ضخامت تسمه، و عمق و عرض شيار واقع در ص
  .دهند ي متفاوت را شكل مييالهسلو

، تركيب ابعاد تسمه و صفحة زير آن را براي يك بذر كوچك كروي با ضخامتي 190شكل 
 نيز تركيب موارد فوق 191در شكل . دهد نشان مي) مثل بذر سورگوم(برابر ضخامت تسمه 
  .بل مشاهده استقا) مانند بذر لوبيا(شكل و بزرگ  براي يك بذر كپسول

  .اياي از موزع تسمه نمونهشمايي  نمايش .189شكل 

  .)سورگوم( يك نمونه از تركيب ابعاد تسمه و صفحة زير آن براي بذر كوچك كروي .190شكل 
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  . زير آن براي بذر كپسولي بزرگة يك نمونه از تركيب ابعاد تسمه و صفح.191شكل 

  .كه صفحة پوشاننده جانبي آن برداشته شده استاي   نماي جانبي يك موزع تسمه.192شكل 

شود كه بذرهاي اضافي به غير از بذري كه كاملاً درون حفرة  در اين موزعها، چرخ مانع باعث مي
معيارهاي مؤثر در دقت عمل اين موزعها . تسمه جاي گرفته است در قسمت محفظة تغذيه باقي بمانند

ها با بذر و   حفرهة بذرها، متناسب بودن اندازةكنواختي اندازاي مكانيكي مثل ي مشابه با موزعهاي صفحه
كارنده   تغيير سرعت تسمه نسبت به سرعت خطيامقدار توزيع بذر در اين موزعها ب. استسرعت تسمه 
ابعاد  متناسب و منطبق نبودن اندازه و. شود هاي موجود در واحد طول تسمه تنظيم مي و تعداد حفره

 نماي ،192شكل . دهد توزيع افزايش مييند افرل وارد شدن صدمه به بذر را در ها و بذر پتانسي حفره
 زير تسمه و صفحات جانبي برداشته ةكه در آن صفحدهد  نشان مياي را  جانبي يك واحد موزع تسمه

  . موزع متعلق به يك واحد مشابه ديگر نيز قابل مشاهده استة در شكل مذكور همچنين تسم.اند شده

  اي مكشي حهموزعهاي صف
اي مكشي  اند، موزعهاي صفحهبا اينكه امروزه سيستمهاي توزيع بذر دمشي توسعه پيدا كرده
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دار، يك اين موزعها اساساً شامل مخزن بذر، پوستة شكاف. داراي استاندارد صنعتي هستند
براي (ايي با فواصل معين روي محيط آن، و يك پروانه خهصفحة مدور چرخان داراي سوار

  . هستند) د مكشايجا
اي  كار رفته در موزعهاي صفحه  با صفحة بهبه دو دليل كار رفته در اين موزعها   صفحة به
در واقع از داخل حفره (شود  هاي آن نمي شده داخل حفره  اينكه بذر انتخاب يكيتفاوت دارد

ازي جداسيند افر موزع نقشي در ة اينكه ضخامت صفحديگرو ) كند به داخل لوله سقوط نمي
خها با اندازة بذر مطرح اعلاوه، در اين موزعها متناسب بودن اندازة سور  به.و انتخاب بذر ندارد
براي مثال، . تر است ترين بعد بذر در مقطع عرضي آن كوچك ا از كوچكخهنيست و قطر سوار

  .  عبور كند تواند از حفره  اطمينان حاصل شود بذر نمي كهستا كوچك ه اندازتا آنقطر حفره 
 نگهدارنده ة پوستةشود، صفحة موزع بين دو نيم  مشاهده مي193طور كه در شكل  همان

. و از طرف ديگر در تماس با بذر است) خلأ(چرخد و از يك طرف تحت فشار منفي مي
همزمان با چرخش صفحه، بذرها بر اثر اختلاف فشار در دو طرف صفحه و مكش ايجادشده، 

ها به برس جداكننده بذرهاي اضافي  با چرخش صفحه، حفره. ندشو داشته مي ها نگه در حفره
اگر برس جداكنندة بذرهاي اضافي درست . رسند كه مقدار پوشش آن قابل تنظيم است مي

در پايين صفحه، قسمتي بدون خلأ . شود تنظيم شده باشد، تنها يك بذر در هر حفره حمل مي
شود و در اثر نيروي ثقل به از حفره جدا مينسبي وجود دارد كه بذر با رسيدن به اين قسمت، 

  :عملكرد اين موزعها عمدتاً به تركيبي از عوامل زير بستگي دارد. افتد داخل لولة سقوط مي
ترين   اطمينان حاصل شود كوچككه كوچك باشند ه اندازتا آن موزع بايد ةهاي صفح حفره ●

 بذر نتواند از آن بگذرد يا آن را مسدود كند؛ 
 ف فشار مناسب و صحيح در طرفين صفحه برقرار باشد؛ اختلا ●
براي حذف (برس جداكنندة بذرهاي اضافي در وضعيت درست قرار گرفته باشد  ●

 ؛ و )بذرهاي اضافه
سرعت چرخشي صفحة موزع بيش از اندازه نباشد تا از برداشتن بذر و چسبيده شدن  ●

  .آن به حفره اطمينان حاصل شود

اي باشد كه اختلاف فشار  بايد به اندازه) خلأ ايجادشده درپشت صفحه(ها  مقدار مكش حفره
 وجود آيد و امكان جداسازي بذرهاي اضافه با برس  كافي براي نگه داشتن بذر روي حفره به

. تر، اختلاف فشار بيشتري لازم است براي بذرهاي سنگين. جداكننده نيز وجود داشته باشد
 .خواهد بود بيشتري لازم اختلاف فشار تر باشد كوچكحفره  ، هر چه قطرمشخص براي بذر
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  .اي مكشي  كار موزع صفحهةنحوشمايي  تصوير .193شكل 

  .كار رفته در آن  مكشي و صفحة بهاي ه نماي جانبي يك واحد موزع صفح.194شكل 

ده برس جداكنن. تنظيم موقعيت برس جداكنندة بذرهاي اضافه، در عملكرد صحيح موزع بسيار مهم است
جاي يك بذر چند بذر به لولة سقوط تحويل شود يا اينكه   اگر درست تنظيم نشده باشد، ممكن است به

دهد زيرا  سرعت بيش از حد صفحه نيز عملكرد موزع را كاهش مي. اصلاً بذري روي حفره باقي نماند
 برداشتن و شود و نيروي مورد نياز براي هاي صفحه با بذر محدود مي زمان تماس هر يك از حفره

  .يابد جداسازي بذرهاي اضافه افزايش ميفرايند نگهداري بذر در 
دليل اينكه تناسب دقيق اندازة حفره و بذر ضروري نيست، استفاده از   در اين موزعها به

اندازه ضرورت ندارد هر چند هنوز براي حصول به دقت بيشينه در اين موزعها  بذرهاي يك
  .شود ه ترجيح داده ميانداز استفاده از بذرهاي يك

كارنده و همچنين با جايگزين  مقدار توزيع بذر با تغيير سرعت صفحه نسبت به سرعت خطي
  . شود كردن صفحه با صفحاتي با تعداد بيشتر يا كمتر حفره روي محيط آنها، تنظيم مي

 از دهد كه بذر را مستقيماً اي مكشي را نشان مي  نماي جانبي يك واحد موزع صفحه،194شكل 
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همچنين در شكل مذكور يك نمونه از . ريزد طريق مجراي عقبي شياربازكن كفشكي داخل شيار مي
اي روي صفحه، بذرهاي داخل يهبرآمدگ. كار رفته در اين موزع قابل مشاهده است  صفحة به

  .زند هم مي محفظه را به

  اي دمشي موزعهاي استوانه
هاي توليد نشا استفاده  ت بذر در سيني در خزانهاي مكشي عمدتاً براي كش از موزعهاي استوانه

اين . تر است اي دمشي در توليد محصولات رديفي رايج هاي استوانه كارگيري موزع شود، اما به مي
نوع موزعها معمولاً شامل مخزن بذر، استوانة موزع چندرديفه، لولة خروج بذر، و يك واحد دمنده 

. ستوانه و مخزن بذر و همچنين تحويل بذر به شيار هستندمنظور ايجاد فشار در فضاي داخل ا  به
 اما ؛ يك سمت آن باز و سمت ديگر بسته استبندي شده است در برابر خروج هوا آباستوانه 

بذر و هوا از مجراهاي ثابت به داخل استوانه وارد و بذر جداشده نيز از . تواند آزادانه بچرخد مي
). 195 شكل(شود  هدايت مي) ستم تحويل بذر به شيارسي(طريق لوله به خارج از استوانه 

كار رفته در موزعهايي از اين نوع، اغلب چهار يا شش رديف حفره دارند كه با   هاي به استوانه
اي  همان ترتيب كه در انواع موزعهاي صفحه  به. اند فواصل برابر از هم در پيرامون خود تعبيه شده

حيط استوانه بايد از اندازة بذري كه قرار است كاشته شود، هاي م مكشي گفته شد، اندازة حفره
، يك استوانه با )هاي متفاوت با اندازه(تر باشد و بنابراين براي كاشت بذرهاي مختلف  كوچك

  .ها بايد انتخاب شود تعدادي مناسب از رديفها و اندازة حفره

  .اي دمشي اي عرضي و طولي موزع استوانهشه نمايي از بر.195شكل 
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دار كه بالاتر از سطح پاييني استوانه قرار دارد به فضاي  بذر مرتباً از مخزن و در سطحي شيب
شوند  ها به تودة بذر نزديك مي  وقتي حفره،همزمان با چرخش استوانه. شود داخلي استوانه وارد مي

. شود حمل ميماند و با حركت استوانه  ها باقي مي چسبد و در همان حفره يك يا دو بذر به آنها مي
 اختلاف فشار هواست؛ فشار هواي داخل استوانه كمي بيشتر از فشار ةچسبيدن بذر به حفره نتيج
چرخد، برس جداكننده نيز بذرهاي اضافه  در همان حال كه استوانه مي. آتسمفر خارج استوانه است

 اثر نيروي ثقل به ؛ بذرهاي اضافه در)ماند فقط يك بذر باقي مي(كند  ها جدا مي را از كنار حفره
رسد يك غلتك كه در بالا و  وقتي حفره به بالاترين حالت خود مي. كنند روي تودة بذر سقوط مي

رود  كند كه با اين كار اختلاف فشار از بين مي ها را مسدود مي خارج استوانه قرار گرفته است، حفره
  . كند ميو بذر در اثر نيروي وزن خود به درون لولة چندراهة خروجي سقوط 

دهنده  هاي انتقال ريزند، بر اثر فشار هوا از لوله  خروجي ميةدرون لولة چندراهبه بذرهايي كه 
  . گيرند كنند و سرانجام در شيار قرار مي عبور مي

ها و تنظيم بهينة  عملكرد خوب اين موزعها بستگي دارد به انتخاب صحيح اندازة حفره
براي هر استوانة بذر مشخص، تنظيم مقدار . ته شودفشار هوا براي بذري كه قرار است كاش

  .شود كارنده ميسر مي توزيع بذر با تغيير سرعت چرخشي استوانه نسبت به سرعت خطي
بر است و از لحاظ تعداد رديفهاي كشت محدوديت دارد؛  اي دمشي هزينه ساخت موزعهاي استوانه

عنوان  به(پذيري،  مهاي موزع، از جهت انعطافگرفته در ديگر سيست اي صورتتهعلاوة پيشرف اين مورد به
از اواسط دهة ) اي دمشي استوانه(موزعها باعث كاهش محبوبيت آن ) اي مكشي نمونه موزعهاي صفحه

  .  شده است1980
 تركيب با يك دردهد كه  اي دمشي را نشان مي ، يك كارنده شامل موزع استوانه196شكل 

  .كار گرفته شده است  ورز دوار به خاك

  .اي دمشي  نماي عقبي يك واحد موزع استوانه.196شكل 
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  دار موزعهاي انگشتي
هاي ناشي از تغيير اندازة حفره دشواريمنظور حذف   به) يا بدون صفحه(دار  موزعهاي انگشتي

و به تبع آن تعويض صفحة موزع بذر يا استوانة موزع به هنگام تغيير اندازة بذر، توسعه پيدا 
  .)197شكل (كردند 

اي يه انگشتشود كه در آن به محفظة برداشت بذر وارد مياز مخزن ) در اثر نيروي ثقل(بذر 
. چرخند اي عمود مي بلندكن وجود دارند كه تحت فشار فنري قرار دارند و به دور صفحه
كند، بادامك آن را  همچنان كه انگشتي به سمت پايين محفظة برداشت بذر حركت مي

دهانة آن باز (گيرد  لبة بردارندة آن از صفحة ثابت پشت خود فاصله ميچرخاند و در نتيجه  مي
 انگشتيها را ةكنند، بادامك لبة بردارند  بذر عبور ميةوقتي انگشتيها از درون تود). شود مي
با ادامة چرخش . گيرد بندد و يك يا چند بذر بين لبة بردارنده و صفحة پشت آن قرار مي مي

ي كه ممكن است زير انگشتي قرار گرفته باشند، در هنگام عبور از دو ا انگشتي، بذرهاي اضافه
جا مانده كه در اثر فشار فنر محكم  بذر به. افتند قسمت تورفتگي واقع بر صفحة ثابت، بيرون مي

 خروج حمل و به محض رسيدن به نقطة خروج، به طرف ةداشته شده است، به طرف دهان نگه
و درواقع بذرها با فواصل زماني معين به سيستم تحويل موزع شود  بخش انتقال بذر پرتاب مي

  .يابند انتقال مي
 نحوة جدا شدن بذرهاي اضافي قرارگرفته در زير انگشتي نشان داده شده ،198در شكل 

فرايند جداسازي با عبور ). شود قسمت تورفتگي صفحة پشتي انگشتيها از بالا ديده مي(است 
  كه انگشتي هنگامي. است داده شده نشان) ثابت(پشتي  ول صفحةدر ط انگشتي از چپ به راست

  .دار  نمايش شمايي از نحوة كار موزع انگشتي.197شكل 
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  .دار  فرايند جداسازي بذرهاي اضافه در موزع انگشتي.198شكل 

  .دار  يك نمونه از موزع انگشتي.199شكل 

در اين مورد (شود، سه بذر  ذر بسته ميتحت فشار فنر و تحت كنترل بادامك قبل از عبور از تودة ب
و به سمت بالا در طول صفحة ) افتند به دام مي(گيرند  بين انگشتي و صفحة ثابت قرار مي) خاص

شود،  طور كه در شكل مشاهده مي كنند تا به اولين فرورفتگي، همان ثابت پشت انگشتيها حركت مي
شود و در جهت عمودي به سمت تودة  ها ميبذر اضافي ر) 2يا شايد (رسند، در اين قسمت يك  مي

  .گردند بذر برمي
كنندة موقعيت  جا مانده تعيين  شود كه بذر يا بذرهاي ديگر به بذر اضافي به اين دليل رها مي

مرحلة ديگر جداسازي هنگامي است كه انگشتي اولين فرورفتگي را پشت سر . انگشتي هستند
شكل  (2براي مثال، در وضعيت . كند  و آن را ترك ميشود گذارد و وارد دومين فرورفتگي مي مي

در اين . ماند مي بذر زير آن باقي 2، كند ميپس از اينكه انگشتي اولين فرورفتگي را ترك ) 198
واسطة بذر   حالت يك فرصت ديگر براي جداسازي بذر دوم وجود دارد، زيرا حالت انگشتي به

رسد به سمت بالا باز و بذر اضافي دوم در  به مانع ميشود، در ادامه كه انگشتي  ي تعيين مييجلو
 3طور كه در موقعيت  كند، همان انگشتي، هنگامي كه فرورفتگي دوم را ترك مي. شود اينجا جدا مي

  .ماند  هم مشهود است، تنها يك بذر زير انگشتي باقي مي198در شكل 
ن شكل، براي نشان دادن در اي. دهد دار معمولي را نشان مي  يك موزع انگشتي،199شكل 
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دهنده   انتقال ثابت، و حفرة خروجي كه از طريق آن بذر به قسمتةانگشتيها، فرورفتگي صفح
  .شود، قسمتي از پوسته برداشته شده است هدايت مي

ا يه، تغيير سرعت چرخشي انگشت در اين نوع موزعهاتنها راه تغيير سرعت توزيع بذر
گامي كه انگشتيهاي بردارنده براي توزيع بذرهاي بزرگ هن. كارنده است نسبت به سرعت خطي

كارآيي  شوند، كار گرفته مي  مثل بذر ذرت و آفتابگردان به) غيريكنواخت(هاي متفاوت  با اندازه
اي  توان به جاي آن از موزع صفحه شود و مي اي دقيق ديگر تصور ميعهآنها مانند اغلب موز

  .مكشي نيز استفاده كرد

  زع انتخاب مو4ـ7
تواند همة نيازهاي مربوط به همة محصولات را برآورده  تنهايي نمي  توزيع بذر به هيچ سيستم

كند، درواقع بايد در اين خصوص تعاملي برقرار كرد و در اغلب موارد حداقل به دو نوع 
ويژه در جايي  كاري، به كاري و يكي براي رديف ماشين كاشت نياز خواهد بود يكي براي خطي

  .شوند لات زمستاني و تابستاني هر دو كشت ميكه محصو
آگاهانه نظر از برنامة زماني كشت محصولات، در مورد انتخاب نوع موزع تنها وقتي  صرف

شود كه اطلاعات زير براي محصولي كه قرار است كشت شود، در دست  گرفته ميتصميم 
  :باشد
  بذر مورد كشت؛زني و درصد سبز شدن تراكم گياهي مورد نياز و درصد جوانه ●
 اي كشت از نظر زراعي؛فهمحدودة قابل قبول فاصلة بين ردي ●
 ها در طول رديفهاي كشت؛ و حساسيت عملكرد محصول در برابر فاصلة بين بوته ●
الخصوص  اندازة بذر و تنوع آن، شكل بذر و علي: خواص فيزيكي بذر مورد كشت ●

 .مقدار شكنندگي آن

سادگي، هزينه، انعطاف در : ا مثليه در برخي از ويژگا ممكن استعههمة انواع موز
شود در  بيني مي مكانيسم محرك، سادگي تنظيمات يا تميزكاري و غيره شاخص باشند، اما پيش

كاري و  اي خطيتهبه ترتيب در كش» اي مكشي صفحه«و » ارجدغلتكي آ«اي عهدرازمدت موز
  .كاري برجسته باشند رديف
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8  
  سيستمهاي تحويل بذرهندة د اجزاي تشكيل

  
  

گيرند و به ابزاري انتقال  سيستمهاي تحويل بذر شامل اجزايي هستند كه بذر را از موزع مي
  .گذارد دهند كه آن را در سطح خاك يا داخل شيار مي مي

   مقتضيات كاري سيستمهاي تحويل بذر1 ـ8
  :اند ازمقتضيات كاري اصلي سيستمهاي تحويل بذر عبارت

يا روي سطح ( بذر از نقطة تخليه يا خروجي موزع به ابزار قراردهي آن در خاك انتقال ●
 ؛ )خاك

 در مرحلة انتقال؛ و ) رعايت فاصلة بين بذرها(حفظ دقت در توزيع بذر  ●
 مستقر اول، :امكان قراردهي بذر در سطح خاك يا داخل شيار در روشي مناسب بر مبناي ●

 . فاصلة بين بذرها در طول رديف كشت رعايت دوم،كردن بذر درون شيار و

اصولاً سيستم تحويل بذر بايد بذر را در قسمت ته شيار مستقر كند كه رطوبت دارد و 
فواصل بين ). ل خاص شرايط ديگري حاكم باشديدلا  مگر اينكه به(مقداري نيز سفت است 

  .بذرها در طول شيار بايد متناسب و هماهنگ با زمان توزيع بذرها باشد

  ي سيستمهاي تحويل بذركاربرد مقتضيات 2ـ 8
دي مربوط به آنها بسته به نوع كاربرمنظور تأمين مقتضيات كاري اين سيستمها، مقتضيات   به

  .كار رفته تا حدي متفاوت از يكديگر است  موزع به
جريان پيوسته استفاده ) ايعهموز(طور معمول از سيستمهاي توزيع   كارها وقتي به در خطي
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به شرطي كه . دارد) عمليات كاشت(، طرح سيستم تحويل بذر تأثير ناچيزي در نتيجة كلي شود مي
اي كم  جهت به مانعي برخورد نكند و سرعت خروج بذرها به اندازه جريان بذر در اين سيستم، بي

  جانبي آن اطمينان حاصل شود باشد تا از استقرار بذرها در كف شيار و نه در مجاور شيار يا ديوارة
  . سرعت خروج آن بستگي داردهوخيز بذر به هنگام خروج از لولة سقوط ب زيرا دامنة جست
اي دارد چون يكي از  ، طرح سيستم تحويل بذر اهميت ويژه)هاي دقيق كارنده(كارها  در رديف

) شده يكنواختي زمان وقفه بين بذرهاي توزيع(دقت توزيع بذر ) ترجمه(مقتضيات كاري در واقع تعبير 
براي دستيابي به . است) يكنواختي فاصله بين بذرها در طول شيار يا رديف كشت( دقت قراردهي بذر به

  :اين است كه) در جايي كه از آنها استفاده شود(هاي سقوط  دي لولهكاربراين هدف، مقتضيات 
 تا حد امكان كوتاه، مستقيم، و محكم باشند؛ ●
 شد؛سطح مقطع عرضي آنها تا حد كفايت كوچك با ●
 سطح داخلي آنها صاف باشد؛ و ●
 .در صورت امكان خروجي آنها به سمت عقب انحراف داشته باشد ●

دلايل سه مورد اول يعني كوتاه بودن، مستقيم بودن، و محكم بودن لولة سقوط بذر روشن اما دليل 
ام تماس با خاك، هنگبه منظور جلوگيري از پرتاب بذرها يا غلتيدن آنها   به. چهارم اغلب نامفهوم است

 مثلاً مؤلفة افقي آن در جهت حركت .سرعت واقعي خروج بذر بايد كم و جهت آن عمودي باشد
شود كه بذر سيستم تحويل را با سرعتي معادل سرعت  اين وضعيت وقتي حاصل مي. ماشين صفر باشد

  ).دليل انحراف لولة سقوط به سمت عقب(رو به جلو كارنده و به سمت عقب ترك كند 
دي مذكور بايد در برابر اثر آنها بر عملكرد محصول و كاربرمزاياي رعايت كردن مقتضيات 

قرار دادن سيستم توزيع دقيق نزديك به شيار، انتظار . طرح كلي ماشين، هر دو، متعادل شود
بخشد؛ اما ممكن است، براي مثال، قابليت  يكنواختي فاصلة بين بذرها را در طول شيار بهبود مي

 را در انتقال و عبور از بقاياي مانده بر سطح زمين كاهش دهد يا فرسايش قطعات را به علت ماشين
  .نزديكي و تماس بيشتر آنها با گرد و خاك بالا برد

   انواع سيستمهاي تحويل بذر3 ـ8
  :بندي كرد اي زير دستهههتوان به گرو اغلب سيستمهاي تحويل بذر را مي

 ثقلي؛ ●
 مكانيكي؛ يا  كمك ●
 .نيوماتيكي ●
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  تحويل بذرثقلي  سيستمهاي 1ـ3 ـ8
وقتي كه . كند سادگي از طريق مجرا يا لولة موزع به خاك سقوط مي در اين سيستمها، بذر به
شوند و بقاياي سطحي اجازه دهد، موزع معمولاً تا حد امكان  كار گرفته   سيستمهاي توزيع دقيق به

 يك سيستم موزع ،200شكل . لولة سقوط كوتاه باشدشود تا طول  نزديك به سطح خاك قرار داده مي
در ). بدون لولة سقوط(دهد كه به يك شياربازكن كفشكي متصل است  اي مكشي را نشان مي صفحه

  ).كند سقوط مي(گيرد  موزع مذكور بذر مستقيماً از طريق مجراي شياربازكن در كف شيار قرار مي
دهد كه در آن از لولة سقوط كوتاه استفاده   سيستم ثقلي تحويل بذر را نشان مي،201شكل 

 سقوط به مجراي عقبي ةاي مكشي از طريق لول شده است؛ بذر پس از خروج از موزع صفحه
  .گيرد رسد و سپس در شيار قرار ميشياربازكن كوچك از نوع كفشكي مي

  .كفشكي تحويل بذر به شيار بر اثر نيروي ثقل و از طريق مجراي عقبي شياربازكن .200شكل 

  . تحويل بذر به شيار به كمك نيروي ثقل و از طريق لولة سقوط كوتاه.201شكل 
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يافته به سمت عقب در   تحويل بذربه شيار بر اثر نيروي ثقل و از طريق لولة سقوط انحراف.202شكل 
  .قسمت انتهايي آن

  .كارهار خطيهاي سقوط بلند د  نيروي ثقل و از طريق لولهةوسيل  تحويل بذر به.203شكل 

دهد كه در آن براي انتقال و هدايت  تحويل بذر را نشان ميثقلي ، يك سيستم 202شكل 
بشقابي از يك لولة سقوط بلند و محكم داراي انحراف  كتبه شياربازكن ) دقيق(بذر از موزع 

  .استفاده شده است) در قسمت انتهايي(به سمت عقب 
شود،  اي جريان پيوسته استفاده ميعههمراه با موزتحويل بذر ثقلي هنگامي كه از سيستمهاي 

فرايند طول و شكل لولة سقوط اهميت كمتري دارد به شرط آنكه جريان بذر در اين سيستم در 
دهد  تحويل رايج را نشان ميثقلي ، يك سيستم 203شكل . جهت با مانعي مواجه نشود تحويل، بي
  .شود ع جريان پيوسته به شياركشت استفاده ميكارها از آن براي انتقال بذر از موز كه در خطي

  تحويل بذر مكانيكي  كمك سيستمهاي 2ـ3 ـ8
تحويـل بـذر از مـوزع بـه بـستر بـذر از              يند  افرتحويل بذر و در     مكانيكي   كمكدر سيستمهاي   

  :هاي زير تقسيم كرد  دسته توان اين سيستمها را نوعاً به مي. شود ابزاري مكانيكي استفاده مي
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كننده كه معمولاً در بذرپاشها براي كمك به پخش شدن   نوسانةچرخان يا لول حهنوع صف ●
 روند؛ يا  كار مي  بذر روي عرض مناسبي از سطح بستر بذر به

رعايت (توزيع بذر فرايند اي كه در بذركارهاي دقيق براي كمك به حفظ دقت  نوع نقاله ●
 .روند كار مي  كشت به ردر مسير بين موزع و شيا) شده فاصلة بين بذرهاي كشت

ندرت   مكمل هستند، امروزه از آنها بهءها جز مكانيكي در اكثر بذرپاش  كمكيبا اينكه اين سيستمها
 پيشرفت در اصلاح نباتات، موضوع،دليل اصلي اين . شود استفاده مي) كارها رديف(هاي دقيق  در كارنده

اي را پايين آورده  كاري و كاشت شبكه از به كپهبرداشت محصول و انبار كردن دانه است كه نيهاي  شيوه
  .اند  در آنها نقش مهمي داشتهبذرتحويل مكانيكي است، الگوهايي كه سيستمهاي 

  چرخان نوع صفحه
چرخان  تحويل از نوع صفحهمكانيكي دهد كه با سيستم   يك بذرپاش را نشان مي،204شكل 

طور شعاعي در اطراف قسمت مركزي   صفحه تعدادي پرة ثابت دارد كه به. تركيب شده است
اي واقع در زير مخزن مستقيماً روي صفحة چرخان  بذر از موزع دريچه. اند صفحه قرار گرفته

  .شود ريزد و بر بستر بذر پخش مي فرو مي

  كننده نوع لوله نوسان
 ةدهد كه در آن از سيستم مكانيكي تحويل بذر نوع لول  يك بذرپاش را نشان مي،205شكل 

اي مستقيماً  پيوسته از نوع دريچه بذر از طريق يك موزع جريان. كننده استفاده شده است ساننو
كند،  شود و همچنان كه لوله با سرعت به طرفين نوسان مي كننده وارد مي به ورودي لولة نوسان

گيرند و بر سطح بستر بذر به شكل كمان پخش  بذرها به سمت خروجي لوله شتاب مي
  .شود با تغيير كورس لوله در يك نوسان تنظيم مي) پخش بذر(كمان طول . شوند مي

  .چرخان  سيستم تحويل بذر كمك مكانيكي از نوع صفحه.204شكل 
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  .كننده  نوسانة سيستم تحويل مكانيكي از نوع لول.205شكل 

 ةمقدار پاشش بذر در كل عرض كار بذرپاش كه در آن از سيستمهاي تحويل لول
در كل، مقدار بذر در قسمت . شود، يكنواخت نيست چرخان استفاده مي حهكننده يا صف نوسان

بيشتر و در قسمتهاي انتهايي آن به سمت صفر ميل ) كننده  نوسانةلول(مركزي كمان پاشش
همپوشاني كمانهاي پاشش بذر در عبورهاي بعدي بذرپاش باعث يكنواختي بيشتر بذر . كند مي

  .دشو شده در كل سطح بستر بذر مي پخش

  اي نوع نقاله
دهد كه  جاكنندة بذر را نشان مي تحويل بذر داراي نقالة جابهمكانيكي ، يك سيستم 206شكل 

نقاله، فاصلة بين بذرها را كه به صورت مكانيكي از موزع . شود به اجزاي شياربازكن متصل مي
نشان داده شياربازكن در شكل (كند  شوند حفظ مي افقي به شياربازكن انتقال داده مي صفحه

  ).نشده است
ها و  شود زيرا هزينه ندرت استفاده مي اي به امروزه از سيستمهاي مكانيكي تحويل نقاله

با . پيشرفتهايي شده استنيز  در سيستمهاي ثقلي تحويل ضمن آنكهشان بالاست  هاي پيچيدگي
شود؛ براي   ميبه كار گرفتهتحويل اي  نقالهاز سيستمهاي هم اصول مشابهي وجود اين، هنوز 

از (آنها ) تخليه( فاصلة بين بذرها از نقطة خروج ظدار براي حف مثال در موزعهاي انگشتي
كار گرفته   اي بهتا قسمت پاييني مكانيسم موزع، به نوعي سيستم نقاله) صفحة حاوي انگشتيها

  ).197شكل (شده است 
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  .اي اي از سيستم تحويل مكانيكي نقاله  نمونه.206شكل 

   سيستمهاي نيوماتيكي تحويل و يا توزيع بذر 3ـ3 ـ8
هاي چندرديفه داراي يك مخزن بذر  ل بذر معمولاً در كارندهيسيستمهاي نيوماتيكي تحو

هاي سقوط وارد و از طريق  شده از موزع به لوله بذرهاي خارج. شوند كار گرفته مي  مركزي به
د كه در كل عرض ماشين با شون هاي خاص هر رديف منتقل مي جريان هوا به شياربازكن

  :توان به دو زيرگروه كلي زير تقسيم كرد اين سيستمها را مي. هاي يكنواخت قرار دارند فاصله
 اند؛ و  آنهايي كه فقط براي تحويل بذر طراحي شده ●
 .اند آنهايي كه براي تحويل و توزيع بذر طراحي شده ●

  سيستمهاي نيوماتيكي صرفاً تحويل بذر
ها، بذر مستقيماً به لوله وارد و با جريان هواي موجود در لوله به شيار كشت در اين سيستم

هايي را تغذيه  اي لوله شود كه يك موزع استوانه  مشاهده مي،196در شكل . شود تحويل مي
شكل . كند  هدايت ميمخصوص به خودهاي  كند كه هر يك از آنها بذر را به شياربازكن مي

دهد كه در آن   نيوماتيكي معمول صرفاً تحويل بذر را نشان مي اجزاي اصلي يك سيستم،207
ها  شده را در اختيار لوله اند و بذرهاي توزيع موزعها زير مخزن بذر مركزي مشترك واقع شده

منتقل ها  شياربازكنبه ) بر اثر جريان هوا(طور نيوماتيكي   سپس بهبذرها د؛ ندهقرار مي
 ،كند؛ هر لوله مين ميأن هواي مورد نياز را براي چهار لوله تجريادمنده در اين شكل، . شوند مي

  .كند گيرد و آن را مستقيماً به شياربازكن منتقل ميبذر را از موزع مربوط به خود تحويل مي
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  .اي سيستم نيوماتيكي صرفاً تحويل بذرز اج.207شكل 

  سيستمهاي نيوماتيكي تحويل و توزيع بذر
عنوان ماشينهاي كاشت   هاي بادي كه به يي هستند به نام كارندهها اين سيستمها اساس كارنده

ورزي از قبيل گاوآهنهاي قلمي،  ها شامل ادوات خاك عنوان بخشي از كمبينات مجزا يا به
  .روند كار مي  دار، و كولتيواتورها به برگردان

د نياز تنوع قابل توجهي در طراحي اين سيستمها وجود دارد اما در تمامي آنها بذر مور
از طريق يك لوله و با ) معمولاً سه تا نُه شياربازكن(ها  شياربازكنبراي همه يا تعدادي از 

طور   را به) و به تبع آن بذر(، جريان هوا مقسمواحد . شود  منتقل ميمقسمجريان هوا به واحد 
هر . كند ياند، تقسيم م  واقع شدهمقسمطور قرينه اطراف  ا كه بهيهبرابر بين تعدادي از خروج

فرايند كند كه   ثانويه منتقل ميمقسما بذر را مستقيماً به شياربازكن يا واحد يهيك از خروج
  . شود  در آنجا عيناً تكرار ميهشد گفته

از شود كه در آن اساساً  مشاهده مي سيستم تحويل و تقسيم بذر ة طرح نمون،208در شكل 
  .استفاده شده است اوليه مقسمواحدهاي 
 شامل يك مخزن بذر مشترك و سه موزع مستقر در زير آن 208شده در شكل  شان دادهسيستم ن

 مقسمشود به واحد  بذر از موزع خارج و با جريان هوايي كه بعداً بين چهار خروجي تقسيم مي. است
  .دهد مي  خود تحويلمخصوصيابد و سرانجام هر خروجي بذر را به شياربازكن  انتقال مي
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  . اوليهمقسمكارگيري واحدهاي  ستم تحويل و توزيع بذر با به يك سي.208شكل 

  .مهاي اوليه و ثانويهمقس سيستم نيوماتيكي تحويل و تقسيم بذر با استفاده از .209شكل 

  .دكرتوان بذر نهُ شياربازكن را تأمين  طور معمول مي   اوليه و يك موزع بذر بهمقسمبا استفاده از يك واحد 
 اي ثانويه، هر دو، بههمقسم اوليه و مقسمكه در آن شود  مشاهده مي سيستمي 209در شكل 

  .كار رفته است 
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شود كه بذر مورد نياز   از يك مخزن بزرگ تشكيل مي209شده در شكل  سيستم نشان داده
بذر خروجي . كند مين ميأرا ت) ريزش(يك موزع از نوع جريان پيوسته با حجم بالاي خروجي 

 16اي اوليه و ثانويه نهايتاً بين مهمقسگيرد كه بعداً  هوايي قرار مياز اين موزع در جريان 
طور   اي اوليه و ثانويه، يك موزع بهمهمقسبا استفاده از . شود شياربازكن مجزا تقسيم مي

  .  شياربازكن مجزا را تأمين كند81تواند بذر  معمول مي
تحويل و تقسيم بذر در دسترس  براي استفاده در سيستمهاي مقسماي از واحدهاي  طيف گسترده

اي كاري و عملكردي يهدهد كه جزئيات و ويژگ اي موجود، فرصت نميهمقسمتنوع زياد در طرح . تاس
شده بدون داشتن هيچ عضو متحرك  ريزي ا از انواع سادة قالبهمقسمدر واقع . تفصيل تشريح شود آنها به

  .وجود دارند) 211شكل (متحرك تا انواع سيستمهاي پيچيده متشكل از اجزاي ) 210شكل (

  . سادة پلاستيكيمقسم يك .210شكل 

  .اي بذر و كود متشكل از اجزاي متحرك هيدروليكيمهمقس .211شكل 
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  . سيستمهاي كلي براي قرار دادن بذر يا كود در جريان هوا.212شكل 

 و هاي كود و بذر جدا از هم استمقسم متشكل از ،211شده در شكل  سيستم نشان داده
دست  هر دو اجزاي متحرك دارند كه توان مورد نياز خود را از يك محور عمودي مشترك به

  .چرخد آورند كه با نيروي هيدروليكي مي مي
كنند نيازمند  هايي كه از سيستمهاي نيوماتيكي تحويل يا توزيع بذر استفاده مي  كارندهةهم

كنار باشد، زيرا ) توسط دمنده(دشده راهي هستند كه موزع از تأثيرات فشار جريان هواي تولي
توزيع فرايند  عملكرد  اي جدي بهتواند صدمه هرگونه جريان هواي برگشتي از طريق موزع مي

در جريان هوا وجود ) يا كود(در مجموع سه سيستم كلي براي قرار دادن بذر . بذر وارد آورد
  ):212شكل (دارد 
 سيستم مخزن تحت فشار؛  ●
 ؛ يا)تغيير قطر مجراي عبور هوا(سيستم ونتوري  ●
 .سيستم مسدودكنندة جريان هوا يا دريچة چرخان ●

 خروجي دمنده به مخزن بذر متصل ة يا خرطومي از دهانهدر سيستم مخزن تحت فشار، يك لول
باشد، فشار داخل مخزن برابر با فشار داخل لولة تحويل بذر شده بندي  اگر مخزن بذر آب. شود مي

ر اين حالت كه فشار بالا و پايين موزع با هم برابر است بذر در اثر نيروي ثقل وارد خواهد بود و د
 كه عملكرد آن را گيرد به موزع صورت نميشود و بنابراين هيچ برگشت هوايي  جريان هوا مي

در حال كار است، درپوش مخزن بذر و اجزاي ) كارنده(در اين سيستم وقتي ماشين . مختل سازد
سيستم مذكور نسبتاً ساده . بندي شده باشند طور كامل در برابر خروج هوا آب  يد بهديگر مخزن با

چنانچه هوا از مخزن بذر به بيرون نشت كند، ممكن .  و به بخشهاي متحرك اضافي نياز ندارداست
  .عملكرد آن آسيب برسد  د و بهواست اختلاف فشار پايين و بالاي موزع زياد ش

هنگامي كه هوا وارد . استهرگونه دردسر  و عملكرد آن عاري ازطرح سيستم ونتوري ساده 
يابد و باعث افت فشار در اين قسمت  شود سرعت آن افزايش مي قسمت مخروطي اول مي
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 ،اين سيستم در. خواهد شد و بنابراين بذر تحت اثر نيروي ثقل به داخل جريان هوا وارد شود مي
  .و همچنين اجزاي متحرك اضافي نيازي نيستعبور هوا در برابر بندي مخزن بذر  به آب

در سيستم انسداد هوا يا دريچه چرخان، موزع از جريان هواي تحت فشار داخل لوله 
 اندازة دريچة چرخان به. كند مجزاست و با چرخش خود بذر را در مسير جريان هوا تخليه مي

زم بذر را توزيع كند؛ سطوح آن اي باشد تا بتواند حجم لا كار رفته در اين سيستم بايد به اندازه 
. بندي شده باشد تا از عملكرد مؤثر آن اطمينان حاصل شود نيز بايد در برابر عبور هوا آب

  .نقص اين سيستم نياز آن به اجزاي متحرك اضافي است
سرعت جريان هوا براي انتقال مطمئن بذر به شيار بازكن بايد كافي باشد و در عين حال از افزايش 

ها افزايش  سرعت زياد جريان هوا، سرعت بذر را در حين حركت از لوله.  حد آن اجتناب شودبيش از
شود بذر هنگام خروج از لوله به بيرون پرتاپ شود يا از محل صحيح قرارگيري  دهد و باعث مي مي
 يك) در بستر آن(هاي بادي در محلي نزديك به ابزار قراردهي بذر  بعضي از كارنده. جا شود جابه
  .دهد كننده يا محفظة انبساط دارند كه سرعت بذر را قبل از قرارگيري آن در شيار كاهش مي پخش
شود  كارهايي استفاده مي فقط در خطيطور كلي سيستمهاي نيوماتيكي تحويل و تقسيم بذر   به

ملكرد با وجود اينكه عوامل زيادي بر ع. كه در آنها موزعهاي جريان پيوسته به كار گرفته شده است
گذارند توافق كلي بر اين است كه اگر اين سيستمها خوب طراحي، تنظيم،  كلي اين سيستمها اثر مي

كارهاي سنتي كه براي هر شيار بازكن يك موزع و  و نگهداري شوند، عملكردشان نسبت به خطي
  .رود، مطلوب خواهد بود كار مي  يك سيستم تحويل ثقلي به

  .)اي اوليه و ثانويهمهمقسداراي (نيوماتيكي تحويل و توزيع بذر اي از سيستم   نمونه.213شكل 
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شود كه در آن سيستم نيوماتيكي تقسيم و تحويل بذر  ، يك كارنده مشاهده مي213در شكل 
 اوليه شامل مقسميك واحد موزع، بذر مورد نياز را براي . متشكل از مقسمهاي اوليه و ثانويه است

 خروجي را 8از خروجيهاي مقسم اوليه، مقسمهاي ثانوية داراي هر يك . كند  خروجي تأمين مي5
جداگانه تغذيه و هر خروجي از مقسمهاي ثانويه بذر مورد نياز براي شياربازكن مختص خود را 

  .كند  شيار بازكن مجزا را تأمين مي40در واقع در اين سيستم يك واحد موزع، بذر . كند تأمين مي
سايي پارامترهاي مؤثر در يكنواختي مقدار كاشت بذر در ي براي شناتوجهتحقيقات قابل 

ها و يكنواختي فشار  مقسمتقارن . تحويل يا تقسيم صورت گرفته استنيوماتيكي سيستمهاي 
 صرف نظر از برقرار كردن ،هواي برگشتي يا مقاومت در برابر جريان هوا در هر شياربازكن

قرار . آيد شمار مي  كننده به  از عوامل تعيينظاهراً ،يكنواخت براي انتقال سرعت هواي كافي و
 قسمتي از آن مارپيچ ة مستقيم كه ديوارةيك لولبه كمك مثلاً دادن بذر در مركز جريان هوا، 

كار   از به. خواهد بودطور قابل توجهي سودمند   ، به قرار داردمقسمدرست قبل از و است 
 زيرا باعث دوري شود دها باي بذر داخل لولهبردن سرعتهاي بيش از حد مورد نياز براي انتقال 

براي كاهش سرعت هوا و به . شود  بذر در زمان تحويل آن به شيار ميپرتابافزايش پتانسيل 
اي مشابه آن درست قبل از شههاي انبساط يا رو معمولاً محفظهتبع آن كاهش سرعت بذر 

رعت كافي جريان هوا براي انتقال روند تا ضمن اينكه از وجود س كار مي   بذر در شيار بهةتخلي
بذر در سيستم تحويل اطمينان حاصل شود، پتانسيل پرش بذر به بيرون و اطراف شيار نيز 

  .كاهش يابد
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9  
  ها ي از كارندهيها ف نمونهيتوص

  
  

 در اين فصل بهاند؛  بندي شده ها دسته كارنده 3 فصلشده در  شرح داده مطالببا استفاده از 
  .دنتر كن بندي را كامل و دقيق توانند آن دسته ردازيم كه ميپ جزئيات ديگري مي

 بذر، ة بذر، پوشانندةساز، شياربازكن، تحكيم كنند بر، رديف پيش(اجزاي درگير با خاك  ●
 ؛ ) بستربذرةكنند تحكيم

مجزا  سيستمهاي سنجش و كنترل عمق اختصاصي و(مكانيسم كنترل عمق شياربازكن  ●
 ؛) هر رديف يا سنجش و كنترل عمق گروهي روي شاسيبراي

 ؛ و)دقيق يا جريان پيوسته(سيستم توزيع بذر  ●
 .) نيوماتيكيزيع يا سيستمهاي تقسيم و يا تو،مكانيكي ثقلي، كمك( بذر  توزيعسيستم تقسيم و يا ●

  بذرپاش: كي نمونه 1ـ9
اين . بندي شده است ستي طبقهعنوان بذرپاش د  قبلاً به214شده در شكل  دستگاه نشان داده

صفحه (اي   يك موزع دريچههمه،با اين . استكارنده فاقد اجزاي درگير با خاك يا كنترل عمق 
توان   مذكور را مية كارند،بنابراين. داردو يك سيستم توزيع بذر از نوع صفحه چرخان ) لغزنده

  :دركطور كامل تحت عنوان بذرپاش دستي داراي اجزاي زير توصيف   به
كه موقعيت صفحة لغزنده، اندازة دريچه را تعيين (اي  موزع جريان پيوسته بذر از نوع دريچه ●

  ؛ و)كند مي
  .چرخان مكانيكي از نوع صفحه  بذر كمكةدهند تحويل ●
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  .كار خطي.215شكل                                         . بذرپاش دستي.214شكل 

  ركا خطي:  دونمونه 2ـ9
بندي و  دسته  رديفه كششي تراكتوري40 كار توان خطي  را مي215شده در شكل   نشان دادهةندكار
  :كه مجهز به اجزاي زير استطور كامل توصيف كرد   هب

 ؛ اردكي هاي قلمي دومنظوره از نوع پنجه شياربازكن ●
 ؛) چندتايييا گروهي صورت   از طريق شاسي و به(   عمق شياربازكننترلپذير كه ابزار ك شاسي انعطاف ●
 ؛ و )تغذيه محيطي(موزع جريان پيوسته از نوع غلتك شياردار  ●
  .اي اوليه و ثانويهمه بذر و داراي مقَسوزيعتحويل و تنيوماتيكي سيستم  ●

  )قي دقةكارند(كار  فيك رديف يتوص:  سهنمونه 3ـ9
در شكل تعداد واحدها ( رديفه 6ار ك رديفبه عنوان يك توان   را مي216شده در شكل  كارنده نشان داده
  : استكه داراي اجزاي زيرطور كامل توصيف كرد   بندي و به دستهسوار تراكتوري  عقب) مشخص نيست

 دار مقابل هم؛  ساز نوع دو چرخ انگشتيرديف ●
 شياربازكن دوبشقابي؛  ●
 چرخي؛   بذر جفتةكنند تحكيم ●
 سنجش الاضلاع و چرخهاي شاسي متوازيمكانيسم كنترل و سنجش عمق شياربازكن با  ●

 ؛)مجاور شياربازكن(عمق اختصاصي 
 اي مكشي؛ و  موزع صفحه ●
  . پلاستيكيةمكانيسم تحويل بذر به شيار از نوع ثقلي و از طريق لول ●
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  .كار رديف.216شكل 

  اي  سمبهةكارند:  چهار نمونه4ـ9
سوار تراكتوري   رديفه عقب8اي  مبه سةتوان كارند  را مي217شده در شكل   نشان دادهةكارند
  :كار رفته است  كه اجزاي زير در آن بهبندي و به طور كامل توصيف كرد  دسته
 اي؛ شياربازكن سمبه ●
 هاي گروهي؛ كنترل عمق شياربازكن شاسي ثابت ●
 ؛ و )تغذيه محيطي( موزعهاي نوع غلتك شياردار  ●
 .هاي خرطومي  لولهاز طريق مكانيسم تحويل بذر به شيار از نوع ثقلي و ●

  .اي كارنده سمبه. 217شكل 
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10  
  ها بندي كارنده ف و دستهي توصبراياي راهنما لهجدو

  
  

 و توصيف كامل ماشينهاي كاشت به طريقي صحيح و بندي با استفاده از نكات كليدي زير، دسته
اي مربوط لهجدو. اند ت آمدهدس هاي قبلي بشهاين اطلاعات كليدي از بخ. خواهد بود ممكن معنادار
  : مثالبرايبندي يا توصيف كارنده بايستي از چپ به راست مطالعه شوند  به دسته
  ؛ ول، و تعداد رديفهااتصانوع كارنده، منبع توان، اتصال، محل به ترتيب : بندي در جدول دسته ●
 .، و ابزارمشخصات، نوعبه ترتيب : اي توصيفيلهدر جدو ●

  بندي كارنده جدول كليدي دسته
  تعداد رديفها  محل اتصال  اتصال  منبع توان  نوع كارنده

  دستي  بذرپاش

نگهداري با 
  دست

  فشاري 
  كششي 

  

  كار خطي
    كششي  دام  كار رديف

  تراكتور  كار دانه تك
  كششي
    سوار نيمه

  سوار    

  عقب
  وسط
  جلو

   كه ممكن باشدتا آن حد
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  جدول راهنماي توصيف كارنده
  مشخصات  نوع  ابزار  كارندهدهندة  تشكيلاجزاي 

ش
پي

ب 
  رها

  ر بشقابيب پيش

  صاف
  اي كنگره
  دار حباب
  شياردار
  دار چين
  دار موج
  توربو

    

        اي تيغه
      تكي

  دار چرخ انگشتي
  دوتايي

  مقابل هم
  متناوب

  

  صاف  تكي
    اي كنگره

  صاف
  قابل همم

  ديسك مقعر  متناوب
  دوتايي

  اي كنگره
  مقابل هم
  متناوب

  دار چنگه انگشتي
  انگشتي تك

  چندانگشتي
    

  غازي پنجه  قلمي
  چاقويي

    

        غلتكي

اك
ا خ

ير ب
درگ

ي 
جزا

ا
ف  
ردي

 
زها

سا
  

        افقي بشقاب

  بالا نوك  كفشكي  
  پايين نوك

    

        مقعر بشقابي  

  

كن
رباز

شيا
  بشقابي كت  بشقابي  

  بدون زاويه
  اي زاويه تك
زاويه افقي و (مركب  زاويه

    )عمودي
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  )ادامه (راهنماي توصيف كارندهجدول 
دهندة  تشكيلاجزاي 

زار  كارنده
اب

  مشخصات  نوع  

  مقابل هم  دار هر دو زاويه
  متناوب

  دوبشقابي
  دار يكي عمود و يكي زاويه

  مقابل هم
  متناوب

  بشقابي

      بشقابي سه
    دار كنو  

    اي تيغه  
     وارونه"T"  انواع اختصاصي

  
  

  كفشكي
  تقريباً عمودي

  سمت جلو  انحنادار به
  سمت عقب  انحنادار به

  قلمي

  دومنظوره
  دار نوك
  )غازي كوتاه پنجه(اردكي  پنجه
  غازي پنجه

        صليبي
        فعال

كن
رباز

شيا
  

        اي سمبه

        لغزنده

كيم
تح

 
ذر
دة ب

كنن
  

        چرخ

    زنجير

  شده حلقه
  )يك سرآزاد(زنجير ساده 

  زنجير متصل به تيغه آزاد

    بشقاب مقعر
  بشقابي تك

  دوبشقابي

اك
ا خ

ير ب
درگ

ي 
جزا

ا
  

ندة
شان

پو
  

    بشقاب ساده
  بشقابي تك

  دوبشقابي
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  )ادامه (راهنماي توصيف كارندهجدول 
دهندة  تشكيلاجزاي 

  كارنده
  مشخصات  نوع  ابزار

  چاقويي
  تكي

  دوتايي

  پارويي
  تكي

  دوتايي

  قلمي
  تكي

  دوتايي

  انگشتي
  تكي

  دوتايي
ندة

شان
پو

  
  دار چرخ انگشتي

  چرخي تك
  چرخي جفت

  صاف  
  دار     لبهروفشار

  آجدار
  صاف
  بدون فشار   آجدار

  )نوار فشار(جدا از هم 

كيم
تح

 
نده

كن
 

ذر 
ر ب
بست

ي 
ها

)
في

ردي
(  

ري
فشا

خ 
چر

  تكي  
  )متمايل(فشار  بغل

              مقابل يكديگر
  دوتايي

   متناوب
  تكي  

    دار چرخ انگشتي
  دوتايي     مقابل يكديگر  

اك
ا خ

ير ب
درگ

ي 
جزا

ا
  

  

                 متناوب  
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  )ادامه (جدول راهنماي توصيف كارنده
دهندة  تشكيلاجزاي 

  كارنده
  مشخصات  نوع  ابزار

    )فشاردهنده(حلقه 
  چوبي
  غلتك  فلزي

  لاستيكي
  مارپيچي
  قفسي
  دار دندانه

  نشان خاك

  بشقابي
  ميخي
  اي ورقه

  زنجيري
  بدون انعطاف

  چرخان
  پذير انعطاف

اك
ا خ

ير ب
درگ

ي 
جزا

ا
  

كيم
تح

 
نده

كن
 

بست
ي 

ها
(ر 

في
ردي

غير
 / (

يح
سط

ت
 

نده
كن

  چنگه  ها 

  
 سيستمهاي كنترل    شاسي ثابت

    پذير شاسي انعطاف  عمق گروهي
  چرخ تنظيم در پشت شياربازكن

 چرخ تنظيم در مجاورت شياربازكن
  الاضلاع قاب متوازي  چرخ تنظيم در جلو شياربازكن

  )داراي دو چرخ تنظيم(چرخي  جفت
  چرخ تنظيم در پشت شياربازكن
  چرخ تنظيم در مجاورت شياربازكن

كن
رباز

شيا
ق 
 عم

رل
كنت

  

جزا
ق م

 عم
رل

 كنت
اي

تمه
سيس

  بازوي كشنده  
  )داراي دو چرخ تنظيم(چرخي  جفت
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  )ادامه (راهنماي توصيف كارنده
دهندة  اجزاي تشكيل
  كارنده

  مشخصات  نوع  ابزار

  صفحه لغزنده
  چرخان صفحه  اي دريچه

    تغذيه محاطي
سته  غلتك شياردار

پيو
ان 

جري
زع 

مو
  دار جستگيغلتك بر  تغذيه محيطي  

  افقي مكانيكي
  مايل مكانيكي

  عمودي مكانيكي
  اي صفحه  بادي ـ عمودي مكانيكي

  دار عمودي برس
    اي تسمه
    شي مكةصفح
     تحت فشارةاستوان

  موزع
قيق

ي د
عها

موز
  

    انگشتيهاي بردارنده
     سقوطةبدون لول

     فلزيةولل
     پلاستيكيةلول

ل 
حوي

ي ت
 ثقل

ستم
سي

ذر
ب

  

     لاستيكيةلول
    چرخان ة صفح
    كننده  نوسانةلول

ك 
 كم

ستم
سي

ي 
نيك

مكا
ذر
ل ب

حوي
ت

    نقاله  
    صرفاً تحويل بذر

   اوليهمقسم

ذر 
ل ب

حوي
ت

)
يار
ه ش

ب
(  

تم 
سيس

ي 
نيك

مكا
نيو

ذر
ل ب

حوي
ت

  اي اوليه و ثانويههمقسم  تحويل و توزيع بذر  
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11  
  نديب عجم

  
  

دامنة  دهندة اجزاي تشكيل ةهاي فني مربوط به هم كتاب حاضر سعي شده است واژه ايندر 
 در استراليا اً عمدتا تجربهلهساطي كه نويسندگان توصيف شود تجهيزات كاشت از  اي گسترده

اي اندكي از اين كتاب برگرفته شهبخ. اند  آنها شدهمتوجه و اروپا ، چين، ايالات متحدهنيز درو 
شده با  الامكان موارد گفته در اين كتاب سعي شده است حتي.  درسي استگزارشهاياز 

ن كشاورزي ا استانداردهاي انجمن مهندساز جمله موجود مرتبط هاياطلاعات و استاندارد
  .همخواني داشته باشد (ASAE)مريكا ا

 است ∗ جدياي  جامع براي مسئلهراهكاري حاضر اولين كوشش براي رسيدن به ةمجموع
 پوشش  محصولات كاشتةشد  تجهيزات شناختهانواعم تلاش بر اين بوده است كه همة و تما

طبق روش اين نويسندگان از اطلاعاتي كه . اند بعضي موارد از قلم افتاده ترديد بي. داده شود
روزآمدتري هاي تكميلي و  نسخهكند تا  ميبندي يا توصيف نيستند استقبال  قابل دستهكتاب 

  .ارائه شود
                                                 

  .مـ . است» كاشت محصولات كشاورزي«، جديمنظور نويسنده از مسئله  ∗
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12  
  

  شترياطلاعات ب
  

Western Australian No-tillage Farmers 

Association 

http://www.wantfa.com.au/  

South Australian No-till Farmers Association http://www.santfa.com.au/  
Victorian No-till Farmers Association http://www.vicnotill.com.au/ 
Conservation Farmers Inc http://www.cfi.org.au/ 
List of books on conservation tillage / no-till 

/direct seeding /zero-tillage 
http://www.ifao.com/Notillbook/notillbooklist.htm 

Grains Research and Development Corporation 

article 
http://www.grdc.com.au/growers/gc/gc58/notill.htm 

International Soil Tillage Research 

Organization 
http://www.istro.org 

Controlled Traffic Farming website http://www.ctfsolutions.com.au 
FAO conservation agriculture background http://www.fao.org/ag/ags/aGSE/agse-e 

/general/CONT1.htm 
FAO technology database http://www.fao.org/ag/catd/index.jsp   

 



186 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منابع 
1. ASAE (2005). Manual of Standards, Engineering Practices and Data. American 

Society of Agricultural Engineers, St Joseph.  

2. Abernathy, G. H. and J. G. Porterfield  (1969). Effect of planter opener shape 

on furrow characteristics. Trans. ASAE., 1:16-19.  

3. Adam, N. M., McDonald M. B. and P. R. Henderlong (1989). The influence of seed 

position, planting and harvesting dates on soybean seed quality. Seed Sci. & Technol., 

17:143-152.  

4. Agness, J. B. and H. J. Luth (1975). Planter evaluation techniques. ASAE Paper 

No., 75-1003. Am. Soc. Agr. Eng., St Joseph, MI.  

5. Asher, C. J. (1987). Crop nutrition during the establishment phase: role of seed 

reserves. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From (Editors), Crop Establishment 

Problems in Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. Publ. No., 

34, Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld.: 88-106.  

6. Awadhwal, N. K. and G. E. Thierstein (1985). Soil crusts and its impact on crop 

establishment: A review. Soil & Tillage Res., 5: 289-302.  

7. Baker, C. J. (1976). Experiments relating to techniques for direct drilling of seeds 

into untilled dead turf.  J. Agric. Engng. Res. 21:133-144.  

 



187 منابع

8. Baker, C. J. (1977). Testing and development of direct-drilling equipment for dry 

soils. Proc. International Conf. on Energy Conservation Crop Production, Massey 

University, New Zealand, 205-213.  

9. Baker, C. J. (1993). Zero-tillage gets the go-ahead. Farming Ahead (17):15,17.  

10. Benjamin, L. R. (1990). Variation in time of seedling emergence within populations: A 

feature that determines individual growth and development. Adv. in Agron. 44: 1-25  

11. Bewley, J. D. and M. Black  (1982). Physiology and biochemistry of seeds 

in relation to germination. Vol. 2. Springer-Verlag: Berlin.  

12. Blacket, D S. (1987). Improving crop emergence with management and 

agronomy. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From  (Editors), Crop 

Establishment Problems in Queensland: Recognition, Research and 

Resolutions. Occas. Publ. No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, 

Brisbane, Qld.: 192-207.  

13. Bligh, K. and A. Stone (1993). Cross Slot shows its worth.  Farming Ahead, 21:18  

14. Braunack, M. V. and A. R. Dexter (1989). Soil aggregation in the seedbed: a 

Review. 2. Effect of aggregate sizes on plant growth. Soil & Tillage Res. 14: 281-

298.  

15. Brannan, P. S. and R. J. Henry  (1987). Breeding strategies for the amelioration 

of crop establishment problems. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From 

(Editors), Crop Establishment Problems in Queensland: Recognition, Research and 

Resolutions. Occas. Publ. No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, 

Brisbane, Qld.: 107-119.  

16. Brocklehurst, P. A. (1985).  Factors  affecting  seed  quality  in  vegetable  crops.  

Scientific Horticulture, 36: 48-57. 

17. Brown, N. J. (1970). The influence of cultivation on soil properties. J. Ins. Ag. 

Eng., 25, (3): 112-114.  

18. Bucher, D. H., Hitzhusen, T. E. and D. T. Sorlie (1975). John Deere power-till 

seeder. ASAE Paper No., 75-1591. Am. Soc. Agr. Eng., St Joseph, MI.  



188 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

19. Campbell, A. J. and C. J. Baker (1989). An x-ray technique for determining three-

dimensional seed placement in soils. Trans. ASAE., 32, (2):379-384.  

20. Cannell, R. Q. and M. B. Jackson  (1981). Alleviating aeration stresses. In: 

G. F. Arkin (Editor), Modifying the Root Environment to Reduce Crop Stress, 

ASAE. Mon. No 4., Am. Soc. Ag. Eng., St Joseph. Mich: 141-192.  

21. Carter, O. (1969). Effect of fertilisers on germination and establishment of 

pastures and fodder crops. Wool Tech. & sheep Breeding, July 1969, 69-75.  

22. Choi, C. H. and D. C. Erbach (1986). Cornstalk residue shearing by rolling 

coulters. Trans. ASAE., 26, (6): 1530-1535.  

23. Choudhary, M. A. and C. J. Baker (1981). Physical effects of direct drilling 

equipment on undisturbed soils. 1. Wheat seedling emergence under controlled 

climates. NZ. J. Agric. Res. 23: 489-496.  

24. Choudhary, M. A., Gou Pei Yu, and C. J. Baker (1985). Seed placement effects 

on seedling establishment in direct-drilled fields. Soil & Tillage Research, 6:79-93.  

25. Choudhary, M. A. (1988). Modelling of crop seedling emergence as a function of 

soil moisture and direct drilling openers. Proceedings of 11th International 

ISTRO Conference on Tillage and Traffic in Crop Production, Edinbrough 11-

15th July 1988.  

26. Choudhary, M. A. and C. J. Baker (1993). Conservation tillage and seeding 

systems in the South Pacific. Soil & Tillage Research, 27:283-302.  

27. Collis-George, N. (1987). Effects of soil physical factors on imbibition, 

germination, root elongation and shoot development. In: I. M. Wood, W. H. 

Hazard and F. R. From (Editors), Crop Establishment Problems in 

Queensland: Recognition, Research and Resolutions.  Occas.  Publ.  No. 34,  

Australian  Institute  of  Agricultural  Science, Brisbane, Qld.: 23-41.  

28. Cook, S. J. and J. M. Scott (1987). Fertiliser placement strategies for establishment 

and growth of crops. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From (Editors), Crop 

Establishment Problems in Queensland: Recognition, Research and Resolutions. 



189 منابع

Occas. Publ. No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld.: 

166-172.  

29. Cook, S. J., Clem R. L., MacLeod  N. D. and P. A. Walsh (1993). Tropical  

Pasture Establishment. 7. Sowing methods for pasture establishment in 

northern Australia. Tropical Grasslands, 27: 261-275.  

30. Elliott, L. F., McCalla T. M. and A. Waiss  (1978). Phytotoxicity associated 

with residue management. In Crop Residue Management. W. R. Oschwald 

(Editor), ASA Special Publ. No 31 Am. Soc. of Agron., Madison, Wisc., 131-146.  

31. Fenner, M. (1992). Environmental influences on seed size and composition. 

Hort. Rev. 13, 183-213.  

32. Ferraris, R. (1992). Seedbed factors affecting establishment of summer crops in a 

vertisol. Soil & Tillage Research, 23, 1-25.  

33. Gebresenbet, G. and H. Jonnson (1992). Performance of seed drill coulters in 

relation to speed, depth and rake angles. J. Agric. Engng. Res. 52, 121-145.  

34. Gramshaw, G. M., McKeon G. M. and Clem R. L. (1993). Tropical Pasture 

Establishment. 1. A systems perspective of establishment illustrated by 

oversowing in the sub-tropics. Tropical Grasslands, 27: 261-275.  

35. Gray, D. (1981). Fluid drilling of vegetable seeds. Hort. Rev. 3,1-27.  

36. Gray, A. G. and D. MacIntyre (1983a). Studies of soil penetration by disc 

coulters of direct drills. SIAE Departmental Note No. SIN/361, Feb., 1983.  

37. Gray, A. G. and D. MacIntyre (1983b). Soil penetration by disc coulters of direct 

drills. The Agricultural Engineer, 38,(4):106-109.  

38. Grevis-James, I. W. and T. R. Kamel (1977). Conservation tillage: A glossary 

of selected terms. QDPI, Division of Land Utilisation, Tech. Bulletin No. 

32/1977. Brisbane, Australia.  

39. Hadas, A. and D. Russo (1974). Water uptake by seeds as affected by water 

stress, capillary conductivity and seed-soil water contact. 2. Analysis of 

experimental data.   Agron. J. 66:647-652.  



190 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

40. Halderson, J. L. (1983). Planter selection accuracy for edible beans. Trans 

ASAE, 26, (2):367-371.  

41. Harty, R. L., Heslehurst M. R. and J. McDonald (1987). Seed vigour. In: I. M. 

Wood, W. H. Hazard and F. R. From  (Editors), Crop Establishment 

Problems in Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. 

Publ. No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld.: 79-86.  

42. Hayes, W. A. (1985). Conservation tillage systems and equipment requirements. 

In: Systems Approach to Conservation Tillage. F. M. D'Itri (Editor) Lewis Pub., 

21-40.  

43. Heinonen, R. (1985). 'Soil management and crop water supply'. (4th Edition), 

Dept. Soil Sc. Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden.  

44. Heslehurst, M. R. and J McDonald  (1987). Seed quality components of 

successful field establishment.  In:  I.  M.  Wood,  W.  H.  Hazard  and  F.  R. 

From (Editors),  Crop Establishment  Problems  in  Queensland: Recognition, 

Research  and  Resolutions. Occas. Publ. No. 34, Australian Institute of 

Agricultural Science, Brisbane, Qld.: 141-153.  

45. Heyns, A. J. (1989). Techniques for the evaluation of precision planters. In Land 

and Water Use, Dodd & Grace (Editors). Balkema, Rotterdam.  

46. Hill, J. (1986). 'V' press wheels for light soil.  Agfact E4.5, 1986. Dept. Ag. NSW. Aust.  

47. Holzhei, D. E. and T. H. Burkhardt (1985). Modelling the seed zone in the soil. 

ASAE paper No., 85-2020. Am. Soc. Agr. Eng., St Joseph, MI.  

48. Hopkinson, J. M. (1993). Tropical Pasture Establishment. 2. Seed 

characteristics and field establishment. Tropical Grasslands, 27, 261-275.  

49. Janke, J. and D. C. Erbach (1985). Seed depth distribution in no till and strip till. 

ASAE Paper No., 85-1013. Am. Soc. Agr. Eng., St Joseph, MI.  

50. Jorgenson, M. E. (1988). Choosing  the  right  seeding and fertilising  equipment.  

PAMI Gleanings, No 558, March, 1988. 



191 منابع

51. Khan, A. A. (1992). Preplant physiological seed conditioning. Hort. Rev. 13: 131-

181.  

52. Kushwaha, R. L., Vaishanv, A. S. and G. C. Zoerb (1986). Soil-bin evaluation of 

disc coulters under no-till crop residue conditions. Trans. ASAE., 29,(1):40-44.  

53. Lock, D. S. (1993). Tropical Pasture Establishment. 5. Improved handling of chaffy 

grass seeds: options, opportunities and value. Tropical Grasslands, 27: 314-326.  

54. MacLeod, N. D., Walsh  P. A., Cook S. J. and R. L. Clem (1993). Tropical 

Pasture Establishment. 16. Economic considerations for pasture establishment. 

Tropical Grasslands, 27: 396-405.  

55. Maiti, R. K., and M. De J. Carrillo-Gutierrez (1989). Effect of planting depth 

on seedling emergence and vigour in sorghum. Seed Sci. & Technol., 17: 83-90.  

56. Martin, R. J. and W. L. Felton (1983). No-tillage crop production in northern 

N.S.W. Proceedings of the project team meeting, Agricultural Research 

Centre, Tamworth, May, 4th 1983).  

57. McGahan, E. J. and B. G. Robotham (1992).  Effect of planting depth on yield in 

cereals. Proc. Conf. on Agric. Eng., Albury. I. E. Aust. Nat. Conf. Publ. No. 

92/11:121-126.  

58. McLeod, J. G., Dyck, F B., Campbell, C. A. and C. L. Vera (1992) Evaluation of 

four zero-tillage drills equipped with different row openers for seeding winter 

wheat in the semi-arid prairies. Soil & Tillage Research, 25: 1-16.  

59. Mead, J. A., Palmer, A. L. and K. Y. Chan (1992) Effect of seedbed condition on 

sowing point performance. Soil & Tillage Research, 22: 13-25.  

60. Miller, C. P., Taylor J. A. and M. F. Quirk (1993) Tropical Pasture Establishment. 8. 

Management of establishing pastures. Tropical Grasslands, 27: 344-348. 

61. Moller, N. (1975). Conventional coulters for small grain drilling. Institutionen 

for Arbetsmetodik Och Teknik. Report No. 28/1975. 

62. Morrison, J. E. and C. F. Abrams (1978). Conservation  tillage opener for 

planters and transplanters. Trans. ASAE, 21, (1):843-847.  



192 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

63. Morrison, J. E. (1978). No-tillage experimental planter performance and 

depth regulation evaluation. Trans. ASAE, 21 (4):602-604,609.  

64. Morrison, J. E. and T. J. Gerik (1985). Planter depth control: 2. Empirical 

testing and plant responses. Trans. ASAE, 28, (6): 1744-1748).  

65. Morrison, J E. (1988). Computerised selection of planters and drills: an example 

of the use of ‘AI’ in agriculture. Proceedings of 11th International ISTRO 

Conference on Tillage and Traffic in Crop Production, Edinbrough 11-15th July 

1988, Vol 2: 775-780.  

66. Murray, D. H. A., Dodman R. L. and J. M. Marley  (1987) Biotic factors in 

field crop establishment in Queensland with particular reference to insects, diseases 

and weeds. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From (Editors), Crop 

Establishment Problems in  Queensland : Recognition,  Research  and  Resolutions.  

Occas.  Publ.  No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld., 

23-41.  

67. Norman, M., Schirmer, I. and N. H. Hancock (1992). The development of electronic 

moisture tracking for automatic depth control of planting depth. Proc. Conf. on 

Agric. Eng., Albury. I. E. Aust. Nat. Conf. Publ. No. 92/11:115-119.  

68. Norris, C. P. (1978). Comparative testing of seed metering and seed delivery 

equipment. Proc. Conf. on Agric. Eng., Toowoomba.  I.E. Aust. Nat Conf. Publ. 

78/8:3-6.  

69. Norris, C. P. (1982). Performance of some different types of peanut/maize planters 

in NQ. Proc. Conf. on Agric. Eng., Armidale. I.E. Aust. Nat. Conf. Publ. No 82/8: 

149-154.  

70. Norris, C. P., and I. A. Ryan  (1993). Sunflower seeding equipment-The 

effect of field emergence on plant spacing accuracy. Qld Agric. J. 109:331-335.  

71. Palmer, A. L., Smith P. A. and N. A. Albert (1988). The trouble with seeders. Proc. 

Conf. on Agric. Eng., Hawkesbury. I.E. Aust. Nat. Conf. Publ. No 88/12:61-63.  

72. Payton, D. M., Hyde, G. M. and J. B. Simpson (1985). Equipment and methods for 

no-tillage wheat planting. Trans. ASAE. 28, (5):1419-1423.  



193 منابع

73. Perry, D. A. (1982). The influence of seed vigour on vegetable seedling 

establishment. Scientific Horticulture, 33: 67-75.  

74. Radford, B. J. (1982). Establishment problems in summer and winter grain 

crops in Queensland and possible solutions. Proceedings QDPI Crop 

Establishment Workshop Toowoomba, May 1982.  

75. Radford, B. J. and R. G. H. Nielsen  (1983a). Extension of crop sowing time 

during dry weather by means of stubble mulching and water injection. Aust. J. 

Exp. Agri. Anim. Husb., 23: 302-308.  

76. Radford, B. J. (1983b). Seed soaking. Agdex No 102/23., F195/Oct 83. QDPI., 

Brisbane, Aust.  

77. Radford, B. J. and R. G .H. Nielsen (1985). Comparison of a press wheel, seed 

soaking and water injection as aids to sorghum and sunflower establishment in 

Queensland. Aust. J. Exp. Agric., 25: 656-664.  

78. Radford, B. J. (1986). Effect of press wheel and depth of sowing on establishment 

of semi-dwarf and tall wheats. Aust. J. Exp. Agric., 26: 697-702.  

79. Radford, B. J. (1987). Crop establishment ailments - diagnosis and prevention. 

In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. From  (Editors), Crop Establishment 

Problems in Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. Publ. 

No. 34, Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld., 120-129.  

80. Rainbow, R. W., Slattery, M. G. and C. P. Norris (1992). Effects of seeder 

design specification on emergence and early growth of wheat. Proc. Conf. on 

Agric. Eng., Albury. I. E. Aust. Nat. Conf. Publ. No. 92/11:13-20.  

81. Riethmuller, G. P. (1990). Machinery for improved crop establishment in 

Western Australia. Proc. Conf. on Agric. Eng., Toowoomba. I.E. Aust. Nat. Conf. 

Publ. No 90/13:40-45.  

82. Roberts, E. H. and M. Black (1989). Seed quality. Seed Sci. & Technol., 17: 175-185.  

83. Rogers, R. B. and S. Dubetz (1979). Effect of soil-seed contact on seed imbibition. 

Can. Agr. Eng., 22, (1):89-92  



194 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

84. Saxton, K. E., (1990). Criteria for conservation tillage drills and the cross-slot 

opener. Proceedings of the Zero-Tillage Workshop, Bismark, N. Dakota Jan.l7-19, 

1990:69-74.  

85. Schaaf, D. E., Hann, S. A. and C. W. Lindwall (1981). Performance evaluation 

on furrow openers cutting coulters and press wheels for seed drills. In: Crop 

Production with Conservation in the 80's.  ASAE Publ. No. 7/81: 76-84.  

86. Scott, J. M., (1989). Seed coatings and treatments and their effects on plant 

establishment. Adv. Agron., 42: 43-83.  

87. Slattery, M. G. and R. W. Rainbow (1992). Development of a seed placement 

test rig. Proc. Conf. on Agric. Eng., Albury. I. E. Aust. Nat. Conf. Publ. No. 

92/11:365.  

88. Smith, E. M., Hammett, D. E. and H. J. Thompson  (1979). Ground driven 

power tillage. ASAE Paper No. 79-1024. Am Soc. Agr. Eng. St Joseph, MI.  

89. Smith, E. M. (1979). Response of narrow row soybeans to populations and straw 

residue using a powr-till seeder. ASAE Paper No. 79-1014. Am Soc. Agr. Eng. 

St Joseph, MI.  

90. So, H. B., (1987). Soil physical factors limiting crop establishment. In: I. M. 

Wood, W. H. Hazard and F. R. From  (Editors), Crop Establishment Problems 

in Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. Publ. No. 34, 

Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld.: 154-165.  

91. Stephens, L. E. and R. R. Johnson (1991). Soil conditions created by planting 

systems. ASAE Paper No. 91-1003. Am Soc. Agr. Eng. St Joseph, MI.  

92. Tessier, S., Papendick, R. I., Saxton, K. E. and G. M. Hyde  (1989). Roughness 

meter to measure seed row geometry and soil disturbance. Trans. ASAE, 32 

(6):1871-1873.  

93. Tessier, S., Saxton, K. E., Papendick, R. I. and G. M. Hyde.(1991a). Zero-

tillage furrow opener effects on seed environment and wheat emergence. Soil & 

Tillage Research, 21: 347-360.  



195 منابع

94. Tessier, S., Hyde, G. M., Papendick, R. I. and K. E. Saxton (1991b). No-till 

seeders effects on seed zone properties and wheat emergence. Trans. ASAE, 34, 

(3):733-739.  

95. Thomas, T. H. (1981). Seed treatments and techniques to improve germination. 

Sci. Hort., 32: 47-59.  

96. Thomas, J. B. (1984). Even wider Australian tillage/seeding machinery-some 

challenges. Proc. Conf. on Agric. Eng., Bundaberg. I.E. Aust. Nat. Conf. Publ. No 

84/6:108-112.  

97. Tice, E. M., Schafer, R. L. and C. E. Johnson (1988). Soil displacement by 

rolling coulters. Proceedings of 11th International ISTRO Conference on 

Tillage and Traffic in Crop Production, Edinbrough 11-15th July 1988.  

98. Tice, E. M. and J. G. Hendrick  (1991). Disc coulter forces: Evaluation of 

mathematical models. Trans. ASAE, 34, (6): 2291-2298.  

99. Tice, E. M. and J. G. Hendrick (1992). Disc coulter operating characteristics. 

Trans. ASAE, 35, (1):3-10.  

100. Townsend, J. S. and J. M. Bethge  (1984). Furrow opener for proper seed and 

fertiliser placement in no-till. ASAE Paper No. 84-151 Am Soc. Agr. Eng. St 

Joseph, MI.  

101. Unger, P. W. and B. A. Stewart (1976). Land preparation and seedling establishment 

practices in multiple cropping systems. In: M. Stelly (Editor), Multiple 

Cropping, ASA Special Publ., No 27, Am. Soc. Agron. Madison Wisc., 225-234.  

102. Unger, P .W., Eck H. V. and J. T. Musick (1981). Alleviating plant water 

stress. In: G. F. Arkin (Editor), Modifying the Root Environment to Reduce 

Crop Stress, ASAE. Mon. No 4., Am. Soc. Ag. Eng., St Joseph. Mich. 61-98.  

103. Vaishanv, A. S., Kushwaha, R. L. and G. C. Zoerb (1982). Evaluation of 

disc coulters as affected by straw and cone index under zero till practices. 

ASAE Paper No. 82-1517. Am Soc. Agr. Eng. St Joseph, MI.  

104. Van Doren, D. M. and R. R. Allmaras (1978). Effect of residue management 



196 اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

practices of the soil  physical environment, microclimate, and plant growth. 

In Crop Residue Management. W. R. Oschwald (Editor), ASA Special Publ. 

No 31 Am. Soc. of Agron., Madison, Wisc., 49-83.  

105. Ward, L. D., and C. P. Norris (1982). The development of zero-till planting 

systems for heavy clay soils. Proc. Conf. of Agric. Eng., Armidale. I.E. 

Aust. Nat. Conf. Publ. No. 82/8:189-196.  

106. Ward, L. D. (1987). Tillage and sowing operations for crop establishment. In: I. M. 

Wood, W. H. Hazard and F. R. From (Editors), Crop Establishment Problems in 

Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. Publ. No. 34, 

Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld., 182-191.  

107. Ward, L. D., Norris, C. P. and E. C. Thomas (1991).   Component interactions in 

zero till planters for heavy clay soils of southern Queensland. Soil & tillage Res., 

20:19-32.  

108. Wiedemann, H. T., Wilks, L. H., and O. R. Kunze (1971). Design for optimum 

performance of a furrow opener to plant cottonseed in humid areas.  Trans ASAE. 

14, (5):919-923.  

109. Wilkins, D. E., Allmaras, R. R., Muilenburg, G. A. and C. E. Johnson (1981). 

Effect of grain drill opener on wheat emergence. ASAE Paper No. 81-1021. 

Am Soc. Agr. Eng. St Joseph, MI.  

110. Wilkins, D. E., Allmaras, R. R., Muilenburg, G. A. and C. E. Johnson (1983). 

Grain drill opener effects on wheat emergence.  Trans. ASAE, 26,(3):651-

655,660.  

111. Wilkins, D. E., Klepper, B. and R. W. Rickman (1989). Measuring wheat 

seedling response to tillage and seeding systems. Trans. ASAE., 32,(3):795:800.  

112. Wood, I. M., (1987). Crop establishment models and their role in agricultural 

research, extension and production. In: I. M. Wood, W. H. Hazard and F. R. 

From (Editors), Crop Establishment Problems in Queensland: Recognition, 

Research and Resolutions. Occas. Publ. No. 34, Australian Institute of 



197 منابع

Agricultural Science, Brisbane, Qld., 12-22.  

113. Wollin, A. S., McPhee, J. E., Robotham, B. G. and P. A. Walsh (1987). 

A review of engineering aspects of crop establishment. In: I. M. Wood, W. 

H. Hazard and F. R. From (Editors), Crop Establishment Problems in 

Queensland: Recognition, Research and Resolutions. Occas. Publ. No. 34, 

Australian Institute of Agricultural Science, Brisbane, Qld., 42-61.  

114. Zulin, Z., Upadhyaya, S. K., Shafii, S. and R. E. Garrett (1991). A hydropneumatic 

seeder for primed seeds. Trans. ASAE. 34,(1): 21-26. Am Soc. Agr. Eng. St Joseph, 

MI.  
 

 
 



198 نامه واژه

  
  
  
  
  
  
  
  

   فارسي به انگليسينامه واژه

 Epicotyl   محور بالاي لپه،كوتيل اپي

 Components  اجزا

 Covering devices  اسباب پوشاندن

 Paddle type covering devices  اسباب پوشاننده پارويي

 Seed firming devices  )در بستر(كنندة بذر  اسباب تحكيم

 Seedbed firming devices  كنندة بستر بذر اسباب تحكيم

 Seed delivery devices  )به شيار(اسباب تحويل بذر 

 Leveling devices  اسباب تسطيح

 Row preparation devices  ساز اسباب رديف

 Roller type row preparation devices  ساز غلتكي اسباب رديف

 Gauging furrow opener depth control devices  اسباب سنجش عمق شيار بازكن

 Seed metering devices  اسباب موزع بذر

 Establishment  استقرار

 Crop establishment  استقرار محصول

 Pressurized drum  )هوا(استوانة تحت فشار 

 Pattern  الگو

 Forward curved  )جلو سو(انحنادار به سمت جلو 

 Rearward curved  انحنادار به سمت عقب

 Flexible  يرپذ انعطاف
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 Flexibility  پذيري انعطاف

 Rigid  ناپذير انعطاف

 Finger  انگشتي

 Trailing arm  بازوي كششي

 Wing  بال

 Wingless  بدون بال

 Broadcast planting  بذرپاشي

 Sowing  بذركاري

 Pick-up  برداشتن

 Residue cutting  برش بقايا

 Seedbed  بستر بذر

 Concave disc  بشقاب مقعر

 Inclined discs  بشقابهاي مايل

 Aligned discs  صورت متقارن بشقابهاي مقابل هم به 

 Staggered discs  )متناوب( صورت نامتقارن  بشقابهاي مقابل هم به

 Inclined type  بغل فشار

 Renovation  بازسازي ،بهسازي

 Utilize  كارگرفتن به

 No/zero tillage  ورزي خاك بي

 Stabilization  پايداري

 Raised bed  پشتة عريض و برآمده

 Duckfoot  اردكي پنجه

 Sweep type  غازي پنجه

 Housing  پوسته

 Pelleting  كردن داركردن، قرصي پوشش

 Coulter  بر پيش

 Turbo disc coulter  بر بشقابي توربو پيش

 Fluted disc coulter  دار بر بشقابي چين پيش

 Bubble disc coulter  دار بر بشقابي حباب پيش
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 Notched disc coulter  اي بر بشقابي كنگره پيش

 Plain disc coulter  بر صاف پيش

 Wavee disc coulter  دار بر موج پيش

 Evaporation  تبخير

 Seed firming  )در شيار(تحكيم بذر 

 Seedbed firming  تحكيم بستر بذر

 Coil type packer  اي مارپيچ كننده حلقه تحكيم

 Discharge  تخليه

 Population  )جمعيت(تراكم 

 Belt type  اي تسمه

 Division  تقسيم

 Dibble punch planting  كاري دانه تك

 Adjustable  پذير تنظيم

 Blade  تيغه

 Imbibition  جذب آب

 Bulk density  ظاهري) چگالي(جرم مخصوص 

 Airstream  جريان هوا

 Germination  زني جوانه

 Direction of travel  جهت حركت

 Knife type  كاردي ،چاقويي

 Rotary  چرخان

 Finger wheel  دار چرخ انگشتي

 Zero-Pressure Press wheel  چرخ بدون فشار

 Transport wheel  چرخ حامل

 Over centre wheel  چرخ روفشار

 Swivel type  چرخشي

 Press wheel  چرخ فشار

 Ribbed Press wheel  )آج(برآمدگي چرخ فشار داراي 
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 Depth wheel  چرخ كنترل عمق

 Multiple finger  چندانگشتي

 Finger harrow  دار چنگه انگشتي

 Chain harrow  چنگه زنجيري

 Sticky soil  چسبنده خاك 

 Toothed Packers  دار هاي دندانه نشان خاك

 Conservation tillage  ورزي حفاظتي خاك

 Hypogeal الارضي خروج تحت

 Epigeal  الارضي خروج سطح

 Drill planting  كاري خطي

 Seed purity  خلوص بذر

 Seed head  خوشه

 Negatively raked  داراي زاوية حملة منفي

 Soil-engaging  درگير با خاك

 Outlet delivering seed  تحويل بذر) روزنه(دريچه 

 Classification  بندي دسته

 Precision planter  )كارندة دقيق (كار دقيق

 Blower  دمنده

 Double run  دوطرفه

 Spinning disc  ديسك چرخان

 Maize  ذرت

 Approach  راهكار

 Precision drill planting  كاري رديف

 Competition  رقابت

 Run off  رواناب

 Disc angle  )افقي( بشقاب  زاوية

 Compound angle  زاوية تركيبي

 Tilt angle  )عمودي(تمايل  زاوية 

 Rake angle  حمله زاوية 
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 Flap  زبانه

 Cut off flap  كردن زبانه قطع

 Chain and bar  زنجير و تيغه

 Looped chain  شده زنجير و حلقه

 Leachate  آب زه

 Emergence  سبزشدن

 Seedling emergence  )خروج گياهچه(سبزشدن 

 Hardened  شده) كاري(سخت 

 Optimum level  سطح مطلوب

 Seed cell  سلول قرارگيري بذر

 Conical shaped cells  سلولهاي مخروطي شكل

 Crusting  بستن سله

 Toxic  سمي

 Sinusoidal  سينوس

 Cultivation  شخم

 Cross-slot  شكاف ضربدري

 Ripple  )شكل داراي سطح موجي(شيار 

 Opener  شياربازكن

 Duck foot type furrow opener  شياربازكن پااردكي

 Triple disc opener  بشقابي شياربازكن سه

 Tine type opener  شياربازكن قلمي

 Runner type opener  شياربازكن كفشكي

 Adjacent opener  شياربازكن مجاور

 Powered type opener  )فعال( شياربازكن محرك

 Point type opener  دار شياربازكن نوك

 Reversible point type opener  دار قابل برگردان ازكن نوكشيارب

 Inverted "T" furrow opener   وارونه"T"شياربازكن 

 V" Shaped furrow"   شكل"V"شيار 

 Seed plate  )صفحة موزع(صفحة بذر 
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 Bioblade type  صليبي

 Thickness  ضخامت

 High profile  عمق زياد

 Environmental factors  عوامل محيطي

 Fluted roller  غلتك شياردار

 Sinkage  )در خاك(فرورفتگي 

 Split packer  فشارندة نواري

 Compaction  تراكم ،فشردگي

 Hair-pinning  )شيار(فشردن و فرورفتن بقايا داخل خاك 

 Inter-row space  فضاي بين رديفها

 Vigour  قدرت زيستي، قدرت ارائة زندگي

 Seed viability  قوة نامية بذر

 Planter  كارنده

 Specialized planters  كارندة خاص

 Human-powered planter  كارندة دستي

 Punch type planter, Dibble/punch planter  اي كارندة سمبه

 Trailed planters  هاي كششي كارنده

 Hill drop planting  كاري كپه

 Row crop planting  كشت رديفي

فاصله بين بذرها روي رديف برابر (اي  كشت شبكه
  )با فاصله بين رديفهاي كشت

Check row planting 

 Dِirect seeding  كشت مستقيم

 Coleoptile  كلئوپتيل

 Mechanical assisted  مكانيكي  كمك

 Fertilizer  كود

 Gang  دسته ، گروه

 Scraper  كن گل پاك

 Edge  لبه

 Slide  لغزنده
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 Dropper tube  لولة سقوط

 Seed delivery tube  لولة سقوط بذر

 Oscillating spout  )نوعي موزع ثقلي(كننده  لولة نوسان

 Smearing  اطوكردن ،ماليدن

 Offset  )خارج از خط(مايل 

 Inclined  بغل ،متمايل

 Cavity  مجرا

 Row crop  محصول رديفي

 Chamber  محفظه

 Vacuum cavity  محفظة مكش

 Toolbar  )محل نصب ضمائم(شاسي محور اصلي 

 Axially  محوري

 Seed box  مخزن بذر

 Mesocotyl  مزوكوتيل

 Seed placement  مستقرشدن بذر

 Straight  مستقيم

 Suspended  معلق

 Significant  )قابل توجه(دار  معني

 Impedance  مقاومت ظاهري

 Water content  مقدار رطوبت

 Dividing head  مقسم

 Clamp mechanism  اي زم گيرهمكاني

 Operational requirements  ملاحظات عملكردي

 Functional requirements  ملاحظات كاركردي

 Dِrum type Precision seed meter  اي موزع دقيق استوانه

 Brush assisted plate type seed meter  اي با برس جداكننده موزع صفحه

 Air jet  نازل هوا

 Roughness  ريناهموا
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 Mounted  )سوارشده(شده  نصب

 Penetration  نفوذ

 Agronomic requirements  نيازهاي زراعي

 Gravity  نيروي جاذبه

 Pneumatic  )بادي(نيوماتيك 

 Venturi  )تغيير قطر مجراي عبور(ونتوري 

 Harrow  هرس

 Agitator  همزن

 Hypocotyl  محور زيرلپه ،هيپوكوتيل

 Uniformity  يكنواختي
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  فارسي به انگليسي نامه واژه

 Adjacent opener  شياربازكن مجاور

 Adjustable  پذير تنظيم

 Agitator  همزن

 Agronomic requirements  نيازهاي زراعي

 Air jet  نازل هوا

 Airstream  جريان هوا

 Aligned discs  صورت متقارن بشقابهاي مقابل هم به 

 Approach  راهكار

 Axially  محوري

 Belt type  اي تسمه

 Bioblade type  صليبي

 Blade  تيغه

 Blower  دمنده

 Broadcast planting  بذرپاشي

 Brush assisted plate type seed meter  اي با برس جداكننده موزع صفحه

 Bubble disc coulter  دار بر بشقابي حباب پيش

 Bulk density  ظاهري) چگالي(جرم مخصوص 

 Cavity  مجرا

 Chain and bar  زنجير و تيغه
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 Chain harrow  چنگه زنجيري

 Chamber  محفظه

فاصله بين بذرها روي رديف برابر (اي  كشت شبكه
  )با فاصله بين رديفهاي كشت

Check row planting 

 Clamp mechanism  اي مكانيزم گيره

 Classification  بندي دسته

 Coil type packer  اي مارپيچ كننده حلقه تحكيم

 Coleoptile  كلئوپتيل

 Compaction  تراكم فشردگي،

 Competition  رقابت

 Components  اجزا

 Compound angle  زاوية تركيبي

 Concave disc  بشقاب مقعر

 Conical shaped cells  سلولهاي مخروطي شكل

 Conservation tillage  ورزي حفاظتي خاك

 Coulter  بر پيش

 Covering devices  اسباب پوشاندن

 Crop establishment  استقرار محصول

 Cross-slot  شكاف ضربدري

 Crusting  بستن سله

 Cultivation  شخم

 Cut off flap  كردن زبانه قطع

 Depth wheel  چرخ كنترل عمق

 Dibble punch planting  كاري دانه تك

 Dِirect seeding  كشت مستقيم

 Direction of travel  جهت حركت

 Disc angle  )افقي( بشقاب  زاوية

 Discharge  تخليه

 Dividing head  مقسم
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 Division  تقسيم

 Double run  دوطرفه

 Drill planting  كاري خطي

 Dropper tube  لولة سقوط

 Dِrum type Precision seed meter  اي موزع دقيق استوانه

 Duckfoot  اردكي پنجه

 Duck foot type furrow opener  ازكن پااردكيشيارب

 Edge  لبه

 Emergence  سبزشدن

 Environmental factors  عوامل محيطي

 Epicotyl  كوتيل، محور بالاي لپه اپي

 Epigeal  الارضي خروج سطح

 Establishment  استقرار

 Evaporation  تبخير

 Fertilizer  كود

 Finger  انگشتي

 Finger harrow  دار انگشتيچنگه 

 Finger wheel  دار چرخ انگشتي

 Flap  زبانه

 Flexibility  پذيري انعطاف

 Flexible  پذير انعطاف

 Fluted disc coulter  دار بر بشقابي چين پيش

 Fluted roller  غلتك شياردار

 Forward curved  )جلو سو(انحنادار به سمت جلو 

 Functional requirements  ملاحظات كاركردي

 Gang  دسته ، گروه

 Gauging furrow opener depth control devices  اسباب سنجش عمق شيار بازكن

 Germination  زني جوانه
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 Gravity  نيروي جاذبه

 Hair-pinning  )شيار(فشردن و فرورفتن بقايا داخل خاك 

 Hardened  شده) كاري(سخت 

 Harrow  هرس

 High profile  عمق زياد

 Hill drop planting  كاري كپه

 Housing  پوسته

 Human-powered planter  كارندة دستي

 Hypocotyl  محور زيرلپه هيپوكوتيل،

 Hypogeal الارضي خروج تحت

 Imbibition  جذب آب

 Impedance  مقاومت ظاهري

 Inclined  بغل متمايل،

 Inclined discs  بشقابهاي مايل

 Inclined type  بغل فشار

 Inter-row space  فضاي بين رديفها

 Inverted "T" furrow opener   وارونه"T"شياربازكن 

 Knife type  كاردي چاقويي،

 Leachate  آب زه

 Leveling devices  اسباب تسطيح

 Looped chain  شده زنجير و حلقه

 Maize  ذرت

 Mechanical assisted   مكانيكي كمك

 Mesocotyl  مزوكوتيل

 Mounted  )سوارشده(شده  نصب

 Multiple finger  چندانگشتي

 Negatively raked  داراي زاوية حملة منفي

 Notched disc coulter  اي بر بشقابي كنگره پيش

 No/zero tillage  ورزي خاك بي
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 Offset  )خارج از خط(مايل 

 Opener  شياربازكن

 Operational requirements  ملاحظات عملكردي

 Optimum level  سطح مطلوب

 Oscillating spout  )نوعي موزع ثقلي(كننده  لولة نوسان

 Outlet delivering seed  تحويل بذر) روزنه(دريچه 

 Over centre wheel  چرخ روفشار

 Paddle type covering devices  اسباب پوشاننده پارويي

 Pattern  الگو

 Pelleting  كردن داركردن، قرصي پوشش

 Penetration  نفوذ

 Pick-up  برداشتن

 Plain disc coulter  بر صاف پيش

 Planter  كارنده

 Pneumatic  )بادي(نيوماتيك 

 Point type opener  دار شياربازكن نوك

 Population  )جمعيت(تراكم 

 Powered type opener  )فعال( شياربازكن محرك

 Precision drill planting  كاري رديف

 Precision planter  )كارندة دقيق(كار  دقيق

 Pressurized drum  )هوا(استوانة تحت فشار 

 Press wheel  چرخ فشار

 Punch type planter, Dibble/punch planter  اي كارندة سمبه

 Raised bed  پشتة عريض و برآمده

 Rake angle  حمله زاوية 

 Rearward curved  انحنادار به سمت عقب

 Renovation  بازسازي ،بهسازي

 Residue cutting  برش بقايا
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 Reversible point type opener  دار قابل برگردان شياربازكن نوك

 Ribbed Press wheel  )آج(چرخ فشار داراي برآمدگي 

 Rigid  ناپذير انعطاف

 Ripple  )شكل داراي سطح موجي(شيار 

 Roller type row preparation devices  ساز غلتكي اسباب رديف

 Rotary  چرخان

 Roughness  ناهمواري

 Row crop  محصول رديفي

 Row crop planting  كشت رديفي

 Row preparation devices  ساز اسباب رديف

 Runner type opener  شيار بازكن كفشكي

 Run off  رواناب

 Scraper  كن گل پاك

 Seedbed  بستر بذر

 Seedbed firming  تحكيم بستر بذر

 Seedbed firming devices   بستر بذركنندة اسباب تحكيم

 Seed box  مخزن بذر

 Seed cell  سلول قرارگيري بذر

 Seed delivery devices  )به شيار(اسباب تحويل بذر 

 Seed delivery tube  لولة سقوط بذر

 Seed firming  )در شيار(تحكيم بذر 

 Seed firming devices  )در بستر(كنندة بذر  اسباب تحكيم

 Seed head  شهخو

 Seedling emergence  )خروج گياهچه(سبز شدن 

 Seed metering devices  اسباب موزع بذر

 Seed placement  مستقرشدن بذر

 Seed plate  )صفحة موزع(صفحة بذر 

 Seed purity  خلوص بذر
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 Seed viability  قوة نامية بذر

 Significant  )قابل توجه(دار  معني

 Sinkage  )در خاك(فرورفتگي 

 Sinusoidal  سينوس

 Slide  لغزنده

 Smearing  اطوكردن ماليدن،

 Soil-engaging  درگير با خاك

 Sowing  بذركاري

 Specialized planters  كارندة خاص

 Spinning disc  ديسك چرخان

 Split packer  فشارندة نواري

 Stabilization  پايداري

 Staggered discs  )متناوب( صورت نامتقارن  مقابل هم بهبشقابهاي 

 Sticky soil  چسبنده خاك 

 Straight  مستقيم

 Suspended  معلق

 Sweep type  غازي پنجه

 Swivel type  چرخشي

 Thickness  ضخامت

 Tilt angle  )عمودي(تمايل  زاوية 

 Tine type opener  شياربازكن قلمي

 Toolbar  )صب ضمائممحل ن(محور اصلي شاسي 

 Toothed Packers  دار هاي دندانه نشان خاك

 Toxic  سمي

 Trailed planters  هاي كششي كارنده

 Trailing arm  بازوي كششي

 Transport wheel  چرخ حامل

 Triple disc opener  بشقابي شياربازكن سه
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 Turbo disc coulter  بر بشقابي توربو پيش

 Uniformity  يكنواختي

 Utilize  كارگرفتن به

 Vacuum cavity  محفظة مكش

 Venturi  )تغيير قطر مجراي عبور(ونتوري 

 Vigour  قدرت زيستي، قدرت ارائة زندگي

 V" Shaped furrow"   شكل"V"شيار 

 Water content  مقدار رطوبت

 Wavee disc coulter  دار بر موج پيش

 Wing  بال

 Wingless  بدون بال

 Zero-Pressure Press wheel  چرخ بدون فشار
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