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Statistical Analysis of the Farm-based Survey
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The Workshop at Hat Yai, Songkhla
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Prioritising Research Issues for Sustainable Aquaculture
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What is sustainable shrimp aquaculture?
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Shrimp production
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Economic importance
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Incentives for interest in shrimp farming
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History of shrimp farming in Thailand
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Penaeus merguiensis
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P. monodon
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Extensive culture
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Semi-intensive culture
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Intensive culture
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Geographic distribution of shrimp aquaculture
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Changes in viability of farms
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Diseases in the Thai industry
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Local Socioeconomic Impacts of Shrimp Farming

 

Positive economic and social impacts
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Negative economic and social impacts
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Production Practices and Techniques
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Larvae and hatcheries
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Stocking density
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Pond carrying capacity
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Water supply and quality
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Chemicals used for water treatment
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Disease treatment and prevention using chemicals
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Nutritional supplements
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Energy requirements and costs
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Impacts of the Environment on Shrimp Aquaculture
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Features of the coastal zone
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Water quality
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Harvesting of wild larvae
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Impacts of Shrimp Farms on the Environment
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Thai Government Policy and Shrimp Farming

 

Legislative administration of the coastal area in Thailand
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Sustainability, Sustainable Development and Sustainable Shrimp 
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Sustainable shrimp culture development
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Some Key Researchable Constraints
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Key researchable issues into sustainable shrimp farming
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Results of the Analysis

 

General overview
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Relationship between problems and provinces
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Identification of provinces by logistic regression analysis
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Chanthaburi Province
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Trat Province
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Chumphon Province
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Krabi Province
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Nakhon Sri Thamarat Province
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Summary of logistic regression analysis
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Application of GIS to Logistic Regression Analysis
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Figure 1
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Figure 3
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Figure 4
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Variables Contributing to Shrimp Production
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Application of GIS to Modelling Shrimp Production
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Figure 5
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Figure 6
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Figure 7
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Figure 8
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1) Chanthaburi Province

 

Key to abbreviations used in the province classifications below:
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I
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Classification table

�

��� ���� 
.����'� H�� <� S��������

H�� #=� 4 �44�44
<� � � �4�4

.'���������3�S

 

Variables in the equation

�

C�������� / 	�5� �(��  � 	����������� � 50%�/�
	.�@ G�#�"�3 �#=�4� �4�4" � ���2� �4444 �4444
T"^� #3�=="4 �==��=4 �444> � ��"1= �4444 >�435W��
T"^= #"�"4�" �=����2 �444= � ��"=2 �4444 >�#15W�#
T2^�4 #2�1==2 #4=�41 �4�"# � �"�#3 �4444 ���25W��
T2^"� G#"��"4� #4=�41 �4��� � �"�4#���� �4444 �4444
��������� G���=�>3 #4"#��� �4444 � ���13

G#�������+���
�� 1�>"�
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�
�&�;����  � ������������
D� ����
�&�;���� 2��>41 1 4�4444
�
%��'�
��� �"��= �� 4�44#"
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2) Trat Province

3) Chumphon Province

�

��

 

Classification table

�

��� ���� 
.����'� H�� <� S��������

H�� #># = �"�>�
<� �# �� =2�">

.'�������>�"#S

 

Variables in the equation

�

C������� / 	�5� �(��  � 	����������� �� 50%�/�
T#^> ��"1� �3>4� "�3"#4 � �������������������� �44>#���� �#42= 3�=�2"
T"^# G���=1 �2#4� 2�#�3> � �443� G��"=2 ��=>4
T"^3 #�2�� �3�2# �1�#4>� � �444���� �#��3 �1��12
T"^2 #�#3= ���4#1 =�#�3> � �4=44 �������������� ����1 ��3#43
T�=��/� ��1"� �3312 1�3=�1 � �4�21 ��1>� =�"343
T�3.�9 G#�##4 �2#31 ��>=�> � �44## G�#�2= ��4"3
T3^=�B5 ���"= �"�31 =�"�24 � �4#3� ��>33 2�#2�4
�������� �������� G3�">� #�#24= ��41�� � ���������� �44#3

G#�������+���
�� �"=��12
-�� ������������ �==��4#

�
�&�;����  � ������������
D� ����
�&�;���� �2����� 2 4�4444
�
%��'�
��� �3�42# �� 4�4�>2

 

Classification table
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<� �4 >" 2���2
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4) Krabi Province

 

Variables in the equation

�

C������� / 	�5� �(��  � 	����������� �� 50%�/�
T#^> G>�4��� ��432 ���3#22 � �������������������� �4443 G���3� �4=1=
	.�@ ��4>=2 �#3�2 �=�2#>1 � ��444� ���##3= �#�"�==
T"^� G��3"�> �343# 2�3�>4 � ���4411 G��1�= ���"3�
T"^1 G#�3�#2 �"3�4 ��22"� � ��44�" G��224 �4322
T2^" G���4�" �4=>> 3�=#"� � �4��# G��>>1 �"�34
T2^�4 �4�"� �4=41 1�"344 � ��4�11 ���#=2 ���4>�
T�^�H�?� G��1444 ��">� 2�>�4� � �4433 G���=2> �3431
T�3^3/ G�#�2>"� �3134 �2�=##" � ���4444 ��#=�# �1�=1">
T�3^2/ ��2=� �23�3 ��3>"2 � �#441 �4444 �#�314�
T3^=�B5�� >�#>�# �"=�� �=�"414 � �444� ��##2� #1�1�==
�������� �������� G2�=��� ���>�� �=�3=�2 � ���������� �444�

G#�������+���
�� ��42�3"�
-�� ������������ =1��>=�

�
�&�;����  � ������������
D� ����
�&�;���� �=4�3#� �4 4�4444
�
%��'�
��� �4���4 �� �4�44�1

 

Classification table
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��� ���� 
.����'� H�� <� S��������

H�� #=# = �"�>2
<� 2 3 =3��1
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Variables in the equation

�

C������� / 	�5� �(��  � 	����������� � 50%�/�
T"^= G��343" �2>42 �=�3>" � �4#2� G��31" �#441
T"^1 �4�"#=2 >4�="" ��#3� � �2##3 �4444 14#=��#4
T"^3 G��>""# �"1>� #�3=" � ��4>2 G�42�> �#=�1
T�3.�9 G#�44�> �""2= 1�4"3 � ������������������������� �4#=� G��2>4 ��>1#
�������� G"�=2#1 >4�142 �422� � �2"�#

G#�������+���
�� 1>�"2=
-�� ������������ 21�3�4



!

''

 

6) Phetchaburi Province

�

�
�&�;����  � ������������
D� ����
�&�;���� =��#1# = 4�4444
�
%��'�
��� 1��13 �� �4�4#>#

 

5) Nakhon Sri Thamarat Province

 

Classification table

�

��� ���� 
.����'� H�� <� S��������

H�� ##> = �"�#=
<� �> �� 1��>"
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Variables in the equation

�

C������� / 	�5� (��  � 	����������� � ����50%�/�
T"^� G��>�#4 �3�"1 >��24" � �4=3> ��������� G��44��� �#="3
T"^# #�3"== �2#�4 �>�11" � �444#� �##=>� �=�3=�>
T"^> #�">41 �2#1" �1�#4" � �444� �#3�� �3��1>1
T"^1 G�#�">�� �"#4= ����4� � �4443 G�##3#� �41"�
T2^" ������������� �4==" �4�42 �2�=�> � �4444 �#"#� ������ ��4=1"
T2^� ������������� ��4>� �4>#3 ����"" � �44�3������� �#4># ������ ���4"3
T2^�4 ���������� G��33" �4>"3 �"�3"4 � �4444����� G�#�>= �������� �"=3=
T�=��./�� G#�=1#4 �22"" ����#" � �44�3 G�#4#� �4"3�
T�3^=/ ��������� �3�22 �>"4" >�>12# � �433� �4">2�� #�44��
������������� G��#�=2 ��4��2 ��=�"� � �#>>3
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the participant’s country
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Results of Workshop Discussions and the Post-Workshop Survey
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Disease and health
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Environmental impact assessment and monitoring
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Feed and nutrition
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Genetics and broodstock
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Farm and pond management
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Remediation of farms and habitats
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Socioeconomics, trade and licences
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Information transfer and training

�

�
�� �����%��'������������������
���4������������
���������������
����������������� 
��������� ���� �
���� ��� �%%�� �0� "�� �� ������ ��� 1� ��� �
�� �4� ������� ������ 14S�� 
� � �

� �������������

!

"

�

3���������4��?�����������.���%������%������

���� ��
������������1
�� �="������������ ��� ����� ������
���� ���������������
�%��*���)��� ��
���������
��2)���")������� ��#4�������%%�� �0�"������ ������'�������� ��������
���%��*�����?��&
�
��)���
�����%�� ���������
�����'�$���

���� ��
����
��������
�$������������� ��� 

G Q R S F T U V W GE
E
G
Q
R
S
F

J7?*&'!:,0)7

A
)7
X#
7'
,1

Figure 10. �
�����;����$����
� ��������������������������
���������������&
�����
���)���� ���� ����������



�

�41

�

������������������
�������)�
���'�������
��.����������3�(��+�
�%������	
��
������)
�
�����������������������
����
�������� � �
�'�����������
���
%������

.'�����)��
���
%��������%�� ����'��$����������� �������'��$�����)����
������������
�������� ���'�� �'������� ��
��'������$� ���� ���� � ��� �
���� ��� 
� ��
� ���
� ���� 
���
������)����
����$��
��������������� ����
� ��
������������
�����������1)���3��� ��##��
�
�� �
%�������� ���� ��������$� ���� � ��� ���
��� � �%��'�� ��� ��������� ���
� ���$� �
���
����������� ����������������
�����������������
���������������� �����������'���������"
����
���4����������
���������������
���������
��������������$������ �����
������G�������
������)����� �$���
�)��� ����� ���
��� �
%�������$)���'��� ������� ����� 
� ��%%��������� ��
�
����

����$�

�
���
��������������
�
��
����%������$�������
����������

!

"

�

2�4���������������
������&

�������0�����������'������� �� ��������������
�������������3�I� �'���%
�����������&
�������'������������� ����
�����$����������
��
� ����������#4�I��� ��
%��'�������
��
���������� ���  ��������
� ��'����
������ �
%����� ������� ������ �
���� ������� ����
���� � ��� 
�'�� �� 
��
� �
%���� ��� %�� ����'��$� �� � ����� ��������$� 
� ��
&���

%��*������.��������������
��������� ��������������)��� ������
����
�'���
����

����$
�����������
�������������%�������
���������
�

 

Conclusions

�

�� �
��(��+�
�%� ��������������������� ��
�����'�$����%������%�����
�'��%��'� � ��
���������������
�������������
���
�'����������������� ������ ������������������%���&
�����������������
%�������$)��������%��������������+��##��������
��������������
����
�
�����
%����������� �'���%�������������������
��
%��� ����$�

#� ����
�����+����%������)��������
����������������� ����� ����+������
��������
��

%������%����� ��'�� 
���� ��%%���)� ���
�2�S���� ������� �����'���� �� 
� ���� ������ ��

!

"

�

3���������4��9���'��)�����
��%������� �����
�������������
����������������
)����
��
��� ������ ������  ������� �� � 
����
)� �� � ���
� �� � %�� � 
�����
����� �����'� 

��
�������
����������������

>� �������
� ������� �
��
� �����'� � �
�� 
��
���� ���+���� ������� =�� ����� �%��� 
�������� �� ������ ��� �������  ������� �� � 
����
I� ��'����
������ �
%���� ������
���
�� �
���������I������������ ����� ����+I����
��� �%�� �
�����
���I��� ������&

G Q R S F T U V W GE
E

G

Q

R

J7?*&'!:,0)7

A
)7
X#
7'
,1

Figure 11. �
�����;����$����
� ��������������������������
���������������&

����������������� ����������



�

�43


������ ��������� �� ����������� �
��� 
�$��������� �
�� �'�����$�����
��%�����
�� �
��
����������
���
��
%����
������ ����$�

=�� �  �������� ��

����� �$� %������%����� �������� � �
��� ��
�� ��� �
�� ������� ����
������ ��� ����� ������
���� �����������
�%��*�������
����������
����� ���������� 
����
�����������'��$�����������
�����%�����
����
������G����������������������� 
�
���� ��������������� �
�� � '�������� ��� ���+���� %��*����� ��� �����������'�� ��� ���
���� ����

N ��������0�
�������� ����������������%�� ��������������*�����%��*�������+�
�%�I

N �%%������������%����������������������%���� � ��������I

N �������� ����������$���� ����������������$��0�
���������;��%
������ ��������
���I
�� 

N ��%� ���

������������������������������
��������������������%��

�
����������%������� �����
������ $�%��'� �������
����+��$��
��
����+��������� 
��� �'���%� �

References

���������2��H���&�� �
��������+��������������
��
%����������� ���������
����/���+�+)�<���
�<�����+�����;�������������������������G���������<���������)�C����]���)�<���=)��G>�

	
��
)�/�)�@��)������ �(�����)�������3��	
��
%����
�����������������'����
������/����������%��
���� �
�� ����������� ������� ���� �������������� ������������� �������
� �������� �����$� � '�&
���$���������D�������������2�)���������)�B���
�������3)��1%�

	
��
)�������� �������������� ���������������
��
%�������������
����� ��� ��
���������������
������ �����<��� �4�� ��������)� ����������� ������� ���� �������������� ������������� �������

����%������



�42

Appendix 1.  B�����%��'������������������������
������������
���������� ��������� �
����
�

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

� �%%�������������0�������'��������$�

����
�
�����
������������������
�
��
%

WWWWW 
� ��
 � �%��'� WW ������������$���
�
���
���� ����
���

3�=�&�#�"��2�

# ������
�������
��
����+�����'���������
���������
��
%��;�����������$���
��
��
�������%�� ��������� �
��+������

WW �
��� ��������� WW ��
�����������������
�$���
���������
�

1�"�&�#�"��3�

> ����$������������� �������%��'�����
 ��������������+�

W �
��� � �%��'���� �
��������

WWW ������������$���
�
�������
�

=�"�&�#����1�

= ����G������������$������� �������
��������%��������

WW �
��� ������������ ��
��������

WW �������������� ����
�$���
���������
�

1�#�&�#����1�

1 B�'���%
������������������%�����
��������������� ����������$%������
���������

WWWW �
��� ��������� WWW �������������� ����
�$���
���������
�

1�#�&�#�>��1�

3 B�'���%
����������
� �������
�����%������������� ���������������
��������

WWWW ���� ������������ ��
� �%��'�

W �������������� ����
�$���
���������
�

3�"�&�#�>��2�

2 B�'���%
�������
��
�
����
G����
���+�%�� �
�����
����
��
� �

WWWWW 
� ��
 � �%��'� W �������������� ����
�$���
���������
�

2�1�&������"�

" 5���������%�� ���� ����������
%�� ��%����������� ������

WWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WW �������������� ����
�$���
���������
�

3�"�&���"��2�



�4"

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

� ?��
&��'������+�����$������ � �������
�� ������

WWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WWW �������������� ����
�$���
���������
�

3�1�&���2��2�

�4 � ��������������� � �����%��������
��������������� ����������������%�� )�
���
)�R���������

WWWW 
� ��
 � �%��'���� �
��������

W ������������$���
�
�������
�

3��� &�#�4��3�

�� � ��������������� ����+�������
����
���������������������������
�*���
 �������

WWWW �
��� ��������� WW �������������� ����
�$���
���������
�

3�#�&�#�4��3�

�# �
%��'�
���������
%����� �������
����
����
�
�����
��������'�����

WWW �
��� ������������ ��
� �%��'�

W �������������� ����
�$���
���������
�

1�>�&�#�#��3�

�> ��'������������������ ��������
�*���
'����� �������������� �����+��

W �
��� ������������ ��
� �%��'�

W ������������$���
�
���
���� ����
���

=�4�&�#�>��>�

�= 	�� �������
� �����������
����������
'����������������
��
%

WWWW 
� ��
 ��������� WW ������������$���
�
���
���� ����
���

3�>�&�#�>��3�

�1 ����������������������� �������

��
����
������
��
%���������
 ������

WWW 
� ��
�������� ������������ ��
� �%��'�

WWW ������������$���
�
�������
�

3�"�&�#�=��2�

�3 B�'���%
�������%���������
��
� ��
����

���%��%
$��0��������
��
%

WWWWW ���� ��������� WWW ������������$���
�
�������
�

2�#�&�#�1��"�

Appendix 1. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
���������� ��������� �
����
�



�4�

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

�2 B�'���%
�������
��
� �����

������������������� �'� �����
��
%�
�� ��
��
%�%�%��������

WWWW 
� ��
�������� ��������� W �������������� ����
�$���
���������
�

1�"�&�#�=��2�

�" ������������������$����
�

������
��������� �'����������

WWWWW 
� ��
�������� ��������� WWWW ������
������� �����$���
�

�������
�

3�=�&�#�=��3�

�� B�'���%
�������%���� ���������

����
�������������������
��
%�����
�0%���

WWW �
��� �������� W ������
������� �����$���
�

�������
�

1�>�&�#�#��1�

#4 B�'���%
����������� �� �
 ����������

WWWW 
� ��
 � �%��'���� ��
���������

WW ������
������� �����$���
�

�������
�

3�1�&���1��3�

#� �
%��'� �����&��
�)�%�� &�� ��
 ������� ����������

WWWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WWW ������
������� �����$���
�

�������
�

3�#�&���2��3�

## T�����$������������� ������&
��������������� ������� ����������
%���� �������� ���������
������������L������)���������)�
��������

W �
��� � �%��'���� ��
���������

W ������
������� �����$���
�

�������
�

=�2�&�#����1�

Appendix 1. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
���������� ��������� �
����
�



��4

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

#> ��%� � �������������'�������� WWW 
� ��
 ������������ ��
��������

WWW ������
������� �����$���
�

�������
�

1�"�&������1�

#= B�'���%
������������ ��������
��
�
��������
�
�����������

WWW �
��� �������� WWW ������
������� �����$���
�

�������
�

=�2�&���"��1�

#1 	������������������ ���������
������������
���%���������
����������

WWW 
� ��
 ����������� �
� �%��'�

WW ������
������� �����$���
�

�������
�

1��� &�#�>��1�

#3 	�� ���������������
��;��������
�
���%�����������)��
��
%)�
��'����
������������
��������
��������:�����'����

WWWW 
� ��
 ����������� �
���������

WW ������
������� �����$���
�

�������
�

1�1�&�#�=��3�

#2 B�'���%
������������
��
� ������
������������
��
%��������

WWWW 
� ��
 ��������� WWW ������
������� �����$���
�

�������
�

=�"�&�#�3��1�

#" ���� �������%������ ��:
��'$�

�����G �������������������

WWW �
��� ������������ ��
� �%��'�

WWW ��
����������������
�$���
�����
���� �

���
���

=��� &�#�>��1�

Appendix 1. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
���������� ��������� �
����
�



���

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

#� 	�� ����������&���
��:�
������
�������������0����������'�������
�
��
%����������������0������$�

WWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

W ������������$���
�
���
���� ����
���

1�>�&���2��1�

>4 ��������������������������������� �
�
��
%�
����


WWWWW 
� ��
 ���������� WWW �������������� ����
�$���
���������
�

2�1�&�#�4��"�

>� 	�� �����������������������������
 ����������
���
��$��� ����
�
������ ����'�������������
����������
 �������������� ����+�

WWWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WW ������������$���
��
�������
�

2�>�&�#�=��2�

?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
�
���������������������
��
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 1. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
���������� ��������� �
����
�



��#

Appendix 2.  B�����%��'������������������������
������������
������������'����
�������
%����������
������ �
����������

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

># ������
�����������������������
;�����$� ������������

WWWWW 
� ��
 ������������ �
��������

WW �������������� ����
�$���
������%��%��

2�"�&�#�#��"�

>> (����������������:
�����
�������
���������
��
��
%�%����������
%�����

WWW 
� ��
�������� ������������ �
��������

WW �������������� ����
�$���
��%���������

1�4�&�#�3��=�

>= 5��������
�����
������ �������
�����
�������
��������

WWWW 
� ��
 ������������ �
��������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

2�1�&�#�#��"�

>1 �� ����������%������������ ��
�
����
� �'���%
�����������%����&
�������� �

WWWW 
� ��
 ������������ �
��������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3��� &������2�

>3 D�����
�������%�� ��� �&

����:��� ��� ��%����

WWW 
� ��
 ���������)�����������
�� �� �%��'�

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�4�&�#�=��3�

>2 B�'���%
�������������;�����$�
���� �� ���� ������

WW �
��� � �%��'� WWW �������������� ����
�$���
���������
�

=�3�&�#�#��=�



��>

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

>" �����������������+���������� ��� �
�� ��
���������

WWW �
�������

� ��


� �%��'���� �
��������

WW �������������� ����
�$���
���������
�

=�=�&���2��1�

>� ������������0����������� WW �
��� � �%��'� WW ��
�����������������
�� �����$���
������

���
�

#��� &�#�4��#�

=4 ������
��������������'����
������
�
%���������
��
%����
���

WWWW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

WW �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�3�&�#����2�

=� ?��������G������������������������$�
����
��
%����
���

WW ���� � �%��'� W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

=�4�&�#�#��=�

=# �
%����������� �'�����$ W ���� � �%��'� W ������������$���
��
���
�)����
������ ��

��

����$

>�2�&�#�#��>�

=> T������������������
���������������&
����)��������������� ���
���%�� �
�����������
����'����
���

WW 
� ��
 � �%��'� W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

=�2�&������1�

Appendix 2. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
������������'����
�������
%����������
������ �



��=

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

== 	����������G������������$��� W 
� ��
 � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

>�"�&�#�3��>�

=1 �
%����������� ������%���� WWW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

W ������������$���
��
���
�)����
������ ��

��

����$

>�>�&���"��>�

=3 ������
��������%��
������&
��� G���
�������

WWWW 
� ��
 � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

=�4�&�#�4��=�

=2 	����������������

����$����� )���&

�����
���)����%���������� ����&
���������
���������������R����
��&
���
��������
��
%��������

WWWWW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
���� �

��

����$

3�4�&�#�3��3�

=" B�'���%
�������%������� �������&
������������������ ���������
�����&

���

WWW ���� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�=�&�#�>��3�

=� � ������������)�
�%%������ ��
����&
������������� &���%
���������

WWW 
� ��
 � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

=�#�&�#�1��>�

Appendix 2. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
������������'����
�������
%����������
������ �



��1

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

14 �
%��'� ������������ &����%���&
�����������������%
����������
�&
������$���
���� ������������
���%
$�����)���������� ������
���
�
�������������

WWWW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

1�>�&�#�=��1�

1� 9�������
��������� WW ���� � �%��'���� ��
���������

WW �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

>�2�&������>�

1# T���������������������
�����'��
��%����$������������������

WWW ���� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�4�&�#�4��3�

1> ��������� �%������%����$��%%����
����
�
%��'���
��
%������������
��&
���
���

WWWWW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�"�&�#�"��2�

?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
����������������������
�
�
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 2. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
������������'����
�������
%����������
������ �



��3

Appendix 3.  B�����%��'������������������������
������������
������������� ��� ������������

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

1= ?�� �
�����
�������������� WWWWW �
�������

� ��


������������ ��
� �%��'�

WWWW �������������� ����
�$���
���������
�

3�2�&�#�"��2�

11 �� ������������� ����'�������������
��
%��'��������������'�����

WWWW 
� ��
 � �%��'� WWW �������������� ����
�$���
�����
���� �

���
���

2�4�&�#�=��2�

13 ?�� ���%%��
���� WW �
�������

� ��


������������ ��
� �%��'�

WWW �������������� ����
�$���
���������
�

1�2�&�#�4��1�

12 ������
��������
����� ������
�'��
�
��
%��$&%�� ��������
���� 

W �
��� � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
���� �

���
���

=�>�&�#�>��1�

1" 	��������������� ������ ����������
%��
�������� ������
�������

WWW �
��� � �%��'� W �������������� ����
�$���
���������
�

1��� &�#�2��1�

1� J����������������
���������'������
�
%���� ���� �

W �
��� � �%��'� WW ��
�����������������
�� �����$���
������

���
�

>�=�&�#�1��>�

34 B�'���%
������� �����$����
������ WWWWW �
�������

� ��


������������ ��
� �%��'�

W �������������� ����
�$���
���������
�

=�3�&�#����=�

3� <�������������;����
�����
��+����:��������� �����������$�

WWWWW 
� ��
 ��������� W �������������� ����
�$���
���������
�

1�2�&�#�>��1�



��2

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

3# �
%��������
� ����� ���� � WWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WW �������������� ����
�$���
���������
�

=��� &�#�1��=�

3> �
%��'��%������� �����������$��� �
�� ����������������������&

��:
������%������

WWWWW 
� ��
 ��������� WW �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�2�&�#�"��2�

3= 	��������������� �����
%���������� �
�����'����
���

WWW 
� ��
 � �%��'���� ��
���������

W �������������� ����
�$���
�����
�)�

���
������ ��
��

����$

3�=�&�#�2��2�

31 B�'���%
���������'����� � WWWWW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WW �������������� ����
�$���
���������
�

1�4�&�#����=�

33 B�'���%
����������
&
� ����� � WW 
� ��
 � �%��'� WW �������������� ����
�$���
���
����

���
�

>�2�&�#�1��>�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
�������������������
���
��
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 3. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
������������� ��� ������������



��"

Appendix 4.  B�����%��'������������������������
������������
��������������������� ����� ����+�

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

32 5� ���������$�������� ����+�
���&
�������

WWWWW 
� ��
����
����

������������ ��
� �%��'�

WW ������������$���
��
���
���� ����
���

2�>�&�#�"��"�

3" ����G������������$������� �
����&
���� ����� ����+

WWW �
��� �������� W ������������$���
��
�������
�

1�>�&�#�2��1�

3� B�'���%
����������
��;�����������&
������������� ����+���%%�$)�%������&
��$����
� �
���������� ����+

WWW 
� ��
����
����

��������� WW ������������$���
��
���
���� ����
���

2�3�&�#����"�

24 5�����������'����
������ �����������
������� ����+�;�����$

WWWWW ���� ������������ ��
� �%��'�

W ������������$���
��
���
���� ����
���

2�4�&�#�4��2�

2� ����������������� ��$��� ����%�����
%�� ����������
�%�� &����� ����� &
����+��������&�������'����'���

WWWWW ���� ��������� W ������������$���
��
���
���� ����
���

2�>�&�#�#��2�

2# 	�� �������%�� �%�� �������%��&
���
������������� ��$����%�� ��� �
%������'��

WWWW ���� ��������� W ������������$���
��
�������
�

1�2�&�#�4��3�

2> -��������
%��'�
��������
��
% WWWWW ���� ��������� W ������������$���
��
�������
�

2�4�&�#�"��2�

2= � ���������������������%�%���������
�������������

WWWWW 
� ��
����
����

������������ ��
� �%��'�

W ������������$���
��
���
���� ����
���

1�2�&�#�1��3�



���

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

21 	��'�$���� ����������
��������������
��������������
����
������� ��'���&
���������
��� ��������$�������
��
��&
�����������

WWWWW ���� ��������� W ������������$���
��
�������
�

1�2�&�#�1��3�

23 B�'���%
�������������
��������������
����������;�����$������$

WWWWW �
��� �������� WW ������������$���
��
�������
�

3�3�&�#�>��2�

22 B�'���%
�������
��
�
����
�
���
&
��$�%�� �������
��
� �

WWWWW �
��� ����������� �
���������

WW ������������$���
��
�������
�

2�"�&���2��"�

2" � ����������������������������+�������
����%������� �������

WWWWW �
�������

� ��


����������� �
���������

W ������������$���
��
�������
�

3�4�&�#�1��2�

2� � ��������������� �
��������������

����
$�����+������ ��������������


WWW �
��� �������� WW ������������$���
��
���
���� ��������


1�4�&�#�=��1�

"4 J�������%�������%��
����&������	�?��
���� ����+������
��
%����'����������

WWWWW �
�������

� ��


����������� �
� �%��'�

WWW ������������$���
��
�������
�

1�#�&�#�=��1�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
����������������������
�
�
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 4. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
��������������������� ����� ����+�



�#4

Appendix 5.  B�����%��'������������������������
������������
�������������
��� �%�� �
�����
�����

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
��
�%������ �
%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

"� 	�� $����%�� � $��
������ �%�� �
������$

WWWWW 
� ��
 � �%��'� WWW ������������$���
��
�������
�

2�3�&�#�=��"�

"# /�����������������%�� ���'����
����
�
����
��������������������� �

���������������$

WWWW 
� ��
 �������� WWW ������������$���
��
�������
�

2��� &�#�#��"�

"> ����G����������������
�����
����
%��������������$���
�� �'���%
���

WWWW ���� ��������� W ������������� ����
�$���
���������
�

1�3�&�#�"��1�

"= ������
�����������$������%����$����
'����������������$���
�������� ����
������������ ����

WWW 
� ��
 ����������� �
���������

WW �������������� ����
�$���
���������
�

2�#�&�#�=��2�

"1 B������������%�
�����
����������&
��������������)����������������

WWW �
�������

� ��


����������� �
� �%��'�

W �������������� ����
�$���
���������
�

1�3�&�#����1�

"3 �
%��'���� �����������%%������������
����'�����0����������
������������
�
��
��� ����%������������������&

���:%�� � $��
���:�����
�����&

���������

WWWWW �
�������

� ��


����������� �
� �%��'�

W �������������� ����
�$���
���������
�

2�1�&���"��2�

"2 �
%��'�
���������
���������������
��������
��
� ���������� �%�� �

�����
���

WWWWW 
� ��
 ����������� �
���������

W �������������� ����
�$���
���������
�

3�3�&�#�1��2�



�#�

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
��
�%������ �
%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

"" B������������ �%��
�������������&
��$:�$���
��%��������$���
������
�
��
%��;���������

WWW 
� ��
 �������� W ������������$���
��
�
�������
�

=�3�&�#�1��=�

"� B����
������������%��
�
�
��&
���
������������������� ���������
%�� ��$���
������
������ ����
��%
�������������� ���
%������ �&
�����������%%��������

WWWWW 
� ��
 � �%��'� WWW ������������$���
��
������ ��
�������
�

3�=�&�#����2�

�4 B�'���%
�����������&�������'�)�
����� �������
�����
������� �
�����
�����$���
�

WWWW 
� ��
 � �%��'� WWW ������������� ����
�$���
���
�������
�

2�1�&������2�

�� � ��������������� ��������������������
�
%���������� �'���%
������� �����&
����%���+��������
�

WWWWW 
� ��
����
����

��������� WW �������������� ����
�$���
���������
�

2�1�&������2�

�# � ������������������
%��)������$�

������ ��� �����������%������������
%�� ���'����
����

WWWWW �
��� ����������� �
� �%��'�

WWW �������������� ����
�$���
���������
�

3�1�&�#�2��2�

�> 	�� �������������������
�
����������&

����:��0����������%�� ������

WWW �
�������

� ��


����������� �
� �%��'�

WW �������������� ����
�$���
���������
�

3�#�&�#�2��2�

Appendix 5. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
�������������
��� �%�� �
�����
�����



�##

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
��
�%������ �
%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

�= B�'���%
�������%��$������� WWW 
� ��
 � �%��'� WWW ��
���������������
�� �������$���
��

�
�������
�

=�2�&�#�3��=�

�1 ������������������������'���%������
��������������$���
�

WWWW 
� ��
 � �%��'� WWW ��
����������������
�$���
���������
�

1�>�&�#����1�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
����������������������
�
�
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 5. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
�������������
��� �%�� �
�����
�����



�#>

Appendix 6. B�����%��'������������������������
������������
������������
� �������������
���� �
���������

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .�������
�������
���%����

�� �%��������
��������  

�%%�������������
�������
���������������

����%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

�3 ������
����������������'�����������
%�� �����

WWW �
��� � �%��'� W �������������� ����
�$���
���������
��
�� ����

����$

=�#�&�#�=��=�

�2 ������
�������%�� ������
������
��
� �������
�����������&%�� �

WWWWW �
��� � �%��'� WW �������������� ����
�$���
���������
�

1�1�&�#�"��1�

�" ������
��������
����������$����
��� �����
�'��L�����������

WWWW �
��� � �%��'� W �������������� ����
�$���
���������
�

=��� &�#�1��1�

�� ��
�������������������� ��������
���� ��� ��
��
%�%�� �

WWWWW 
� ��
 ��������� W ������������$���
��
�������
���� ��
��

����$

3��� &�#�2��2�

�44 ��'������������:�����;�����$�

��
� ���
%��$� �����0�
������
��� ����%
��������������
��
%�%�� �
��'����
����

WWWW 
� ��
 ��������� WWW ������������$���
��
�������
�

1�4�&�#�#��1�

�4� ������
��������
��������������
&
��;��������%�� ���
�����������

WWWW �
��� � �%��'� WW �������������� ����
�$���
���������
�

3�#�&�#�#��3�

�4# D�����'����
����������� WWW ���� � �%��'� W ������������$���
��
���
�)����
������ ��

��

����$

3�>�&�#�2��3�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�� � 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F��  ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
����������������������
�
�
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$�� ��?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������



�#=

Appendix 7.  B�����%��'������������������������
������������
��������������������
���)���� ���� ������������

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .��������������
��
�%������ �%��������

��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

�4> 	�������� ������
���'��������
���������'��_��� _������%�����

WW 
� ��
�������� � �%��'���� ��
���������

W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

=�3�&�>�>��>�

�4= ?��������������������������� �
������������������ ����$����&
�������I��� ��������������
���
���)����%�����'��)���&

�����
������ ���

����$&
���� �
�����
���������&
�������� �������������

WWWW �
�������
� ��
 ����������� �
� �%��'�

W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

1�>�&�#�"��=�

�41 ?��������
��� ����
����%�����&
������$�������
���� ��������&
��
������� ����������������� �
���+�������
���I��� ��������&
��
������������ �'�������%���
������
�����
���

WWWW �
�������
� ��
 ����������� �
���������

W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

3�#�&�#�"��1�

�43 ����&-������������
�������
���������� ���� ���-�����
 �'���%
����)���������� ����&
������������������ ��
������������
������
�%�����������$��� ��
��
�
��
%��� ����$

WWW �
��� �������� W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

1��� &�#�=��1�



�#1

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .��������������
��
�%������ �%��������

��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

�42 �����
�������������������� &
����%���&-������� �&������ �
������������

WWW �
��� �������� W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

=�3�&�#�3��=�

�4" ��'���������'���
����������
�� ������������)��� �� ������&
�������������� ����� �������&
����

WWWW �
�������
� ��
 ����������� �
� �%��'�

WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

1�>�&�#�>��1�

�4� ������
��������
�������������
���������'��%����$��%�����

WW �
��� �������� WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

>�3�&�#�1��>�

��4 @�� ���������� �%��%���$�
���
��������)��� ��
��������&
�����
�%������������� ����&
��
���������

WW 
� ��
 ������������ ��
� �%��'�

WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

=�4�&�#�3��>�

��� /��&�����
���������
�������
��������� �
�����'�G�
��
%�
���
������ ��%��
���
��&
���'�G�
��
%�%�� ������
������

WW 
� ��
 ����������� �
� �%��'�

W ��
�����������
����$���


�������
���� ��
��

����$

1�1�&�#����1�

Appendix 7. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
��������������������
���)���� ���� ������������



�#3

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .��������������
��
�%������ �%��������

��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

��# @�� �����%�������)����������)�
��0���� ������'�������������'��

�������

WW 
� ��
�������� � �%��'� WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

1�>�&�>����=�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
����������������������
�
�
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 7. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
��������������������
���)���� ���� ������������



�#2

Appendix 8.  B�����%��'������������������������
������������
���������������
����������������� ����������  

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .��������������
��
�%������ �%��������

��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

��> B�'���%
�������
��
�&
���
�������
%��'�������+&
����L�����:�������������

WW �
�������
� ��
 ����������� �
� �%��'�

W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

1�>�&�#�1��1�

��= B�'���%
������������
���
������������ �%����������
%�����
�������������������
����
��
� ���$������
��

WW �
�������
� ��
 ����������� �
� �%��'�

W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

=�>�&�>�4��>�

��1 5�������

���������� �������
�������

����$���'�������������
�� �����$������%����$

WWWW 
� ��
�������� ��������� W ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

3�>�&�#�>��3�

��3 50�����������'������� �� �&
��������������
���

WWWWW 
� ��
�������� ������������ ��
� �%��'�

WW ������
�����$���
�
���
���� �

��

����$

2�2�&�#�>��2�

��2 ?�� �����
������
�����������
�����
�����

WWW �
��� �������� WW ������
�����$���
�
�������
�

1�3�&�#�3��1�

��" �
%�����������������������&
���������0������������'������
�� � �'���%
�������������&
���$��%%��%�������%%����
��

WW 
� ��
 ��������� WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

=�2�&�>�4��=�



�#"

<�� �������
������ �
%��������
%�� ����'��$ �

��
��'������$�
���
������
�� �

�
%������� � .��������������
��
�%������ �%��������

��������  

�%%�������������
�������
�������

������������%� �

�������$

���������� &��� ���

�
� ���� �

��� �
%��'�
����������
���
������������� ��������
�
��'����
�������
%����

WWWW �
�������
� ��
 ����������� �
� �%��'�

WWW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

2�4�&�#�=��2�

�#4 B�'���%
�����������&�����&
��'������������� ����
�����$�
���������
��
� ������'��&
��
����� �;�����������
���
�����������������
���������
�
�������
�������


WWWW 
� ��
 � �%��'� WW ������
�����$���
�

�������
���� ��
��

����$

2�1�&�#�#��"�

�#� �����������
%�������������
�0�����������'����%��'�����&
����

WWW 
� ��
�������� � �%��'� WW ������
�����$���
�
�������
�

=�2�&���"��1�

�## ���
���������������������%&
����������������
�����������&
������ ��0�������

WWW 
� ��
 � �%��'� WWW ������
�����$���
�
�������
�

3�=�&�#�1��2�

� ?��
�
��
����������������������
�WWWWW����W�
� 	
������G#�$��)�
� ��
��#G1�$��)����������1G�4�$������
�
� 	���������K�����&���
���������I�� �%��'��K�� �%���0����������
��������I����������K�E��������
����F�
 ?��
������)�
� �����)���
�����'��$�����������������������������
�WWWWW����W�
� ������$�����%%���������������������
�������������������$�I��$%������$���
)������������
��0�����'������)���
�&�������'���������� ���������'������I�����%��
��
�������������������
���
��
�������
�)��������
�)���

����$�������
������ ����$��
�?��
��������
��
���������������
�������4)����%����'��$���� ��K����� �� � �'��������

Appendix 8. (cont’d)  B�����%��'������������������������
������������
���������������
����������������� ����������  



!

)+(

 

Member Institutions

�

<�����+�����;���������������������
����G�������
�.�/�0��4=4
A��������������.�����
/���+�+��4�4>)��
����� 

?��
�������������
�������

������������������������������������
��������������������

�.�/�0�#�
��������)�<	(�##>4)����������

���������;����������B�'�����
B�%���
�������?��
�����
D������$������������������� ����%�����'��
A���������J��'�����$
/���+
��)�/���+�+��4�44)��
����� 

B�%���
��������������������5����
���
A���������J��'�����$
/���+��)�/���+�+��4�44)��
����� 

�����������5�'����
������D��
�����
��

�������
�	������������ ��� ��������
�������
�.�����������
-�.�/�0�"#�
��������)�����#34�)����������

�����������	������������;���������
J��'�����$����(�������	$ ��$�D�����
��
�.�/�0�111
��
%��������)�<	(�#134)����������



!

)"*

 

Australia

 

Dr Paul T. Smith

�

)�J��'�����$����(�������	$ ��$�D�����
��

 

Ms Suzanne Jenkins

�

)����%�����?�������������
�������)���

�������
�	������������ �
�� ���������������
�.�����������

 

Ms Elizabeth Evans

�

)�	�������$)������������������?��
���������������

 

Dr Chris Baldock

�

)����'����� �T�������� �B�%���
����������
��$��� �������

 

Dr Jesmond Sammut

�

)�J��'�����$����<���	���
�(����

 

Dr Barry Clough

�

)�������������������������D������	������

 

Dr Padma Lal

�

)����� ������)�	���������
����������
�������


 

Dr Ian White

�

)�����������5�'����
������D��
�����)���

�������
�	������������ ��� ��������
�������
�.�����������

 

Dr Thai Pe

�

)�J��'�����$����(�������	$ ��$�D�����
��

 

Mr Barney R. Smith

�

)����� ������)�?��
�������������
�������


 

Bangladesh

 

Dr Mohammad Alauddin

�

)�J��'�����$����T�������� 

 

China

 

Mr Cai Shengli

�

)�H������	���?��
�������������
����������

 

Denmark

 

Mr Hakon Jalk

�

)���������������%�����5���$���
��������
)�J��'�����$�������
��

 

India

 

Dr Hanumantha Rao

�

)����������������������/���+��
�������;���������

 

Indonesia

 

Dr Adi Hanafi

�

)��������
�����������������������?��
�����

 

Malaysia

 

Mr Daniel Fegan

�

)�	�D�A��;���������

 

Mr Rooney Biusing

�

)�?��
�������������
�������)�B�%���
�������?��
�����

 

Network of Aquaculture Centres in Asia–Pacific

 

Mr Hassanai Kongkeo

�

)����� ������

 

Dr Michael J. Phillips

�

)�5�'����
������	%��������

 

Dr Banchong Tiensongrusmee

�

)�.��&���������� �������

 

Dr Dilip Kumar

�

)�	�������;�����������

 

Participants



!

)")

 

Mr Pedro B. Bueno

�

)������
������	%��������

 

Mr Zhou Xiaowei

�

)�������
�.������

 

Philippines

 

Dr Rolando R. Platon

�

)��
���)��;����������B�%���
���)�	���
�����������?��
������
B�'���%
������������	5�?B5��

 

Dr Celia R. Lavilla-Pitogo

�

)��;����������B�%���
����)�	5�?B5�

 

Thailand

 

Dr Plodprasop Suraswadi

�

)�B�������&-������)�B�%���
�������?��
�����

 

Mr Siri Tookwinas

�

)����������;����������B�'�����)�B�%���
�������?��
�����

 

Dr Pornlert Chanratchakool

�

)��;���������
���9����
��������
����������)�B�%���
�������
?��
�����

 

Dr Suraphol Pratuangtum

�

)������ ���)�	������
����	
��
%�?��
���������������

 

Dr Siddhi Boonyaratpalin

�

)�B�������)�<������������������������������;���������

 

Dr Timothy W. Flegel

�

)�D�
� ���J��'�����$

 

Dr Kamonporn Tonguthai

�

)�B�������)��;���������
���9����
��������
����������

 

Dr Phutchapol Suvanachai

�

)����������;����������B�'�����)�B�%���
�������?��
�����

 

Dr Somsak Boromthanarat

�

)���������������������������)�����������	���+
���J��'�����$

 

Dr Direk Patmasiriwat

�

)��
����� �B�'���%
�����������
����������

 

Dr Penporn Janekarnkij

�

)�B�%���
��������������������5����
���)�A���������J��'�����$

 

Dr Ruangrai Tokrisna

�

)�B�%���
��������������������5����
���)�A���������J��'�����$

 

Dr Simon Funge-Smith

�

)�	���������;��������������

 

Dr Atchara Wongsaengchan

�

)�B�%���
�������?��
�����

 

Chotirot Chalaruk

�

)����������� ��	���+
���?��
�������������

 

Emo-Orn Rungreungwudhikrai

�

)����������������������������

 

Dr Lila Ruangpan

�

)�<������������������������������;���������

 

Mrs Tida Pechmanee

�

)�<������������������������������;���������

 

Dr Renu Yashiro

�

)�<������������������������������;���������

 

Piroj Sirimontaporn

�

)�<������������������������������;���������

 

Dr Juadee Pongmaneerat

�

)�<������������������������������;���������

 

Youngyut Predalumpaburt

�

)�<������������������������������;���������

 

Dr Duangrat Dhesprasith

�

)�����������	���+
���J��'�����$

 

Kidchakan Supamattaya

�

)�����������	���+
���J��'�����$

 

Dr Wutiporn Phramkunthong

�

)�����������	���+
���J��'�����$

 

Mr Sompong Pokasasipun

�

)�	
��
%�D������
������
%��$

 

Sri Lanka

 

Dr J.M.P.K. Jayasinghe

�

)�B�������)������ �����������B�'�����)�<���������;����������������
�����$

 

United Kingdom

 

Mr David Clarke

�

)�J��'�����$����	�������

 

Vietnam

 

Dr Nguyen Van Hao

�

)��������
����������������;����������<���#)�D������$����?��
�����


