11 Cac bénh pho bién trén mét
s6 cay trong quan trong

Trong phén nay vi du vé nhiing bénh phd bién trén nhiéu loai rau va mot cdy mau
dugc dua ra nham minh hoa sy da dang cua cac bénh trén céy trong & Viét Nam.
Céc bénh dugc liét ké trong moi bang ciing cung cdp mot danh sach kiém tra
nham gitp viéc quan sat trén dong rudng. Cac tac nhin gy ra nhiéu bénh trong s6
nay chi c6 thé dugc chidn doan chinh xac trong phong thi nghiém.

Viéc chin doan chinh xdc tdc nhan giy bénh la v6 ciing can thiét trude khi dua
ra bién phdp quan ly bénh hai tdng hgp. Chang han nhu théi ré do ndm c6 thé do
nhiéu tac nhan gay ra nhu Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia va Phoma. Viéc
phong trii cac loai ndm nay doi hoi c6 cac chién lugc quan ly bénh hai téng hgp
khac nhau.

So d6 minh hoa cho mdi céy trong dugc dua ra nham gitp ngudi doc nhén biét vi
tri tim cac triéu ching cta tting bénh.

Hiéu biét toan dién vé nhiing bénh nay sé gitip ngudi doc trong viéc chdn doan
bénh trén nhiéu cay trong khac.

11.1  Cacbénh phé bién trén 6t

Béng 11.1 cung c4p danh muc nhiing bénh phd bién trén 6t & Viét Nam (cac con
s0 tuong ung véi con s6 trén biéu dd). Tt ca cac bénh cd thé cung xuit hién trong
mot vy, va mét cay c6 thé bi moét hay nhiéu bénh gay hai (Hinh 11.1).

Théi ré Phytophthora, théi goc than, héo vi khudn, sung ré do tuyén trung va sau
duc than déu gay ra triéu chiing héo tuong tu.

Phan 11. Cac bénh phd bién trén mét s6 cay tréng quan trong
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Bang 11.1 Cac bénh phé bién trén 6t

Bénh Tac nhan gay bénh D&u hiéu chan doan chinh
@ Théi ré Phytophthora Phytophthora thoi ré va héo
capsici
@ Théi géc Sclerotium roffsii Céac hach ndm nho tron mau
nau va sgi nam trdng & goc
than
@ Héo vi khuédn Ralstonia Dich khudn xudt hién & than,
solanacearum than bi bién mau nau
@ Than thu Colletotrichum sp. VEt bénh mau den, 16m xudng
@ Bénh virdt Vi rdt thuc vat L& non coi coc, kém phat trién
@ Sung ré tuyén trung Meloidogyne sp. U sung trén ré
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Hinh 11.1 C4c bénh trén 6t: (a) cay 6t khoe (trdi) va bi héo (phai) cé thé do mét s6 bénh gay
ra, (b) than bién mau nau, triéu chimng dién hinh cla bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia
solanacearum gay ra, (c) théi gbc moc trang do Sclerotium rolfsii gay ra, (d) théi ré Phytophthora
do ndm Phytophthora capsici gay ra, (e) &t bi nhiém vi rit héo dém ca chua, (f) qua ¢t bi bénh
than thu do nam Colletotrichum sp. gay ra.

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.2 Cac bénh phé bién trén ca chua

Ca chua man cam véi nhiéu loai bénh khac nhau. (Bang 11.2). Can c6 cac diéu
tra thém vé bénh ca chua & Viét Nam nham xac dinh tét ca cac loai bénh nghiém
trong hién c6. Ddc biét 1a can c6 cac nghién ctiu chin doan vé virat va vi khuin
gay bénh trén ca chua.

Céc vu trong ca chua ¢ Viét Nam thuong bi anh hudng bdi mot s6 bénh. Mot cay
c6 thé bi nhiém nhiéu bénh, lam cho viéc chan dodn tré nén khé khan.

Bang 11.2 Cac bénh phd bién & ca chua

: LELED D&u hiéu chan doan chinh

@ Héo vi khuan Ralstonia Héo, dich khudn xudt hién &

solanacearum than, than bién mau nau.

@ Thoi goc Sclerotium rolfsii Hach ndm nhd mau nau, tron va
soi Nndm mau trdng xuat hién &
géc than.

@ Sung ré tuyén Meloidogyne sp. Héo, u sung trén ré

trung

@ M&c suang Phytophthora Nam mau xam moc & mat dudi la

infestans

@ Théi vi khuéana Clavibacter L4 vang, héo, than bién mau nau,

michiganensis doém trén qua

@ DEm vi khudna Pseudomonas DEmM hoai trén 13

syringae
@ Virdt héo dém ca Virdt L& non bi bién mau nau cuc bo,
chuaa c6 cadc d6m hodc vong mau toi
& la gia
Héo Fusariuma Fusarium oxysporum f. Héo, mach dan bién mau nau

sp. lycopersici

@ DM vong Alternaria solani Cac vong tron dong tam mau
den trén 13
Méc 13 Cladosporium fulvum N&m mau xdm/tia moc & mat
(Fulvia fulva) dudila
@ Virdt vang ngon Virdt L& quan, nho, bién mau vang

a (Can xac nhan su cd mat clia nhing tdc nhan gay bénh nay & Viét Nam.
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Hinh 11.2 Céc bénh & ca chua: (a) triéu ching 1a qudn, vang do vi rdt gay ra trén nhing chéi
mdi moc. (b) vét loét do vi khudn Pseudomonas syringae gay ra trén qua ca chua, (c) Sung ré
tuyén trung do Meloidogyne sp. gay ra, (d) d&m méc 1& do Cladosporium fulvum, (e) dém vong
trén 1& do Alternaria solani

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.3 Cécbénh phé bién trén lac

Lac dé bi nhiém cac bénh trén ré, qua, than va la (Bang 11.3 va Hinh 11.3). Can
nghién ctiu chin doan thém d€ xac dinh nguyén nhén chinh gay théi ré va vo.

Bang 11.3 Cac bénh phé bién trén lac

Tac nhan D&u hiéu chan doan chinh

@ Thai ré va qua Pythium/Rhizoctonia Chét cay con/théi ré
Cay bién vang va héo
Coi coc
Ré bén bi bién mau & giai doan
gifa vu
Ré cai thoi vao cudi vu va thoi qua

Théi gbc méc Sclerotium rolfsii Hach ndm tron nhd mau nau va soi
trdng nam mau trang trén géc

Thoi gbc moc Aspergillus niger Cay coi coc va héo

trang Soi ndm va bao ti mau den & géc

than va ld mam

Théi than Sclerotinia sclerotiorum Héo, théi udt than va 14, hach ndm
I&n mau den
Gi sat Puccinia arachidis Mun gi sat mau do trén 13

Dém 14 Cercospora  Cercospora arachidicola — Vét bénh mau nau so6-co-la dam

o el ©

Virdt kham 13 Virdt Kham, can chan doan trong phong
thi nghiém

S
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D
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Hinh 11.3 Cac bénh & lac: (a) gi sat lac do ndm Puccinia arachidis gay ra, (b) dém 14
Cercospora (Cercospora arachidicola) va gi sét, (c) lac bi thoi ré gay triéu ching bién vang va
Coi coc, (d) thoi ré con va thoi qua do Pythium sp., (e) vét bénh trén 1& mam lac véi rat nhiéu
bao t clia nam Aspergillus niger, (f) thoi ré Pythium & cay con, (g) cay khoe (tréi) va cay bi thoi
ré gay coi coc (phai)

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.4 Cac bénh ndm phé bién trén hanh

Hanh bi nhiém nhiéu bénh ndm trén 14, than ct va ré (Bang 11.4). Hau hét ndm
gy bénh c6 thé dugc phan lap kha dé dang trén méi trudng nhén tao. Luu y tac
nhan gay bénh suong mai la ndm ky sinh chuyén tinh va khong thé nuoéi céy dugc
trén moi truong nhén tao.

Nhiing bénh liét ké trong Bang 11.4 c6 cac triéu chiing dién hinh va thuong c6
thé€ dé dang phan biét ngay trén dong rudng va sau do xac nhén trong phong thi
nghiém. Nam géy thoi ct ¢6 thé tiép tuc lay nhiém trong qua trinh bao quan.

Bang 11.4 Cac bénh ndm phé bién trén hanh

Tac nhan Dau hiéu chan doan chinh

Chéy dau la Colletotrichum sp. Dau 14 bién mau nau trang, cé
dia canh.

Sucong mai Peronospora sp. Nam xam moc

boém 13 Stemphylium sp. Dom 1a dang giéng dém vong

Stemphylium

Théi cb ré Botrytis byssoidea Nam mau nau xam va cac khéi

bao tir xuat hién trén cl

Thoi gbc moc Sclerotium rolfsii Sgi ndm mau trdng va hach

trang nam mau nau trén goc

Théi (udt) cudng 1a Sclerotinia sclerotiorum Soi ndm mau trang, hach ném
to mau den.

Thoi Fusarium Fusarium spp. Sgi ndm cé mau trang dén tim

nhat, khong cé hach ndm

Ol Nl el e |

Mé&c den (théi cly) Aspergillus niger Cac ddm bao t& nhu bot mau
den (cting la bénh gay thoi
trong qua trinh bdo quan)

@ Théi ré mau héng Phoma terrestris Ré mau hong va vay ngoai
(Pyrenochaeta terrestris) mau héng

Thoi than cd Rhizopus stolonifer (R. Nam moc day trong nhu boéng
nigricans) gon vdi cac tui bao tir den rd rét

Hanh ciing bi nhiém bénh chay 14 do vi khudn, théi than ct do vi khuén, mot s6 virtat
thuc vat, va mot vai bénh ré do tuyén triing (Hinh 11.4). Cac bénh do tuyén triing
cht yéu gay coi coc va it khi lam cay chét, vi vay thuong khong dugc chu y dén.
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Hinh 11.4 Cac bénh & hanh: (a) d6m 14 Stemphylium, (b) suong mai do ndm Peronospora sp.,
(c) Céc triéu chiing théi ré mau hong do ndm Phoma terrestris
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11.5 Cac bénh ndm phé bién & ngé

Ngb dugc khuyén cdo trong luin canh véi cay rau d€ phong trit nhiéu tac nhan gay
bénh ton tai trong dat. Ngo6 c6 kha nang khang bénh héo do vi khudn (Ralstonia
solanacearum), Sclerotinia sclerotiorum, hau hét cac loai Phytophthora va tuyén
trung gay sung ré. Tuy nhién, ngd kha man cam véi cac loai Pythium phd bién va
tuong d6i man cam véi Sclerotium rolfsii va Rhizoctonia spp. (Bang 11.5 va Hinh
11.5). Ngo cting dé bi nhiém bénh thdi than va bap do mot s6 loai Fusarium nhung
cac loai nay lai thuong khong anh hudng dén cay rau. Danh sach chi tiét hon vé
cac bénh trén ciy ngd c6 thé tim thdy trén trang web
http://www.cimmyt.org/english/docs/field_guides/maize/diseases.htm.

Bang 11.5 Cac bénh nam phd bién trén ngd

Tacnhan Cac dau hiéu chan doan chinh

@ Ung thu ngd Ustilago maydis Cac u sung Ién mau trang trén hat, cac
dam bao t& den; cling co6 thé gay nhiém
hoa duc va than.

@ Thoi ré, bap Fusarium Théi trong than thuong dan dén hién
va than do graminearum tugng 16i than bi ché vun. Than va bap
Fusarium théi co thé co mau héng téi do, va co

xuat hién sgi nam.

Fusarium verticillioides Thoi trong than thudng dan dén hién
Fusarium proliferatum mau tlfﬂ den :[Ia. SQJ nam,t.ra,ng p7hat trién
trén bap bi bénh bén dudi I6p vo.
@ Gi sat Puccinia sorghi Cac mun hoai tir dai trén [3.
@ Kho vén trén Rhizoctonia spp. Gay ra nhiing vét bénh Ién mau nau
ré, thanvala nhat, loang |6 trén |4 va than. Cac hach
nam mau nau hinh dang bat dinh xuat
hién & cac vi tri bi bénh.
@ Chay la Bipolaris maydis Céc vét hoai tr hinh thanh trén [4.
(Cochliobolus
heterostrophus)
@ Chay la Exserohilum turcicum Vét bénh cé kich thudc nhé hinh bau
Turcicum duc va mong nudc trén l& sau dé hinh
thanh céc vét hoai tir 16n hon.
(7) ThéiPythium  Pythium spp. Théi ust & Mo than va cac vét bénh mau
trén ré va than nau & ré.
Suang mai Peronosclerospora spp. Nam mau xam (canh mang boc bao t)
Sclerophthora spp.
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Hinh 11.5 Céc bénh & ngd: (a) ung thu ngd do Ustilago maydis, (b) khé van do Rhizoctonia
solani, (c) sgi ndm trang moc trén bap ngd bi nhiém bénh do Fusarium verticillioides
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12 Nam, ngudi va dong vat:
cac van dé vé suc khoe

Mot s6 ndm géy bénh trén ngudi va cac dong vat khac - nhiing bénh nay dugc goi
12 cdc bénh ndm. Chéng han nhu Aspergilllus flavus c6 thé xAm nhiém vao phéi
nguoi, gay ra cac bénh man tinh vé ho hap. Vi vay, phai thin trong khi lam viéc véi
cac mau nuoi cdy ndm A. flavus (xem Phan 12.2.1). Fusarium oxysporum va

E solani lién quan véi cac bénh mat, mong tay va méng chan.

Mot s6 ndm gy bénh trén cay ciing c6 kha ning tao cac chét chuyén hoa bic hai
goi la doc t6 ndm. Poc t6 ndm co thé 1an vao thuc phdm ctia ngusi hodc ctia dong
vat va gay ra hién tugng nhiém doc t6 ndm. Ching han nhu A. flavus tao ra cac
dodc t6 aflatoxin, mot trong nhiing nhom doc t6 quan trong nhat. Cac afltoxin co6
trong mot loat cac san phdm nhu lac va ngo.

Dodc t6 ndm dugc san sinh ra tii cac sgi ndm va ngdm vao gia thé (nhu hat, rom
hay trai cay, xem Phéan 12.1).

Doc t6 c6 thé dugce tao ra va lan tap vao trong nong san trude khi thu hoach hoac
trong qua trinh bao quan sau thu hoach. Diéu quan trong la nén bao quan hat
trong diéu kién kho d€ giam thiéu sy phat trién cia ndm va tap nhiém doc t6 sau
thu hoach.

Viéc san sinh doc t6 thay déi tuy theo loai. Ching han nhu Fusarium graminearum
san sinh zearalenone trong hat ngd nhung khong c6 trong hat laa mi. Aspergillus
flavus can diéu kién néng dm d€ phat trién va san sinh aflatoxins trong ngd va lac
(Hinh 12.2). Ngay ca trong moét loai, viéc san sinh doc t6 ciing thay d6i dang ké.
Trong loai E graminearum, cac ngudn phan 14p c6 thé san sinh deoxynivalenol
hodc nivalenol. Nhiing khac biét nay rat quan trong, béi vi cac doc tinh va tac
dong ctia ching 1én cac loai dong vat khic nhau dang ké.

Mot s6 ndm san sinh doc t6 trong cac cau tric ndim nhu hach ndm va bao tu.
Nhiing ciu tric nay c6 thé€ lan tap vao hat hay rom ra va vi vy tac dong dén nguoi
va dong vat an thuc dn da bi nhiém ndm. Vi du nhu hach ndm Claviceps purpurea
tuong doi doc.
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Nhiéu doc t6 chiu dugc diéu kién ndng, vi vdy cé thé ton tai trong thuc phdm da
ché bién nhu cac san pham hat ngii c6c. Mot s6 doc t6 trong thiic dn gia suc ¢ thé
lay sang thit, siia va tring. Con ngudi tiéu thu doc t6 trong thtic dn tii ngi cdc, cac
loai hat, va cac thyuc phdm ché bién khac.

© Poc té ndm tham
vao mo hat ngd

Hat ngd bi bénh

Hinh 12.1 Hat ngd nhiém Fusarium graminearum va s 86 minh hoa qua trinh doc té nam tur sgi
nam tham vao mod hat.

Hinh 12.2 Aspergillus flavus hinh thanh bao tl trén hat lac bi nhiém bénh trén méi trudng phan lap
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12.1 Cacnam c6 doc tinh chi yéu & Viét Nam

Bang 12.1 dua ra danh sach cac ndm cht yéu c6 doc tinh & Viét Nam, cing véi doc
t6 do chung san sinh va doi tugng cay trong cting nhu dong vat bi hai.

Bang 12.1 Cac nam c6 doc tinh chi yéu & Viét Nam

Cay tréng Pdng vat
Aspergillus flavus Aflatoxins Lac, ngo Nhiéu loai
Fusarium Fumonisins Ngb Ngua, lon
verticillioides
Fusarium Deoxynivalenol Lda mi, Ita mach, Lon, gia cam
graminearum ngd
Nivalenol Lda mi, [da mach, Lon, gia cam
ngo
Zearalenone Ngo Lon
Penicillium Cyclopiazonic acid NgU coc Xem tai liéu
Patulin Trai cay Xem tai liéu
Ochratoxin A Trai cay Xem tai liéu

Doc t6 do ndm san sinh anh hudng bai mot s6 yéu té bao gom:
o giathé

o nhiét do

« d0 dm trong gia thé

o dongnam.
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12.2 Cacloai Aspergillus c6 doc tinh

12.2.1 Aspergillus flavus
Nguén

Aspergillus flavus thudng cé trong lac va ngd & cac vung nhiét déi, cing c6 thé tim
thdy trong cac san phdm bao quan trong kho ké ca gia vi.

Phat sinh bénh & cay

Aspergillus flavus ton tai trén cay lac, nhung dudng nhu khong gay bénh cho cay
dang phat trién. A. flavus lién quan t6i bénh théi bap ng6 trong di€u kién néng 4m.

Poctod

Aspergillus flavus c6 thé san sinh aflatoxin va axit cyclopiazonic. Mot s6 mau phén lap
c6 doc tinh rat cao. Aflatoxin c6 tiém nang gay ung thu va c6 thé gay ung thu gan.

Phong ngura
Loai nay phat trién & 37°C va c6 thé giy bénh cho ngudi, giy sung phéi. Bao tu vo

tinh c6 thé chia aflatoxin. Can phai cdn thén khi tiép xtc v6i mau nuoi ciy cta
loai nay (Hinh 12.3). Tranh hit phai cac bao tt (bao ti vo tinh).

Hinh 12.3 Aspergillus flavus, ba tdn nam trén moi trudng Czapek yeast autolysate agar (trdi),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tir phan sinh (gilra), bao tir vo tinh (phai)
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M6 ta

Aspergillus flavus tao cac tdn ndm mau xanh-vang, phat trién nhanh, nhét la & 30-
37°C. Mot s6 mau phén 1ap san sinh cic hach nim c6 mau niu ddm dén mau den.
Cac dau (head) Aspergillus mau xanh-vang va c6 hinh thai giong nhu chéi lau san
khi quan sat dudi kinh lap soi néi. Nhiing dau nay thudng dugc cdu tao tu 2 16p
cuodng, cudng cap 1 va cudng cap 2 (t€ bao sinh bao tt), nhung mét s6 chi c6 16p
cac té bao sinh bao tt.

Khong mé cac dia ciy cé Aspergillus flavus. Nam nay c6 thé gay bénh phoi tram
trong cho nguai.

12.2.2 Aspergillus niger
Nguén

Aspergillus niger la mot trong nhiing loai Aspergillus phd bién nhét. N6 thudng co
trong lac, va c6 thé dugc phan l4p tit hau hét cac san phdm dé€ lau dugc (nhu nga
cdc, cac loai dau, gia vi) cling nhu trong trai cay kho (Hinh 12.4).

Phat sinh bénh & cay

Aspergillus niger gay ra nhiéu bénh khac nhau, bao gom thoéi goc lac, thoi va chét
cay con, thoi muc cay, thoi chum nho, thoéi den hanh téi va mdt loat cac bénh thoi
trén rau qua sau thu hoach.

Péctod

Mot s6 it A. niger c6 thé tao ochratoxin A. Loai tuong tu A. carbonarius 1a nguén
quan trong san sinh ochratoxin A va c6 thé la nguén ochratoxin cha yéu trong cac
san phdm nho va ca phé.

Hinh 12.4 Aspergillus niger, ba tan nam trén mai truong Czapek yeast autolysate agar (trai),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tlr phéan sinh dai (gilra), bao tir vé tinh (phai)
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Phong ngua

Aspergillus niger va cac Aspergilli den phat trién nhanh trong diéu kién 37°C va c6
kha ning gay bénh cho nguoi. Chung thudng dugc phén lap ti tai ngudi bi nhiém
bénh. Cén phai can than khi lam viéc v6i mau nuoéi cdy cta loai nay. Tranh hit phai
bao tt (bao tl vo tinh).

M6 ta

Céc tan ndm A. niger c6 mau nau s0-co-la dén mau den va moc nhanh, nhatla &
30-37°C. Phtic hgp A. niger bao gom tap hgp ctia mot s6 loai khac nhau. Bau cac
loai nay thudng c6 mau nau dam dén mau den sinh ra trén cac cudéng dai va trong
giong nhu chéi lau san khi nhin duéi kinh lap soi n6i. Hau hét cac loai san sinh
cac dau co cau tao 2 16p cudng véi cudng cap 1 (metulae) 16n.

12.2.3 Aspergillus ochraceus
Nguon

Aspergillus ochraceus la loai ndm quan trong gy hai trén cac doi tugng trong qua
trinh bao quan. Su c6 mdt cta loai nay da dugc biét dén trén nhiéu loai hang du
trii trong kho, nhét 1a & nhiing ving nhiét d6i. A. ochraceus va cac loai lién quan
khac san sinh ra doc té ochratoxin A gy nhiém doc cho ca phé, ca cao, hat ldy dau
va cac loai hat dy tri trong kho.

Phat sinh bénh & cay
Khong phat sinh bénh trong cac diéu kién thoi tiét binh thuong.
Péctd

Ochratoxin A dugc tim ra dau tién trén moi trudng nudi ciy A. ochraceus. Pdc t6
nay do mot s6 loai thuoc nhdm A. ochraceus tao ra.

Phong ngua

Cé it bdo cdo ve viéc Aspergillus ochraceus gay bénh cho ngudi. Tuy nhién, ciing
nhu tat cd cdc ndm khdc, cin phdi cdn than tranh hit phai bao ti (bao tt v6 tinh).

Mo ta

Céc tan ndm A. ochraceus c6 mau niu vang nhat, va thuong c6 mau nau hong &
mdt dudi dia nudi cdy. Nhiéu dong ciing tao cac hach ndm mau nau héng. C6 mot
s6 cac loai tuong tu thudc nhom A. ochraceus (Hinh 12.5). A. ochraceus moc cham
hon A. flavus va A. niger, nhéat 1a & 37°C. Mot s0 loai trong nhém nay khong phat
trién & 37°C.

Céc tac gia chan thanh cam on Tién si Ailsa Hocking vé nhiing déng gop trong
viéc mo ta va hinh anh minh hoa trong phan nay.

Phan 12. Nam, ngudi va déng vat: cac van dé vé suc khoe
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Hinh 12.5 Aspergillus ochraceus, ba tdn nam trén moi trudng Czapek yeast autolysate agar (trdi),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tir phan sinh (gilra), bao tirvo tinh (phai)

12.3 Cacloai Fusarium c6 doc tinh

Fusarium verticillioides va F. graminearum 1a hai loai Fusarium c6 doc tinh phd
bién nhat trén ngd & Viét Nam. Nhiing loai nay c6 thé xuat hién trong cung mot
vung. Céc loai Fusarium khac xuét hién trén ngo, nhung thudng it phd bién hon
hai loai dugc ban dén & day.

12.3.1 Fusarium verticillioides

Nguén

Lién quan chu yéu dén ng6 nhung doi khi cting dugc phan lap ti cac cay khac.
Phat sinh bénh & cay

Gay thoi bap, thin va ré ng6. Phé bién nhit trong cac diéu kién 4m, néng, kho, khi
cay bi thiéu nudc. Bénh théi bap ciing trd nén trdm trong hon & nhiing bap da bi
sau bo phd hai. Ndm nay c6 thé gay nhiém khong triéu ching & than ngé trong cac
diéu kién thich hogp.

Poctod

Fusarium verticillioides tao nhém doc t6 fumonisin trong hat ngd. Fumonisin B1 la
chit déc nhat va pho bién nhét. Fumosisin B1 gay phu phdi 6 lgn va héa long nao
ngua. Fumonisin B1 ciing lién quan dén ung thu thuc quan & ngudi. Cé cac quy
dinh han ché viéc bu6n ban ng6 c6 lan tap Fumonisin B1.
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M6 ta

Séan sinh ra cac sgi ndm mau trang trén moi truong PDA va sac t6 tim trén thach
(Hinh 12.6). Trén moi trudng thach nudc cit c6 chita la cdm chudng hodc cac

mau than lua xanh da tiét trung, E verticillioides san sinh cac bao tt 16n dai, thon
va khé thang tap trung thanh khdi trén cidc mau than/l4 va sin sinh ra cdc chubi dai
bao tl nhé hinh bau duc ti cac t€ bao sinh bao ti don. Chung khong tao bao ti hau.

Hinh 12.6 Thoi Fusarium & ngd do Fusarium verticillioides (trai), va mau nudi cdy thuan trén moi
trudng PDA (phai)

12.3.2 Fusarium graminearum
Nguén

O Viét Nam, Fusarium graminearum phd bién trén ngé. Ciing phét hién trén mot
s6 loai co & vung Sapa.

Phat sinh bénh & cay

Gay thoi 161, ré va than ngd trong cac diéu kién nhiét d6 4m. Ndm nay ciing gy
bénh bac ngon lua mi va ké.
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Péctd

San sinh ra trichothecenes, nhit la deoxynivalenol va nivalenol. C6 thé tim théy
ching trong thuc phdm cho ngudi va dong vat lam ti hat ngd bi nhiém bénh.
Deoxynivalenol (d6i khi viét ngdn DON) cting dugc biét dén la 'doc t6 gay oi
mua’, boi vi nd khién lgn biéng dn hodc 6i mtia tuy theo nong do trong thtic an.
E graminearum cling tao zearalenone, mot doc t6 ndm gay dong duc. Ddc t6 nay
gy vo sinh, nhat 1a § lon, nhung cting c6 thé anh hudng dén trau bo va cac dong
vat khac.

M6 ta

Tao ra s¢gi ndm tit mau hong dén mau do tia trén PDA va sic t6 do tia trén thach
(Hinh 12.7). Mot s6 trudng hgp sgi ndm cé mau vang nhat. Bao tt 16n hinh hoi
cong v6i chiéu dai trung binh tap trung thanh khéi nhé trén moi trudng CLA hodc
trén cdc mdu than lda xanh trong moéi truong thach nudce cat. Khong tao bao tu
nho hay bao tt hiu. Tao rit nhiéu qua thé mau den déng tan trén CLA hodc moi
truong thach nudc cét ¢ chiia gia thé thuc vat thich hgp & 20-23°C trong diéu
kién chiéu sang. Qua thé thuong khong hinh thanh & diéu kién trén 25°C trén méi
truong nhén tao. Qua thé ciing c6 thé hinh thanh trén than ngd va vo bap cii trong
diéu kién 4m va mat.

Hinh 12.7 Thoi Fusarium & ngd do F. graminearum (trdi), va mau nudi cdy thuan trén moi trudng
PDA (phai)
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13 Phong thi nghiém chan
doan va nha luéi

13.1 Phéng thinghiém chan doan

Nhiing ggi y sau dya trén nhiing phong thi nghiém chén doan dugc xay dung tai
Chi cuc Bao vé thuc vat Quang Nam, Thtia Thién Hué, Nghé An va Trudng Dai
hoc Nong 1am Hué thong qua tai trg ctia du an ACIAR “Chén doan, khuyén nong
va phong trii bénh hai cay trong tai cac tinh mién Trung Viét Nam, CP/2002/115".
Nhiing phong thi nghiém nay dugc xay dung v6i muc dich chua yéu la ho trg cong
tac chdn doan bénh do ndm. Tuy nhién, cdc phuong tién trong phong thi nghiém
cting thich hgp cho viéc phan lap cac vi khudn giy bénh cay pho bién. Khi lam viéc
tai bat ct mot phong thi nghiém nao, cac van dé€ an toan va rui ro anh hudng dén
stic khoe déu phai dugc cht y. Phu luc 2, stic khde va an toan, phac hoa cac rti ro
thudng gdp phai trong mot phong thi nghiém nghién ctiu chdn doan bénh céy. Tuy
nhién, can tham khao y kién phu trach phong thi nghiém truéc khi vao mot phong
thi nghiém khong quen thudc.

13.1.1 Vi tri phong thi nghiém

Mot phong thi nghiém chin dodn can dugc bo tri trong mot toa nha véi tudng bao
vé tranh mua. Tai nhiing viing nhiét d6i, ndm thuong moc & mat bén trong phia
tudng c6 mua hit. Ndm moc nhu vay c6 thé tao cac bao tli lam 1an tap méi trudng
nudi cay. Phong thi nghiém nén & trén tang hai la ly tudng nhat. Diéu nay giam cac
van dé vé chudt va cac sau bo khac nhu kién. Phong thi nghiém nén c6 hai phong
16n, mdt phong dé chuén bi va mot phong sach.

Nén c6 mot phong hodc mot khu vic c6 méi che dung dé kiém tra so b cac mau
tu dong rudng va ria sach dit khoi mau ré. Tai noi nay, cac mau cay nhoé dugc
chon loc cho viéc phén lap tidc nhan ndm hodc vi khudn trong phong sach. Noi nay
cing c6 thé dugc dung dé tach 14y tuyén trung ky sinh thuc vat tu dat.

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi



Hinh 13.1 S3p xép thiét b trong mot phong thi nghiém chan doén (phong thi nghiém tai Chi
cuc BVTV Nghé An): (a) va (b) hai vi tri trong phong sach, (c) va (d) hai vi tri trong phong chuén bi.

13.1.2 Phong chuan bi

Phong chudn bi dugc dung dé chudn bi moéi trudng, bao gébm khii triing dung cu
va vat liéu trong no6i hdp, khii triing dia Petri trong ta sdy, rtia va cat giti do thay
tinh, héa chat va cac vat dung co ban khac. Phong nay can c6 mét quat hat hoi dé
huat hoi ndng tit n6i hap va ta sdy.

13.1.3 Phong sach

Phong sach dung dé€ phan 1ap ndm va vi khuén tt cic mau céy bénh da dugc lam
sach. Phong ciing dugc dung dé€ nudi cdy cac mau vi sinh vat trong diéu kién sach.
Céc kinh hién vi dugc dit trong phong nay nhdm kiém tra cdc mau nudi cdy va cac
cau tric nam.

Khong kiém tra céc cay l6n trong phong sach. Phéan lap tli cic mau ciy nho da dugc
rtia sach bui va dat bén ngoai trudc khi dua vao phong thi nghiém.
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Néu diéu kién cho phép, phong nay can dugc trang bi may diéu hoa khong khi dé
bao vé thiét bi va cadc mau nuoi cdy. Phong cling can dugc giti cho khai bui va con
trung. Tuy nhién, dting d€ phong qua kin hoi, néu khong d 4m sé qua cao va ndim
moc sé phat trién trén tuong cling nhu trén thiét bi. Nén dung mot may hat dm
trong phong nay. Khong dugc mang dat vao phong sach boi vi dat 1a nguoén cua
nhén dn ndm cd thé lam lan tap cac mau nudi cay.

13.2 B6 tri phong thi nghiém

Khi thiét k€ mot phong thi nghiém, c6 nhi€u khia canh can xem xét. Biéu quan
trong la cong viéc dugc tién hanh theo mot thi tu hgp ly va nhiing buéc chinh
ctia qua trinh chdn dodn nén dugc tach riéng khoi nhau. Sau day 1a so d6 bé tri
ctua mot phong thi nghiém chdn doan (Hinh 13.2), cht yéu la d€ chdn doan cac tac
nhan ndm gay bénh thuc vat.
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Hinh 13.2 So d6 phong thi nghiém chan doén, biéu thi so dé bé tri thiét bi va ban.
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13.3 Thiét bi phong thi nghiém

13.3.1 Thiét bi cho phong sach

Nhiing thiét bi can thiét cho phong nay dugc liét ké bén dudi va minh hoa trong
Hinh 13.2:

o Mot kinh hién vi c6 gin vat kinh x10, x20, x40, va x100 (vat kinh dau). Mot

kinh hién vi co ban loai thudng la dt cho hau hét cac cong viéc chdn doan. Néu

c6 diéu kién tai chinh, kinh hién vi c6 thé gan v6i mét vat kinh luyén kim x20
v6i khoang cach lam viéc xa. Vat kinh nay ly tudng cho viéc kiém tra in situ cac
cdu tric ndm trén mdi trudng nhén tao, boi vi khoang cach tu vat kinh téi mau
quan sat kha xa (xem Phan 6.2.2).

o Mot kinh lup soi n6i d€ kiém tra cdc mau cdy bénh tim cau tric nim. Diéu nay
dac biét quan trong d6i véi nhiéu tdc nhan giy bénh trén 1a ma khong thé nudi
cdy dugc trén moi trudng nhan tao. Kinh cting dugc dung dé cdy don bao ti
ndy mam hodc cdy dinh sinh trudng sgi ndm d€ lam thuan mau nuoi ciy, va dé
nghién ctiu tuyén trung gay bénh cay (xem Phan 6.2.1).

o MOt th cdy vo trung dung dé d6 moéi truong va phan 14p ndm khoi mo cay.
Trong diéu kién khi hju nhiét d6i & Viét Nam, cé nhiéu bao tt ndm trong
khong khi. Nhiing bao tt nay 1an tap moi trudng khi d6, cdy phén lap hodc cdy
truyén mau nudi cdy, trii khi cac thao tac dugc tién hanh trong mot tt cdy vo
trung.

o Mot gia dai c6 gan dén huynh quang bén trén dé kich thich viéc san sinh bao
tt va sac t6 & nhiéu loai ndm trén mai trudng nhéan tao hodc trén mau la dé
4m. Nén c6 mot gia cho cdc mau nudi cdy sach va mot gid riéng cho cac mau
phan 1ap. Mot td mau nuodi cdy sé thuén tién cho viéc nuoi cac dia cdy cin diéu
kién bong t6i. Viéc nay can thiét d6i véi cac mau nudi cdy trén moi truong
c6 chat khang sinh bi phan hay duéi tdc dong ctia anh sang (vi du nhu mai
truong chon loc cho Phytophthora).

o Mot ti lanh d€ du trii cac moi trudng trong chai lo, dia Perti chita moi trudng
(trong bich ny 16ng hodc gidy nhom dé€ tranh cho moéi truong khoi bi kho),
ciing nhu chat khang sinh, mau nudi cdy va cdc mau bénh nho.

o Can c6 mot can dién tu voi do chinh xac 0,001 g dé can lugng khang sinh hodc
hoa chat nho.

o Cacban lam viéc 16n, mot d€ kinh hién vi va can dién tt, mot cho cong viéc
phan 1ap chung va nudi cdy.

» Ghé ngodi thoai mai & cac ban lam viéc.

o S8 ghi chép mau, d€ ghi chi ti€t moéi lan chin dodn cling nhu danh sach cac
mau vi sinh vat luvu tri.
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« Mot gia saich gom mot loat cac 4n ban thong tin vé bénh:

sach gido khoa
- c4m nang
trich lugc bénh

cac bai bdo khoa hoc

o It nh4t mot mdy vi tinh néi mang internet va mot may in cho:
— cong viéc luu trii co sd di liéu
- tim kiém thong tin
— tiép can cdc thu vién hinh anh
- lién lac qua thu dién tt.
o Céc dung cu nho cho cong viéc phan lap va cdy, bao gom:
- kepnho
- que cdy
- can dao m§
— que cdy khuén
— ludi dao mo6
- but danh d4u
-~ daonho
- con étyl
— que cdy truyén nam (dau dep)
- gidylau
- thét
- lam kinh va lamen

- giadyloc.

Kiém tra tuong va thiét bi thudng xuyén d€ xem cé bi ndm moc hay khong.

San phong sach can dugc lau chui thudng xuyén dé loai bo bui ban. Can phai tat
quat va dong ctia s6 trong khi nuo6i cdy d€ lam giam su di chuyén ctia khong khi
trong phong. Cong viéc quan trong can dugc thuc hién trong budng cay da dugc
lau sach bang con 70%.

Khti trung bé mdt khi can.

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi
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Hinh 13.3 Dung cu can thiét cho viéc phan lap, cdy truyén, lam thuéan va gidm dinh cac tac
nhan ndm va vi khuan gay bénh

Khti trung mat ban va rua tay trude khi lam viéc véi bat cd mau cy sach nao dé
giam nguy co l1an tap.

13.3.2 Thiét bi cho phong chuan bi

Nhiing thiét bi cin thiét cho phong chuin bi dugc liét ké bén dudi va minh hoa
trong Hinh 13.1:

o Mot th sdy dé khu trung dia Petri, dia Petri can dugc goi trong gidy bdo hodc
tai gidy.

o Mot noi hdp nho thich hgp cho khii triing 1-2 lit m6i trudng hodc nude trong
binh tam giac hodc chai Schott. N6i hdp ciing c6 thé dugc dung d€ khii trung
moi trudng hodc nudc trong ong nghiém thuy tinh hodac chai McCartney, pipet
va cac do thuy tinh khac géi trong gidy hoac gidy nhom.
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o Mot noi ap sudt d€ khii triing lugng nho moi truong va nude. Cé thé mua thiét
bi nay ¢ hau hét cac chg l6n.

e Mot cin (d0 chinh xac dén 0,1 g) d€ can hoa chat, khoai ty, ca r6t va nhiing
nguyén vat liéu tuong tu cho viéc chuén bi méi trudng.

o Mot bép dién d€ ndu khoai tiy va ca r6t dung cho moi trudng.
o Mot ban d€ chuén bi moi trudng.

o Mot bon dé rua dia Petri va cac d6 thuy tinh khéc.

o Mot ta dung.

13.4 Nha lugi cho viéc nghién cttu bénh cay

Nha luéi 1a mot phin quan trong ctia phong thi nghiém chén doan bai vi nha ludi
can cho viéc thuc hién qua trinh lay bénh nhén tao, danh gia thudc trii ndm va cac
phuong phap phong trti bénh khac. Viéc thiét ké can dam bao diéu kién giap cho
cay moc tot va ngan ngtia lan tap gitia cac thi nghiém lay bénh nhan tao va cac thi
nghiém khac (Hinh 13.4).

Mot nha lué6i co ban can co:

« mai che trong suét

 san xi ming doc thoat nudc tot

« thodang khi tét trong diéu kién tr6i ndng (quat cau thong gioé rat hiéu qua)
(Hinh 13.5)

o thiét ké chong chudt

« ngudn cung cap nudc tot

e cacban dai (Hinh 13.5)

« moét khu vuc chuén bi bén trong hodc gan nha luéi.

Mai trong sudt cho phép it nhit 75% anh niang xuyén qua. Dung vét liéu

polycarbonate lam mai rét t6t vi chong dugc tia ti ngoai, rit bén va dé gan vao
khung mai sit hay go.

Tdm nhya cling c6 thé dung lam mai nhung chi bén d¢ 1-2 ndm. Mai thuy tinh
khong thich hgp cho nhiing viing ¢é bao t6 hoac mua da. Tot nhat la mai dugc gan
sao cho hién dugc kin (trdnh bao t6). Ludi che nang cé thé dugc dung trong mua
hé d€ giam nhiét d¢ trong nha luéi (Hinh 13.5).

Mot san xi mang déc thoat nudce tét va c6 thé dugc giti sach bang voi xit nude.

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi
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Hinh 13.4 So d6 minh hoa thiét ké mét nha ludi thich hop cho viéc 1ay bénh nhéan tao va céc
cong viéc thi nghiém vai tac nhan gay bénh thuc vat.

Hinh 13.5 Nha lugi dung cho nghién cliu bénh cay tai Chi cuc BVTV Qudng Nam: (a) hinh
anh téng quét clia nha ludi véi lusi chéng con tring, (b) ludi che ndng va méi ton nhuya
polycarbonate phang véi cac bd quat cau thong gio
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B6n bén nha ludi c6 thé la tuong gach (cao khoang 1m). Ludi sat (nhu lusi B40)
hodc ludi sat ma kém (16 khoang 1 cm dudng kinh) c6 thé gan gitia cc cft, tuong
gach thdp va keo cot 46 mai. Ludi sat gitp thong hoi tét dong thoi ngan chudt va
chim chéc vao nha luéi. Luéi chong con trung tuy tén kém, nhung quan trong vi
c6 thé ngdn con triing xam nhép vao nha ludi.

Cén mot nguodn nudce tét d€ git cho san sach va d€ cung cép nudc sach bénh cho
cay. Ong dan nudc phai dugc mac trén tudng sao cho diu voi tudi khong bao gis
cham san.

Co dién thap sang va van hanh thiét bi thi rét tién lgi.

Céc ban thép chdng gi d€ dit cac chiu ciy nén cao khoang 1 m va dai khoang 2-3
m. Do cao nay giam t6i thi€éu kha nang bi 1an tap tu san. Nén c6 ban dai loai dé

di chuyén, dé€ c6 thé di doi dé dang khi can cho cac cay cao, cay c6 than leo lén
gian hodc cdy dn qua con nho trong trong chiu 16n. Cé thé diing ban lam bang tre
nhung phai dugc xt ly véi thudc trit ndm dé€ ngan moc.

Mot cin dia 10 kg nén d€ trong nha lugi d€ can cac chau trong cay nham theo doi
lugng nudc trong gia thé trong.

13.4.1 Khu chuan bi

Khu chuén bi c6 thé & trong nha ludi hodc trong khu nha gan dé. Nén c6 cac gia
dung d6 cao khoi mét san d€ chita cac chau va dung cu. Ciing nén c¢6 noi chua
hon hgp gia thé hodc cat, xo duia, miin cua da muc hodc cac nguyén liéu sach bénh
khéc d€ trong cay phuc vu thi nghiém lay bénh nhén tao. Mot ban can dung cho
viéc chudn bi cac chiu céy, lay bénh vao dat va cac cong viéc khac. Mt ban can
lam bang vat liéu dé khti triing, nhu thép khdng gi hoac da hoa.

13.4.2 H6n hop gia thé

Gid thé sach bénh rét can thiét cho qua trinh lay bénh nhan tao va nhiéu thi
nghiém khac. Gia thé sach bénh ciing cin cho viéc san xudt ciy con va gidm hom
sach bénh trudc khi dua ra trong 6 rudong thi nghiém.

C6 nhiéu loai gia thé. Cac ddc tinh chinh ctia hon hop gid thé tot 1a kha ning git
nudc tét va dé thoat nude. Co vai loai hon hgp gid thé dugc st dung 6 Viét Nam.
Vat liéu phé bién bao gébm muin cua muc, xo duia, cat, than bun va phén ga vién.
Mot s6 thanh phan nay c6 thé chia tac nhan gay bénh; cat c6 thé chiia cac tac nhan
gay bénh nhu Pythium va Phytophthora. Xo dlia va mun cua thudng sach bénh.
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bit rudng thuodng mang nhiéu tac nhin gay bénh thuc vat. Nhiing tac nhan nay
can dugc diét trii bang xéng hoi hodc xu ly nhiét (khu trung bang hon hgp hoi
nudéc/khong khi & 60°C trong 30 phut) trudce khi dat c6 thé dugce dung cho qua
trinh lay bénh nhan tao. Bit tit dong rudng chua dugc xu ly khong dugc mang vao
nha ludi boi vi cac tac nhan trong dét c6 thé 1am 1an tap nha luéi.

Hoén hgp gia thé mun cua cé thé dugc lam véi mun cua, cat va phan ga vién
(70:28:2 theo thé tich) va G trong 4-6 thang. Dau tién, gid thé tron nay phai néng
t6i khoang 50°C trong thoi gian dai déloai trii bat ct tac nhan gy bénh nao tén
tai trong d6. Hon hop gia thé cin dugc 0 muc trong cac thung 16n. Piéu quan
trong la tranh d€ gia thé tiép xuc truc tiép véi dat rudng hodc cay bénh. Xo dua cd
thé1a mdt thanh phén ly tuéng cho gia thé. Hon hgp gid thé ciing c6 thé dugc tiét
tring bang hon hgp hoi nudc/khdng khi néu chua duge t muc.

C6 thé tron hon hgp gia thé trong mdy tron xi ming sach. Hat phan bon c6 thé
dugc thém vao trong khi tron.

13.4.3 Vésinh nha lugi

Cén c6 cac quy dinh chét ché do6i véi can bo sti dung nha ludi d€ tranh lam nhiém
tap cac thi nghiém lay bénh nhén tao hodc cac nghién ctiu khac véi tac nhan gay
bénh trong dat rudng. Thiét bi va quy trinh can tuan tht bao gom:

o dit moét bdn rtia chan noi ctia ra vao
o ¢6 dép hodc ting cao su chi d€ dung trong nha luéi
« khong mang dat tti dong ruéng hoac cay bénh vao nha luégi

o loai bd cay va dat dung trong thi nghiém ngay sau khi thi nghiém hoan tat va
dot hiy cac cay bénh

« dung nudc sach bénh
o ludn giti cho dau voi nudc khong cham san nha
 phun xit rtia san déu dan

o can by khong dugc vao nha luéi ngay sau khi thim ruong ma phdi tam rda va
thay quan do sach trudc khi st dung nha luéi

 khti triing tat ca cac chau véi thudc khi truing manh sau khi dung trong thi
nghiém, nhu dung dich nuéc Javen 1% trong 24 gic

o dé€ cac chiu da khu trung trén gia cao cach xa mat san

« xu ly ban tre v6i thudc trit ndm chia dong.
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13.4.4 Quan ly va dinh duéng cay

Trong cay trong chau cho qua trinh lay bénh nhan tao va cac nghién ctiu khac doi
hoi viéc quan ly can than van dé dinh dudng cay.

Céc chiu nén ¢4 16 duéi day dé thoat nudc tét. S6i nho co thé duge d€ duéi day
chéu dé€ gitip cho viéc thoat nudc tét. Muc dich 1a d€ tranh nuéc dong trong dat
noi ré phat trién. Can chau thudng xuyén dé€ duy tri 6 4m 6n dinh trong hén hgp
gia thé va tranh nudc dong. Chi nén tudi nude cho gia thé dén nguong “nang luc
dong ruong”

Céy can dugc trong trong hon hop gia thé sach bénh. Viéc chon lya loai hén hop
gid thé tuy thudc loai cay trong, nguyén liéu san c6 va tinh chit caa thi nghiém.
Cén cung cdp du dinh dudng cho su tiang trudng binh thudng ctia ciy. Co thé can
bd sung thém phan bon dang hat vao gia thé trude khi trong. Thudng thi phan bon
long nhu dung dich Hoagland's hodc mét san phdm thuong mai dugc dung 1-2
tudn mot 1an d€ duy tri sy ting trudng binh thudng cta cay (Hinh 13.6). Can bon
thém phan long déu ddn ddc biét néu cay 16n dugc trong trong chau nho trong
thoi gian dai. Phan N-P-K dang 16ng ddm dac va cac phan vi lugng dang long dam
dac cb san 6 Viét Nam.

Hinh 13.6 Chuén bi phan bén thuong pham dé dung trong nha ludi

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi
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C6 thé dung dung dich Hoagland’s thay thé (xem cdng thtic trong Khung 13.1).
Viéc nay dac biét c6 1gi néu tinh trang dinh dudng can dugc giam sat, hodc cac
chat dinh dudng nao dé dugc can dugc loai bo trong thi nghiém nghién ctiu vé
dinh duéng.

0.046 M
0.009 M

Thém vao mdi lit nudc:

Dinh duéng vi lugng lam san:

H,BO,
MnC12.4H20

0.111mM H2MOO4.H20

10mM

Dung dich sat-EDDHA pha san

Fe(NO3)3

Khung 13.1 Dung dich Hoagland's

« 5mL  dungdich nitrat kali

e 5mL  dung dich nitrat canxi

e 1mL  dungdich photphat axit kali

« 2mL  dungdich sunphat magie

e 1mL  dungdich vilugng me pha san

o 10mL dungdich sait-EDDHA pha san
Dung dich me:

e« IM KNO; nitrate kali

e« 1M  Ca(NO;),.4H,0O nitrate canxi

« 1M KH,PO, Photphat axit kali
« 1M  MgSO,.7H,0 sunphate magie

axit boric

clorua mangan
sunphat kém
sunphat dong
molybdic acid (85%)

sat-EDDHA

Dung dich nay o tit ca cac chat dinh dudng can thiét cho cay phat trién va tang trudng.
Dung dich Hoagland's dugc pha tit mot s6 dung dich me pha san, tron véi nude trude
khi dung.

(khodng 101 g trong 1 L)
(khoang 236 g trong 1 L)
(khoang 136 g trong 1 L)
(khoang 246.5 g trong 1 L).

(khoang 2.86 g trong 1 L)
(khoang 1.81 g trong 1 L)
(khoang 0.22 g trong 1 L)
(khoang 0.08 g trong 1 L)
(khoang 0.02 g trong 1 L)

(khoang 2.45 g trong 1 L)
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