Phu luc 1

Cach lam mot que cay dep

Que céy dep la mot trong nhiing dung cu quan trong nhét trong phong thi
nghiém. Mot que NiChrome (Nickel va Chromium Alloy, 80:20) dudng kinh 1
mm, thudng dung dé tao nong trong may siy toc, la vét liéu thich hgp nhét (Hinh
AL1).

1.

o Uk W N

Céat mot doan dai 60mm.

Mai gon phan dap dep.
Géan que vao can.

Hoan tat que cdy dep.

bép dep mot dau que t6i khoang ba lan bé ngang ctia que ban dau. .

Dung kim hodc kéo nang cit gon phan que dep thanh dau nhon.

Phu luc 1. Cach lam moét que cay dep
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Hinh A1.1 Hudng dan tiing budc lam que cay dep
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Phu luc 2
Suc khde va an toan

Trén déng ruéng

 Tuan tht nghiém ngat tat ca cdc quy dinh v€ an toan khi st dung thudc tru
dich hai, ddc biét la thudc trii sau. Chi duing cac hoa chat da dugc dang ky.

« Rua tay cdn than trudc khi an, nhét la sau cac cdng viéc ¢ dinh dat.

« Ubng du nude vao nhiing ngay nong buic trén dong rudng.

« Cin than vé6i dao rya d€ tranh cit pham vao chinh minh hay nguai khac.

Trong phong thi nghiém

o Kiém tra cac chi din an toan ctia tit ca cac hoa chit trude khi dung. C6 thé tim
thdy cac thong tin d6 trén bao bi san phdm hodc tlit mang internet. Cac cong ty
hoéa chat 16n cung cap cac noi két véi Dii liéu An toan Vat liéu tuong ting véi
san phdm cua ho.

« Dung ging tay khi can.

o Con étyl rat dé bat lta. Dling lau ban bang c6n & vi tri gn ngon lda.

o Gili m6t chan chong ltia trong phong thi nghiém dé déap tat chay quén éo.

o Mang giay trong phong thi nghiém dé€ bao vé tranh vat nhon roi lén chan. Giay
kin cling bao vé chan tranh thuy tinh v& va héa chat.

o Khong mé ndi hdp trude khi ap sudt trong ndi trd lai binh thuong (khi dong ho
chi s6 0). Lu6n dung ging tay day khi lay bat ct vat liéu gi tti ndi hap hoac tu say.

o Cén than khi mé ta siy. Nhiét d6 cao va hoi nudc nong c6 thé gay bong traim
trong.
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Phu luc 3
MGi truong, khir trung va bao
quan mau vi sinh vat

Phan mai trudng bao gobm cac cong thiic cho mot s6 moi truong thong thuong..
Co6 nhiéu loai moi truong da dugc tao ra cho mot s6 loai ndm hodc quy trinh thi
nghiém cu thé. Nhiing loai mdi trudng nay dugc mé ta trong cac tai liéu khoa hoc,
nhat 1a trong cac bai bao ding cac tap chi khoa hoc.

biéu quan trong 13 hi€u cac nguyén tac co ban trong viéc khi tring moi trudng,
dung cu thuay tinh va thiét bi khac bang nhiét. Thai gian xt ly can dugc diéu chinh
cho pht hgp véi s6 lugng va tinh chat ctia vét liéu dugc khi trung. Thoi gian xt ly
ciing khac nhau dang ké gitia phuong phap kht trung néng &m (dung néi hip) va
néng kho (dung ta sdy).

Co6 nhiéu ky thuat bao quan d€ luu gitt mau nudi cdy ndm. Mot sé phuong phéap
thong thudng dugc trinh bay trong phan nay va nhiéu phuong phap khac da dugc
néu trong cac tai liéu khac.

C6 nhiéu loai mdi trudng da dugc tao ra d€ nuodi cdy ndm. Trong s6 do, co
nhiéu moi truong thich hop cho viéc nuoi cdy hau hét cac loai ndm nhu moi
truong thach nudc cat (WA), moi truong thach dudng khoai tay (PDA). Cac
moi truong khac, nhu méi trudng chon loc Phytophthora (PSM) va agar
pentachloronitrobenzene peptone (PPA) 1a nhiing méi truong chon loc dung dé
phan 1ap mot s6 ndm nhat dinh tu cay hodc dat.

Moi truong téng hop, dugc lam hoan toan tii cac hgp chat hoa hoc, cé tinh dong
nhit do ciu tao hda hoc ctia chung la chuén. Cac méi trudng tu nhién, nhu PDA
hodc thach ca rét khoai tay (PCA), ré tién va tao diéu kién cho ndm phat trién tét.
Tuy nhién, cac mai trudng tu nhién (lam ti vat liéu tu nhién, thudng la cac chat chiét
thuc vat) thay déi tiry theo chét chiét tit cay. Néu diing moi trudng tu nhién d€ phan
biét dac diém hinh thai hodc ty 1é phat trién thi nén dung cing mot mé moi truong
cho tit ca cac mau cdy. Mot s6 moi truong tu nhién nhu PDA c¢6 ham lugng hydrat-
cacbon cao, lam cho sgi ndm khi sinh moc nhanh. Néu tiép tuc lap lai viéc cdy truyén
trén nhiing loai mai trudng nhu vdy c6 thé lam cho ndm nhanh bi thoai héa va mat
doc tinh. Vi vy, nén dung moi trudng dinh dudng thap dé€ duy tri viéc nudi cdy.
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Trong khi kht tring moi trudng, nhé ndéi long nap chai va vin chét sau khi da khu
trung xong. Viéc nay tranh chai bi né trong diéu kién dp suét cao va tranh phai tén
nhiéu cong lau chui.

Nén duing dia Petri thiy tinh trong nhiing phong thi nghiém chin doan nho tai cac
vung nhiét déi. Kinh nghiém cho thdy moéi trudng trong dia Petri thtty tinh sé it bi
nhiém tap boi cac bao tt tit khong khi hon so v6i moi trudng trong dia nhuya.

A3.1 Mdt s6 nhan xét vé thanh phan méi truong

Nudc

Nudéc may phu hgp cho hau hét cac loai moi truong, béi vi nude may cé chia cac
chét vi lugng thuong khong cé trong nudc cat. Tuy nhién, & mdt s6 viing nudc
may c6 thé chia doc t6 do6i véi ndm. Mot trong nhiing chat d6 la dong c6 kha ning
tc ché doi véi nhiéu loai ndm. Trong nhiing truéng hop nay tot hon hét la nén
dung nudc cat.

Agar

Agar la chét chiét xudt tu tdo, va chit lugng thay déi tiy thudc vao nguoén goc.
Agar c6 thé & dang bot, dang thdi hodc dang 16p. Nhiéu agar bot dé tan trong khi
hép; cac cong thiic ndu moi truong dudi day déu st dung loai agar nay.

Dung loai agar chat lugng cao d€ moi trudng, vi du méi trudng thach nudce cat
(WA), dugc trong. Moi truong WA dung cho viéc phan lap, cdy don bao tt, cdy
dinh sinh truéng sgi ndm va giam dinh cén phai trong suét d€ c6 thé quan sat dugc
sgi ndm va bao ti dudi kinh lap soi ndi.

Chi dung agar chat lugng thap cho cac moi trudng khong yéu cau su trong sudt, nhu
PDA va PCA. Tuy nhién néu c6 thé t6t nhat khong nén dung agar chat lugng thép.

Thach nudc cit 1a moi truong phan lap da nang hitu hiéu nhat. Khong dung PDA
dé€ phan lap ndm ti cac bd phan cay. Chi dung PDA d€ nudi cdy cho viéc xac dinh
dac diém hinh théi tdn ndm va sy hinh thanh sic t6. Dung cac mdi truong khac dé
kich thich viéc sinh san va hinh thanh bao tti, nhu mau Ia hodc thin, hodc qua dau
tiét trung trong mai trudng thach nudc cat. Cac mai trudng chon loc rat hitu dung
cho viéc phan 1ap ndm ti ré hodc mo bénh néng bi tap ndm hoai sinh va vi khuén.
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Chat khang sinh

Chat khang sinh c6 thé dugc cho vao mdi trudng phéan l4p ndm dé ngan ngtia su
phat trién cta vi khuin hodc ndm khong cén thiét (Bang A3.1). Hau hét cac chat
khang sinh (ngoai trii chloramphenicol; xem bén duéi) déu khong bén néu dun
nong do do chi cho chit khang sinh vao moi trudng sau khi hap khi trung. Nhiing
chat khang sinh nay dugc hoa tan trong mét lugng nhé nudc cat sach, tuy theo
cong thiic. D6i v6i hau hét cac muc dich, chit khang sinh c¢6 thé dugc thém truc
ti€p vao moi trudng, nhung doéi véi cac thi nghiém quan trong, dung dich khang
sinh can dugc loc tiét trung trudc khi dung.

Bang A3.1 Cac chat khang sinh théng dung

Chat khang sinh Tac dung khang Tinh hoa tan
Penicillins Vi khuan Gram duong Tan trong nudc
Streptomycin Vi khudn Gram am Tan trong nuGc
Neomycin Vi khuan Gram duong Tan trong nudc
Chloramphenicol Vi khudn Gram duong va am Tan trong Ethanol

Chloramphenicol cé thé thém vao moi trudng trude khi khi tring.
Chloramphenicol bi nghi gay ung thu, do d6 cling nhu tat ca cac chat khang sinh
khac can chu y khi st dung.

Thudc trii ndm thuong dugc dung trong moéi truong chon loc. Vi du loai ndm
Fusarium c6 tinh chiu tuong doi véi pentachloronitrobenzene (PCNB; Terrachlor®
hodc Quintozene) va dichloronitroaniline (DCNA; Allisan®) va nhting thudc tru
nam nay dugc thém vao moéi truong chon loc cho Fusarium.

Rose Bengal dugc thém vao mot s6 méi trudng dung d€ phan lap nadm tir dat. Chat
nay ngan can viéc phat trién cua tat ca cac loai ndm, va dugc thém vao mai trudng
dé tic ch€ cic loai nAm moc nhanh tran 1én cic tdn ndm cta cac loai nAm moc
cham. Tinh ddc ctia Rose Bengal dugc ting cuong khi ti€p xuc véi anh sang. Cac
dia moi trudng Rose Bengal can dugc cat giti va G trong diéu kién bong toi.

Khi thém vao méi trudng, cdn hoa tan hoan toan lugng chit khang sinh nay trong
10 mL nudc tiét trung nhdm dam béo chit khang sinh dugc phan b6 déu trong
moi truong. Khi cho vao moéi trudng (& 55°C) chat khang sinh can dugc tron vao
moi trudng bang cach lac cin than dé tranh tao ra qua nhiéu bot.
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Thuodng thi ¢é nhiéu loai moi trudng khac nhau dugc dung trong phong thi
nghiém & cung mot thoi diém. Do d6, t6t nhdt 1a nén dung but muc mau khong
phai c6 mau sic khac nhau danh ddu & thanh dia Petri d€ dé dang phéan biét cac
loai méi trudng khéc nhau. Nén c6 mot cach danh ddu c6 dinh cho méi loai moi
truong khac nhau va dan trén tudng phong thi nghiém dé€ tranh nham lan.

A3.2 Cac mditrudng téng quat cho nam

Thach nuéc cat (WA)

WA (2%) gbm 20g agar trong 1 L nudc va dugc dung lam gia thé cho bao tu nay
mam trude khi cdy don bao ti. Sgi ndm moc thua thét trén moi trudng nay vi vay
rdt thich hgp lam moi trudng nén cho viéc cdy dinh sinh trudng cta sgi ndm dé
nuoi cdy cac tan ndm mdi. Viéc ndm moc thua trén WA ciing thuéan 1gi cho viéc
phan 14p ndm tu cac bd phén ctia ciy, nhat la ré.

Dé cdy don bao tti va cdy dinh sinh trudng cua sgi ndm, nén d6 méi truong ra dia
khi con kha néng nhdm lam cho méi truong dugc gian mong trong dia - viéc nay
han ché sy phat trién ctia ndm va giup cho viéc cit bao ti hodc dinh sgi ndm dugc
dé hon.

WA (0,05%), 0,5 g agar trong 1 L nuéc, dung dé chudn bi chudi pha loang dat. Mot
lugng nho agar lam chdm dén qua trinh lang ctia cac phén ti ndm. Agar dugc hoa
tan trong nudc trude khi dugce chia sang cac chai McCartney. Nép chai dugc néi
16ng trong khi khti triung va dong chét sau khi hoan tat khti trung.

Thach la cdm chuéng (CLA) hoéc thach véi cac gia thé thuc vat tu
nhién khac

CLA 1a moi truong gid thé tu nhién (Fisher et al. 1982) dugc chudn bj bang cach
dé€ cac miéng 14 cdm chudng tiét tring (khoang 1 miu cho méi 2 mL thach) trong
mot dia Petri va sau d6 d6 WA 2% da tiét truing vao.

Cac miéng la cdm chudng dugc chudn bi ti 14 tuoi khong c¢6 du lugng thudc tri
ndm hodc thudc trit sdu. Ngay sau khi thu thap, 14 dugc cat thanh nhiing mau dai
5-8 mm va say kho trong ta sdy cé thong gi6é & khoang 70°C trong 3-4 gio cho dén
khi la gion. C6 thé lam kho trong 10 vi song. Nhiing miéng 14 kho dugc goi trong
gidy nhom hodc hop nhua polycarbonate va kht trung bang phong xa gamma (25
kilograys). Cac miéng la da dugc khtt trung c6 thé dy trit & 2-5°C t6i 12 thang
trugc khi dung.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Nhiéu loai nam sinh bao tti trén moi trudng CLA trong vong 6 dén 10 ngay. Trén
moi trudng nay, hinh thdi bao t vo tinh dong nhat hon so véi khi diing moi
trudng nhiéu hydrat cacbon nhu PDA. Bao tti 16n ctia Fusarium tao thanh tling
khoi trén cac méu ld. Nén st dung bao tti I6n hinh thanh trong cac khéi bao ti nay
cho viéc giam dinh, vi ching c6 hinh dang va chiéu dai 6n dinh hon so véi bao ti
16n hinh thanh don d¢c tii canh bao ti phan sinh trén s¢i ndm trong mai truong
thach. Bao tt nhé thudng hinh thanh cht yéu trén sgi ndm moc trén mat thach,
cach xa cdc mau l14. Céch thic hinh thanh cic bao ti nho, su hién dién cac chudi
bao tl nho, va bao tt hau c6 thé dugc xac dinh bang cach kiém tra truc ti€p trén
kinh hién vi khi dia CLA nhd (duong kinh 5 cm) dugc dung cho viéc giam dinh
cac mau ndm Fusarium. CLA cting thich hgp cho viéc san sinh s6 lugng 16n bao tu
cho cdc thi nghiém.

Nhiéu b phén khac nhau ctia cdy nhu cdc mdu thén lda xanh va qua dau c6 thé
thay thé cho 14 cdm chudng. Néu cn thi khi trung nhiing méu cay nay bang
ndi hdp. Ban nén lam thi nghiém dé€ tim ra loai vat liéu nao thich hgp nhét cho
phong thi nghiém ctia ban.

Thach duong khoai tay (PDA)

PDA la méi trudng nhiéu hydrat cacbon c6 chtia 20 g dextrose, 20 g agar va nudc
ludc 250 g khoai tay trang, trong 1 lit nudc. Khoai tay khong got vo nhung rta
sach va cét vién trude khi ndu cho vita mém. Khoai tay ludc chin dugc loc qua vai
thua sao cho c6 mot chut ba khoai tiy trong nuéc ludc.

Bao tti v tinh hinh thanh trén PDA thuong c6 hinh dang va kich thuéc khong

On dinh, va vi vdy it dugc st dung trong viéc giam dinh. Tuy nhién, hinh thai tan
ndm, sy hinh thanh sac td va miic d6 phat trién ctia nhiéu loai ndm trén PDA kha
6n dinh, mién 13 moi truong dugce chuén bi cin thin va mau vi sinh vét dugc nudi
cdy ti ngudn chuén va nuoi trong nhiing diéu kién chuin. DPic diém cta cic tan
dugc stt dung nhu mot dic diém phén loai thi cdp. Mac dit moi trudng PDA dugc
dung d€ phan lap mot s6 loai ndm bénh, nhung c6 nhiéu loai ndm hoai sinh va vi
khuén ciing phat trién nhanh trén PDA va c6 thé tic ché sy phat trién ctia tic nhan
gay bénh. Khong nén dung moi truong PDA cho viéc phan lap, ddc biét khong
dung PDA d€ phan lap nguén bénh tui ré.

Nén dung PDA mét phan tu d6 manh cho cac muc dich phan lap, c6 bs sung
khang sinh khi phén lap tti mo6 than hoac la.
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Spezieller Nahrstoffarmer Agar (SNA)

SNA la méi truong thach nghéo dinh dudng, c6 thé dung trong viéc giam dinh
va bao quan cac nguén ndm Fusarium va Cylindrocarpon (Nirenberg 1976). Ngoai
viéc gitip han ché su thoai hoa cia mau ndm, moéi trudng nay thuc déy sy hinh
thanh bao ti nhdé dong déu. SNA dugc chuén bi bing cach hip khu trung, trong
1L nudc cat:

Agar 209
KH,PO, 19

KNO; 19

MgSQO,.7H,0 059
KCl 05g
Glucose 029
Sucrose 029

bit 2 miu gidy loc da khu trung (1 cm vuong) 1én trén mat thach sau khi dong,
gitp thuc déy viéc hinh thanh bao tu.

Vi SNA trong suét, nén c6 thé dé dang quan sat mau nudi céy truc tiép dudi kinh
hién vi hodc c6 thé dit mot mau nhoé mdi trudng c6 chlia ndm vao trén lam kinh,
nho mot giot nudc, day lamen lai va quan sat dudi kinh hién vi. Mdi truéng SNA
long (khong c6 agar) dugc diing d€ nudi cdy sinh khdi sgi ndm cho viéc taich DNA.

Thach ca rét khoai tay (PCA)

Ca rot nghién nhur 204
Khoai tay nghién nhu 20 g (khoai tay got vo)
Agar 209

Got v va cat khoai tay, ca rot thanh nhiing mau nho. Bo vao trong mét c6c dong
c6 khoang 200 mL nudc cat va dun soi nhd Itia trong 30 phut. Sau d6 nghién hai
tht qua modt ray min hodc xay nhuyén. Thém agar va nudc cat cho du 1L. Lac déu
roi hdp. Khi d6 mai truong nén lac thuong xuyén dé€ cho ca rét/khoai tay dugc
tron déu trong moi truong.

Ca r6t nhuyén c6 nhiéu sterol, can thiét cho viéc hinh thanh thé cai & cac loai ndm
tring. PCA la m¢t moi trudng quan trong kich thich viéc hinh thanh thé céi 6
Pythium va Phytophthora.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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A3.3 Méitrudng chon loc ndm

Moi truong chon loc Phytophthora (PSM)

Cong thiic nay c6 ca penicillin va ban ddu da dugc TS. Nguyén Vinh Truong goiy
cac tac gia dung & Viét Nam.

Agar 8¢
Ca rot nghién nhuyén 20 mL (cong thiic bén dudgi)
Khoai tay nghién nhuyén 80 mL (cong thic bén dudsi)

D3 day thanh 1 L bang nudc cét, hdp va khi ngudi xuéng 55°C, thém:

Hymexazol 3.7 mL dung dich trong nudc:
Pimaricin 400 pL
Penicillin 200 mg

Boc cac dia méi trudng bang gidy nylon va cét trong tu lanh tranh tiép xuc véi
anh sang. Loai bd mdi truong sau mot thang. Doi véi moi truong chon loc cho ca
Phytophthora va Pythium, khong st dung Hymexazol.

Ca rét nghién nhuyén

Ruia, cat vién 400 g ca r6t va hip 10 phut trong 400 mL nudc cit. Nghién nhuyén
r6i thém 500 mL nudc. C6 thé chia ra trong hop nhya va d€ ngan da dén khi can
dung.

Khoai tay nghién nhuyén

Cét vién 200 g khoai tiy va dun trong 500 mL nudc may cho dén khi mém. Nghién
nhuyén va thém nudc cho du 800 mL. Cat giti nhu trén.

Dung dich me Hymexazol
Cho 0,3 g hymexazol nguyén chat vao 20 mL nudc tiét trung.
Pimaricin

Pimaricin c6 thé dugc truc tiép thém vao agar 1ong. Lac déu trudce khi dung. Goi
bang gidy nhom va duy tri trong ta lanh.
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Peptone PCNB Agar (PPA / méi truéng Nash-Snyder)

PPA gém c6 moi trudng nén cong thém chat khang sinh va thudc trit ndm, c6 thé
dung dé€ phan l4p chon loc cac loai Fusarium tli dat pha loang (Nash va Snyder
1962) hodc tli cac bd phan cay. Moi trudng nay cé kha nang tic ché hau hét vi
khuén va cac loai ndm khac nhung cho phép Fusarium moc cham, tao thanh cac
tan ndm nhé duong kinh 5-10 mm sau 5-7 ngay.

Moi truong nén trong 1 L nudc:

Agar 209
Peptone 159
KH,PO, g
MgSQO,.7H,0 059
Terrachlor® 1 g (chtta PCNB 75% w/w)

Hép modi truong nén va d€ nguodi xuoéng 55°C trudce khi thém vao 10 mL nudc v
trung chua:

Streptomycin sulfate g

Neomycin sulfate 0129

Cac dia moi truong da chuén bi can dugc 'dé€ kho' trong cho t6i va mat trude khi
dung sao cho phan nudc trong dung dich dat dugc thim nhanh. Hau hét cac loai
Fusarium khong hinh thanh cac tdn ndm déc trung trén PPA; viéc hinh thanh bao
tt kém va hinh thai bao tt vo tinh khong binh thuong. Cac tan ndm phai dugc cay
truyén va lam thuan cho viéc giam dinh. Khong nén duy tri mau Fusarium trén
PPA béi vi su chuyén hoa ctia peptone dan dén viéc tich tu chat ammoniac doc.

PDA mét phan tu dé manh cé bé sung khang sinh.

Moéi truong nay dugc thiét ké cha yéu la d€ phan lap cac loai Fusarium tii mo cay,
nhu than cay bi nhiém ndm E oxysporum giy héo. Mdi truong nay ciing c6 thé
dugc dung cho moét loat cac tac nhan khac, nhung nén thi trudc khi dung cho mot
thi nghiém quan trong. PDA la mét mdi truong hitu dung trong viéc nghién ctiu
chén doan.

Khoéng dung mdi trudng nay d€ phan lap Fusarium hodc cac loai ndm khac tu dat.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Trong 1 L nudc, tron:

Chét chiét ti khoai tay Nudc loc tir 62,5 g khoai tay nau
Agar 20g

Dextrose 59

PCNB (Terrachlor®) 0.,1g

Hap mai truong nén va d€ ngudi xudng 55°C trudce khi thém, trong 10 mL nudc sach:

Streptomycin sulfate 0,16 49

Neomycin sulfate 0,069

Dichloran chloramphenicol peptone agar (DCPA)

DCPA dugc dung cho viéc phan lap chon loc cac loai Fusarium va dematiaceous
hyphomycetes tii hat ngii c6¢ (Andrews va Pitt 1986). Moi trudng nén, trong 1 L
nudc cat, chua:

Agar 209
Peptone 159
K,HPO, 19
MgSQO,.7H,0 059
Chloramphenicol 0,2 g (chat khang sinh phé réng - co thé hap)

Sau khi hdp, thém, trong 10 mL ethanol:

Dichloran 0,002 g

Khéng nén dung DCPA lam méi trudng duy tri ndm bdéi vi sy chuyén hoa ctia
peptone dan dén viéc tich tu amoniac t6i mic do doc. Dichloran ngédn can su phat
trién clia ndm mucoraceous, va viéc thiéu ngudn hydrat cacbon trong moi trudng
can trd sy phat trién ctua Aspergillus va Penicillium.
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M4i trudng la lua (hoac la cé) cho Pythium

Moi trudng nay htiu ich cho viéc kich thich va quan sat su hinh thanh boc bao ti
va thé cai 6 nhiéu loai Pythium. Boc bao tl va thé cai hinh thanh ti sgi ndm moc
trén mét nudc gan cdc miéng la. Moi trudng nay c6 thé dugce chuén bi bang cach
tha ndi cac miéng l4 lua hay co da tiét trung trong dia Petri cé nudc:

1. Catlalaa thanh nhiing mau dai 3cm.
2. Hap va dit 4-5 mau trong dia Petri 16n chia 15 mL nudc da khi trung.
3. Cdy mot mau thach chita nguén ndm vao moi trudng.

Ném sé phat trién trén cidc miéng la, va sgi ndm sé moc trén mat nudc. D€ ¢6 dinh
ndm cho viéc quan sat bang kinh hién vi:

1. DPat mot miéng lamen dudi mdt nudc.
2. Can than tdch mot chut sgi ndm va kéo 1én trén lamen.

3. Laylamen ra khoi moi truong, 1at sdp, va dat 1én trén mot lam kinh c¢6 nho san
mot giot nudc.

A3.4 Méi trudng dung cho vi khuan

Moi truong King's B (KBM)

Agar 159
Proteose peptone s6 3 209
Glycerol, CP. 10 mL
K,;HPO, 159
MgSQOy4 1,59
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan ngoai trit MgSO,. Chinh d¢ pH t6i 7,2+ 0,2. Tu
tt thém MgSO, va lac déu. Hép va d6 vao dia Petri 90 mm.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Sucrose peptone agar (SPA)

Budng Sucrose 20g
Peptone 59
K,HPO, 059
MgSO,.7H,0 025g
Agar 209
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan. Chinh d¢ pH t6i 7,2+ 0,2. Hap va d6 vao dia
Petri 90 mm.

Moi truong Tetrazolium

Moéi truong nay (Kelman 1954) c6 thé dugc diing d€ phan biét gitia cac tan ndm
cta loai Ralstonia solanacearum dot bién va nguyén chung. Dang dot bién thuong
hinh thanh cac khuén lac do d4m, tron véi vién hep mau hoi xanh. Khuén lac
loai nguyén chuing cé hinh tron khac thuong, mau trang, trong nhu dang long véi
trung tam mau hong.

Peptone 10g
Casein hydrolysate 19
Glucose 5¢g
Agar 179
Tripheny! tetrazolium chloride 0,05g
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan. Hap va d6 vao dia Petri 90 mm.

A3.5 Khitrung

Khti trung la qua trinh tiéu diét tat ca cac vi sinh vat trong moi truong nuoi cay
hodc trén bé mat dung cu thay tinh dung trong cac cong viéc can vo trung, nhu
cac dia Petri thuay tinh.
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Kh tring bang nhiét

Nhiét d6 va thai gian can thiét d€ tiéu diét vi sinh vét ty 1é nghich véi nhau. Bang
A3.2 cho théy thai gian t6i thi€u cin cho khu trung hiéu qua & cac mic nhiét do
cho ca hai loai néng 4m va néng kho:

Bang A3.2 Thdi gian can cho viéc khii tring ndng am va néng khé & cac muic nhiét
d6 khac nhau

Nhiét do Néng khé
100 °C 20 gioy

110°C 2,5 gio

121 °C 15 phut 8,0 git
130°C 2,5 phut

140 °C 2,5 gios

Nhiing thoi gian nay khong bao dam tiét trung hoan toan. D6 la nhiing muic thoi
gian dugc tinh toan dya trén kinh nghiém va muc d¢ lan tap binh thuong ctia cac
vi sinh vét chiu nhiét.

Loai, chung va kha ning hinh thanh bao tti cua vi sinh vat anh hudng rat 16n dén
tinh man cam ctia vi sinh vt d6i v6i nhiét. Trong diéu kién khii trung bang noi
hép, cac dang sinh trudng sinh dudng cta hau hét cac loai vi khuén, ndm men, ndm
va hau hét cac virut gy bénh dong vat bi tiéu diét trong khoang nhiét d¢ tit 50°C
dén 60°C trong 10 phut. Tuy nhién cac bao t vi khuén cin 15 phit & nhiét d¢ tu
100°C dén 121°C. Trong diéu kién néng kho céc bao ti vi khudn cén 1 gi¢ & 160°C.

Tinh chat cta vat liéu trong d6 vi sinh vat dugc khti triing biang nhiét cing la mot
yéu t6 quan trong. Ham lugng cac chét hiiu co cao thudng c6 khuynh huéng bao
vé bao tt va cac vi sinh vat sinh dudng chong lai tdc dong ctia nhiét do. Chat dam,
gelatin, duong, tinh bot, axit nucléic, m& va dau déu tac dong cach nay. Tac dong
ctia m& va ddu manh nhat trong diéu kién noéng 4m bdi vi cac chat nay ngin khong
cho hoi dm tiép xuc véi vi trung. DO pH ciing rit quan trong. Su chiu nhiét ctia
bao tli vi khuén cao nhit & pH trung tinh va giam khi ting d6 axit hodc d6 kiém.

Khit trung néng kho

biéu kién néng kho tiéu diét vi trung bang qua trinh oxi héa. Qua trinh nhiét kho
la phuong phap t6t nhat d€ kht trung d6 thuy tinh kho nhu 6ng nghiém, dia Petri
thuy tinh, binh tam giac, pipet, tat ca cac 6ng tiém thay tinh va dung cu nhu kep,
dao mé va kéo.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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D6 thuay tinh can dugc godi lai sao cho hoi ndng di vao dugc moi chd can sdy. Qua
trinh nay dugc hé trg bang hé thdng quat trong tu sdy. Thoi gian can cho khti
trung la 160°C trong 1 gid. Tuy nhién hau hét cac ta sy, nhat la khi dé nhiéu, can
2 dén 3 gid mdi dat nhiét d6. Nhu vay 4 gic ¢ 160°C la t6i thiéu cho mét 16 dung
cu 16n. Bon tiéng dong ho 6 170°C la ranh gidi an toan.

Khong dugc ma th sdy trong thoi gian sdy boi vi mé ctia trong vai gidy c6 thé
khién nhiét d¢ giam t6i 70°C, ma phai cin ca gid sau d6 d€ tu sdy trd lai nhiét do
mong muon. Viéc nay sé lam cho 16 dung cu d6 khéong dugc khit trung.

Kh{ tring né6ng am

Noéng 4m tiéu diét vi sinh vat, c6 thé qua viéc lam dong va lam bién tinh enzym
va protéin cdu tric ctua ching, mét qua trinh can cdé nudc. Vi véy tat ca cac moi
truong nudi cdy dugc khii trung ndng 4m bang cach dung ndi hép.

Hép & nhiét do trén 100°C la phuong phap dang tin cay nhat va dugc st dung
rong rai nhat trong viéc khi tring cdc moi truong nudi cdy. Hau hét cac noi hap
va noi ap sudt hoat dong 6 121°C, & nhiét do nay thoi gian téi thiéu cho viéc khu
trung la 15 phut. Viéc quan trong la tat ca khong khi phai thoat ra khadi noi hap,
néu khong ndi hip sé khong dat dugc dung nhiét do. Nhiéu noi hap 16n thuc
hién viéc nay mot cach ty dong.

Néu dung n6i p sudt hodc no6i hdp khong tu dong, d€ hoi nudce xi ra & van thoat
hoi khoang 2-3 phut trudc khi déng van hodc vin ndp. Phai dung rd thay vi hop
va khong dugc hap pipet trong hop dung béi vi cac tui khong khi bén trong
khién viéc khit tring mét hiéu luc. Nhiét d6 chtt KHONG PHALI 4p suit 1a tiéu
chi thuc sy quyét dinh su thanh cong ctia qua trinh kht trung.

Noi hdp phai dugc chinh sao cho dp suét khong gidm qua nhanh béi vi sé dan
dén hién tugng méi trudng so6i tran va lam uét nap day. Moi truong can dé yén
trong noi khoang 5 phut sau khi noi tré lai ap sudt khong khi, béi vi doi khi cac
dung dich con 6 trong tinh trang qua nong va cé thé ban moi trudng hodc agar
dang s6i 1én nguoi, gay ra bong. Néu dé trong ndi hip qua lau, sé mat bét thé tich
do chéan khong tich tu trong noi hap.
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Khong nén hap nhiing binh chita méi truong 16n nho khac nhau cing mot mé bai
vi cac lugng 16n can nhiéu thai gian hon d€ dat dugc nhiét do can thiét, nhu vay
sé lam cho cac lugng nho nhan qua nhiéu nhiét. Bang A3.3 dua ra chi dan vé thaoi
gian can thém dé€ dat nhié¢t d6 mong muén:

Bang A3.3 Thdai gian khuyén cao dé kh(r truing cac lugng dung dich khac nhau

Thé tich dung dich Thai gian thém (phut) Téng céng thai gian & 121°C
(phut)

chai 100 mL 10 25

chai 250 mL 12 27

chai 500 mL 18 33

chai 1000 mL 22 37

chai 2000 mL 27 42

Khtt trung dung cu

Kep, que céy va cac dung cu khac phai dugc khtt triing trude khi tiép xtc v6i mau
cdy nham tranh lan tap. Que cdy dugc khii trung t6t nhat bang cach ho cho néng
do trén ngon lua.

Phai d€ que cho nguéi xudng nhiét do phong trudc khi dung. Que cidy nong la
nguyén nhan phé bién lam cho viéc cdy truyén, ciy dinh sgi ndm va cdy don bao tu
bi thét bai.

Kep va dao dugc khii triing bang cach nhung vao coén. Trudce khi dung, dot sach
c6n bang cach ho qua ngon Itia d€ con bdc chdy. Duing git dung cu trén ngon ltia
vi sé lam cho dung cu quéa néng. Can than khong dit cac dung cu néng hodc ho
Itia dung cu trong hodc gin con vi cé thé gay hoa hoan.

Khi trung bé mat noi lam viéc

Khay, ban va cac bé mét khac c6 thé dugc khii trung véi dung dich khti trung. Con
la dung dich thudng dugc dung nhat. Con pha nuéc 1a chat khi trung t6t nhat,
thich hgp nhat la c6n 70%. Con méthyl cling c6 thé st dung d€ khi trung.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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A3.6 Bao quan mau cay

Bao quan mau vi sinh vat séng

Mau vi sinh vat sng dugc luu giti ding lam mau tham khao, hodc dé sau nay
dung trong qua trinh lay bénh nhén tao hodc cac thi nghiém khac. Cac mau vi
sinh vat luu tri trong bo suu tdp mau vi sinh vat quoc gia la mét phan cac vét liéu
tham khdo nham ho trg co s& dii liéu qudc gia vé tadc nhan gy bénh cay.

Bao quan trong nudc cat—Pythium va Phytophthora

bay la mot phuong phap don gian va it ton kém ddc biét thich hop cho Pythium
va Phytophthora. Nén sti dung ta ciy vo trung d€ thuc hién quy trinh giti mau nay.
Cét cac mau thach vudng 1 cm tii vién cia mdt tdn ndm moc manh va con mdi.
bat nhiing miéng thach c6 chtia ndm nay vao trong mdot lo McCartney c6 chtia
nudc vo trung va vin chit nap. Lo bdo quan dugc dé noi mat. Khong bao quan
trong tu lanh bdi vi mot s6 loai bi chét & nhiét d¢ thap. Cac mau cé thé dugc cat
giti tii 6 thang dén 2 ndm, tuy theo loai. Cac mau dugc hoi phuc bing cach lay mot
miéng thach tii lo va cdy lén moi trudng méi sao cho mat cé nam ti€p xuc véi bé
mat moi trudng. Can dam bao 1a nudc va cadc miéng thach khong bi tap vi khudn—
su c6 mat cta vi khuén sé lam cho ndm chét nhanh chong.

Bao quan hach nam

Hach ndm c6 thé dugc luu giti trong thoi gian dai & diéu kién khé mat trong mot
lo thuy tinh nho c6 nap van. Pay la ky thuat thich hgp d€ luu git cac loai nhu
Sclerotium rolfsii, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia spp. (cac loai tao hach nam).

Tai cac viing nhiét déi thi t6t nhat nén luu giti hach ndm trén gidy tham tiét trung
dat bén trén silica gel mau xanh trong lo McCartney (hodc lo ¢ ndp védn tuong tu)
dé dam béo dm d¢ thép trong qua trinh bao quan.

Bao quan cac mau than hoac 1a bi bénh.

Cac mau vi sinh vat dugc nudi ciy trén WA tiét triing c6 chiia cic mau mo cay
hodc hat tiét truing. Cdc m4u mo thuc vét c6 chua vi sinh vat dugc lam kho réi
cat giti trong cac 6ng thuy tinh nho. Mot cach khac, cdc mau nay c6 thé duge bao
quan trong lo kin trén gidy tham vo trung dit bén trén 16p silica gel mau xanh dé
dam bao diéu kién bao quan luén kho.

DéE c6 thong tin sdu rong hon vé viéc bdo quan cac mau vi sinh vét, tham khéo
Shivas and Beasley (2005), Quan ly mau bénh thuc vat.
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Lam dong kho

Lam dong kho la phuong phap chon lya cho qua trinh bao quan lau dai nhiéu loai
ndm va thuong dugc dung 6 hau hét cac noi quan trong luu gili mau vi sinh vat. Diéu
tré ngai chinh 1a can c6 cac thiét bi chuyén mon ton kém. Phuong phap nay thich
hgp nhat cho nhiing loai ndm moc va sinh bao tt tot trén mo cay tiét trung nhu cac
mau than lta xanh hodc méu 14 cdm chudng. Cang ¢ nhiéu loai ndm khong thé bao
quan bang phuong phap dong kho, nhu nidm triing, gi sit va suong mai.

Céc mau nudi cdy dugc lam doéng kho bang cach lam kho cidc miéng 14 hodc than
c6 chiia mau vi sinh vt trong cac 6ng thuy tinh nho trong diéu kién chan khong
cao (10-1 dén 10-2 Torr). Cac 6ng thuy tinh dugc nat bang mét miéng bong gon
nho va hép trong mét c6c dong ddy nap so. Ldy nim mdu 14 hodc than ti mau
nudi cy (sau hai tudn nudi cdy tit don bao t), va dung dung cu vo triing chuyén
sang 6ng thay tinh. Ong dugc déng lai sau khi da cho nhan vao trong lo, sau d6
diing dén han ho ltia va kéo dai 6ng ra thanh hinh dang nhu déng hé cat. Ong
dugc gan vao may dong kho va van hanh mady trong 12-24 gid, r6i han kin duéi
diéu kién chan khong cao va bao quan & nhiét do thuong hodc 6 5°C. Nhiéu loai
Fusarium va cac chi ndm khac da dugc lam dong kho thanh cong véi ky thuat nay
va dugc bao quan trong nhiéu ndm.

Céc mau vi sinh vat nay c6 thé dugc héi phuc bang cach cdy cac méu 14 hodc than
da lam dong kho 1én mot méi trudng thich hgp. Ong thay tinh chda miu bao
quan phai dugc khi trung bé mat trude khi dap vo dé 1dy cac méu la.

Céac phuong phap bdo quan mau vi sinh vit séng khac

Dé bao quan dugc lau, cac mau vi sinh vat ciing c6 thé dugc luu git dudi dang
dung dich bao tii trong glycerol & -80°C. Nhiéu loai ciing c6 thé dugc luu gii
thanh cong trong nito long. Tuy nhién, nhiing phuong phap nay rét ton kém.

Bao quan mau nam cho muc dich duy tri dir liéu tiéu ban mau

Cac mau gbc nudi cdy trén moi truong PDA phai dugc ndp dén mdt trung tim luu
giti tiéu ban mau dugc thé gidi cong nhéan khi viéc mo6 ta chinh thic mot loai méi
dugc cong bé.

Cac mau dugc nuodi cdy tii don bao ti ndy mam va phat trién trong diéu kién nhiét
do va anh sang binh thudng tii 2 dén 3 tudn. Mau nuodi cdy sau d6 dugc xt ly chét
bang cach dé dia tiép xuc v6i dung dich formalin trong mét hop kin trong 3 ngay.
Mau sau d6 dugc bdo quan bang cach dung agar va glycerine. Ba gram agar hoa
tan trong 147 mL nudc, sau d6 dugc chia thanh nhiing phin 6 mL b trong 6ng
nghiém trudc khi hip. Lat ngugc ndp dia mau nudi cdy, cho 1,5-1,75 mL glycerine
va 6 mL thach nong 1én trén glycerine. Ding dung cu v6 truing nhic mau nu6i cdy

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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tu dia Petri lén va dit 1én trén hon hgp & ndp dia. Cadc mau nudi cdy sau d6 dugc

dé cho kho trong ngan kéo 3-5 ngay, che bing mdt manh gidy. Khi kho, mau déo

nhu cao su va cé thé 14y ra khoi dia Petri d€ luu tri. Quy trinh nay déu tién dugc
phat trién d€ bao quan cac loai Fusarium & Trung tam Nghién ctiu Fusarium, Dai
hoc Bang Pennsylvania. Quy trinh nay cting pht hgp véi nhiéu loai nam.

Bao quan nam trong dau khoang

Nhiéu méau nidm c6 thé dugc bdo quan trong dau khodng (paraffin) t6i 4-5 ndm &
15-20°C. Cac mau nén dugc nuodi cdy trén moi trudng PDA c6 thém 0,1% yeast
extract (nhu Vegemite®). Dau khoang dugc chudn bi nhu sau:

1. D3 11 mL dau paraffin vao chai McCartney 25 mL khong c6 ndp cao su.

2. Day ndp long va hip khii tring 6 121°C trong 20 phit.

3. Dé cho hoan toan nguoi trong ndi hép.

4. Lay nudc khoi dau néu co, bang cach lam ndng trong ta sdy & 120°C trong 8
gid va d€ nguoi dan trong ta sdy qua dém xudng nhiét do thudng. Loai bo bat
cti lo nao cé diu van duc hodc thuc hién lai qua trinh lam néng trong ta sdy.

Céc mau ndm can dugc nudi cdy trén mat nghiéng méi truong PDA c6 thém yeast

extract trong lo McCartney 25mL (khdng ¢ nap cao su) cho dén khi ndm moc

bao pht toan bd bé mat mai trudng. D€ bao quan mau nudi cdy, dung dung cu

vo trung thém 11 mL dadu tho da kht trung vao tliing mau trong trong ta ciy vo

trung. Ghi nhan cdn thin véi s6 mau va ngay cat gitt

Céac mau vi sinh vét c6 thé€ dugc cdy lai nhu sau:

1. Dung dung cu tiét trung 1y mét miéng thach nho tit mau bao quan. .

2. Tham dau véi gidy loc hodc gidy tham tiét trung.

3. Céy mdu thach 1én mot mdi trudng thich hop.

Ghi chui: M6i 14n nén bédo quan ba mau ti méi nguén ndm, va mau bao quan trong

dau tho can dugc thay thé sau 4-5 nam.

Cac tac gia chan thanh cam on N.]. Cother va M.]. Priest qua nhiing dong gop vé
mat ky thuat nay cta ho.
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Cac chir viét tat

ACIAR Trung tdim Nghién ctiu Nong nghiép Qudc té€ Australia
ATSE Vién Khoa hoc Ky thuat va Cong nghé

CFU don vi tao tdn nim

CLA thach 14 cdm chudéng

DCNA Dichloronitroaniline

DCPA dichloran chloramphenicol peptone agar

DNA axit deoxyribonucleic

DON Deoxynivalenol

EDDHA axit ethylmediamine-di-o-hydroxyphenylacetic
IDM quén ly bénh hai téng hgp

KBM moi truong King's B

PCA thach ca rot khoai tay

PCNB pentachloronitrobenzene

PDA thach duong khoai tay

PPA peptone PCNB agar (moi truéng Nash-Snyder)
PPSD Chi cuc Bao vé thuc vat

PSM moi truong chon loc Phytophthora

RNA axit ribonucleic

SNA Spezieller Nahrstoffarmer agar

SPA sucrose peptone agar

uv tl ngoai

WA thach nudc cét
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Chu giai thuat ngir

Pia canh

CA4u truc sinh san vo tinh hinh dia san sinh
cdc bao ti vo tinh.

Tui duc (thé duc)

Bo phan sinh duc 'duc’ tim thay 6 mot s6
loai ndm.

Chit khang sinh

Mot hgp chat hoa hoc, tong hgp tu nhién

hodc nhan tao c¢6 kha nidng ngan chin hoac
tiéu diét mot s6 vi sinh vat cu thé nao do.

Bao ti tai

Bao tti sinh san hiiu tinh hinh thanh trong
tui bao tli ¢ ndm tui.

Néam tai

Mot 16p ndm thuc san sinh bao td tai hiu
tinh bén trong cac tui bao tt.

Tui bao td
Thé hinh tui trong d6 bao ti tdi dugc hinh
thanh.

Khong triéu chiing
Khéng hinh thanh triéu ching.

Nim dam

L&p ndm sinh san hiu tinh tao bao tu dam
trén dam bao tu.

bam
Thé hinh chuy trén d6 bao ttt ddm hinh
thanh.

Chay
Mot loai bénh cay c6 triéu chiing 1a mo cay
chét rat nhanh.

Bao tt hau
Bao tt dang bao ton c6 vach day, hinh thanh
qua qua trinh sinh san vo tinh.

Hinh thanh va tao tan nim

Mot qua trinh tan ndm hinh thanh va phat
trién trén gid thé.

Canh bao tii phan sinh

S¢i ndm chuyén biét trén dé bao ti ndm vo
tinh hinh thanh.

Bao tii ndm vo tinh
Bao tt ndm dugc hinh thanh qua qua trinh
sinh san vo tinh.

Gidng trong trot
Mot giong ciy trong dugc tao ra bang cach
lai giong chon loc.

Chét éo (chét rap)

Thoi 6 bo phén cay tiép giap v6i mat dat, khién
cho cdy con gly rap va chét nhanh. Thuong
lién quan véi dd 4m qué cao trong dét.

Chu giai thuat ngt
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N4m bat toan

Mot nhém 16n va hon tap gom c6 cac ndm
thuc ma ma giai doan sinh san hiiu tinh
khong dugc biét dén.

Chan doan
bic tinh c6 thé dugc dung d€ phan biét mot
sinh vat véi cac sinh vat khac.

Chu ky bénh

Mot chudi cac su kién theo chu ky lién quan
dén su song cua mot tac nhan gay bénh, bao
gdm cdc giai doan gy nhiém, phat trién,
sinh san va bao ton.

Sinh vat ¢6 nhan dién hinh

Mot sinh vat ma trong nhan chda vét liéu di
truyén (DNA).

Thudc trii nAm

Mot hgp chat héa hoc gay doc cho nam.

Dang loai

Mot dang sinh hoc chuyén tinh ctia mdt tac
nhén giy bénh chi c6 thé gay nhiém mot chi
hoédc mot loai thuc vat.

Giao ti

Mot té bao sinh san chtia mot ntia lugng vat
liéu di truyén can thiét cho qua trinh sinh
san.

Nam di tan

Né4m can hai c thé dé c6 thé tién hanh qua
trinh sinh san hiiu tinh, méi ca thé c6 mot
giao tl 'duc’ hodc mot giao tu 'cai'.

N4m dong tan
Mot ca thé ndm c6 thé san sinh ca hai giao tu
'duc' va 'cai’ cho viéc sinh san hiiu tinh.

Soi ndm
Mot té bao xoma dang s¢i do ndm tao ra.
Su xAm nhiém

Su x4m nhap ctia vi sinh vat ky sinh vao
trong ky chu.

Bi lay nhiém
Mot cay hodc mot bo phan cu thé bi tac dong
bai s6 lugng 16n cac vi sinh vat ky sinh.

Lay bénh

Qua trinh lay nhan tao mot tac nhin gay
bénh cho mdt ky chu.

Phan lap

Qua trinh 1dy tdc nhan gay bénh tit mot ky
cht phuc vu cho nghién ctu.

Quy tic Koch

Céc diéu kién do Robert Koch dit ra dé kiém
tra xem maot vi sinh vat cé phai la tac nhan
gay bénh hay khong.

Giam nat

Lam v& thanh cac manh nho cung véi nudc.

Kham

Mot loai hinh gdc canh bat thuong, thuong
thdy trén la ciy bi bénh do tac nhan virut gay
ra.

Loém dom
Dang hinh c6 cac ving dam nhat khong déu
dén.

Soi ndm

Mot dam céc t€ bao nim dang soi.

Doc t6 nim

Céc chit chuyén héa bac hai do ndm tao
ra trén cac phén cay bi bénh ma c6 thé gay
bénh cho gia stc va ngudi khi hap thu vao.

Hoai ti
Vit liéu hiiu co méit mau va chét, dugc tao ra
trong va xung quanh vung bi bénh ctia cay.

Tuyén trung
Mot loai giun tron khong phan dot. Mot s6
tuyén trung ky sinh trén thuc vat.

Cac triéu ching khong dién hinh.
Cac triéu chiing khong ho trg cho viéc chin
doan.
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Tai noan (thé€ cai)
B¢ phén sinh duc 'cai' tim thdy trong mot s6
loai giong nhu ndm.

Nam tring

Nhom phan loai céc vi sinh vat giéng nhu
ndm, mot s6 sinh san vo tinh tao ra cac bao
tu di ddng c6 chiic nang gay nhiém.

Bao tu triing
Mot bao tt dugc sinh san hitu tinh trong
nganh Nam tring

Bao ton

Kha ndng song sot ctia mot tac nhan gay
bénh gitia cic giai doan lay nhiém trén mot
cay ky chu.

Tac nhan gay bénh

Mot sinh vat c6 kha ning gay bénh.

Tinh gay bénh
Kha nang gay bénh

Qua thé

Thé qua sinh san hiiu tinh tao ra cic bao tu
tui.

Té bao sinh bao tu

Mot té€ bao chuyén biét trén do bao tu vo
tinh dugc sinh ra.

Sinh vat chua ¢é nhéan dién hinh

Mot vi sinh v4t ma trong nhan c6 mang boc
khong chta vat liéu di truyén.

Mam bénh

Mot phan ctia mét sinh vat c¢6 thé tach ra
khoi sinh vat me d€ tao thanh mot sinh vat
mai.

Qua canh

Mot thé qua sinh san vo tinh tao ra bao tu vo
tinh.

Than ré

Mot dang than cay moc ngang duéi dat co
thé tao ra cd mam va ré.

Vi sinh vit hoai sinh
Mot vi sinh véat dung chat hiiu co chét lam
ngudn thyc phdm.

Hach nim

Mot dam té bao sgi ndm day dic che phu béi
mot 16p ngoai ddm mau, c¢6 kha nang ton tai
lau dai.

C6 vach ngan

Soi ndm c6 vach ngéan cach.

Khoi bao ti

Mot ciu trac tao bao tti vo tinh chita cac
dam canh bao tt phan sinh trén mot dam sgi
nam.

Bao ti
B0 phén sinh san cua ndm. Bao td ¢6 thé
dugc sinh san hitu tinh hodc vo tinh.

Boc bao tu

Mot cu tric giong nhu tui chita cac bao ti
sinh san vo tinh. Trong mdt s6 trudng hop,
boc bao tu ¢ thé dong vai tro nhu mot mam
lay nhiém.

Vecto
Mot sinh vat moi giéi lam lan truyén tac
nhan gay bénh.

Tinh doc

Muic d¢ tinh gay bénh ctia mot vi sinh vat.

Du ddng bao tu

Mot bao tti sinh san vo tinh, c6 long roi. Cac
16ng roi giup bao tu di chuyén trong nudc tu
do.

Chu giai thuat ngt



Tu sach

Ta sach 1a mot ngudn thong tin quan trong nhét trong phong thi nghiém chén
doan. Mot trong nhiing cudn sach c6 gia tri nhat can c6 trong tu sach la Plant
Pathology (Agrios 2005). Cudn sach nay chiia dung nhiing thong tin gia tri vé tling
loai tdc nhan giy bénh - ndm, vi khuén, virut, mycoplasma va tuyén triing. Mot s6
lugng 16n bénh dugc minh hoa trong cudn sach nay cung véi nhiéu so d6 xuit sac.

Hiép hoi Bénh cay My phat hanh cac cuén trich yéu bing hinh anh cac bénh hai
trén tuing cay trong hodc cac nhom cay trong. Day la ngudn tai liéu quy gia va
dugc khuyén céo cho bat cti mot phong thi nghiém chdn doan nao. Nhiéu t6 chiic
quoc té€ nhu ACIAR ciing phat hanh nhiéu tai liéu vé nhiéu linh vuc khac nhau véi
gia thap hodc mién phi.

Mot lugng 16n cac thong tin san co tit cac website chinh thiic cua cac co quan
nong nghiép nha nudc va cac truong dai hoc. Nén tan dung nhiing nguon thong
tin nay va luu tri d€ tham khdo trong tuong lai, phan loai theo cac cay tréong quan
tam hodc theo nhém tac nhan.

Tt sach can dugc cdp nhat lién tuc véi cac tai liéu tham khao vé bénh va cac
phuong phéap chén doan bénh hién hanh.

Duéi déay la danh muc cac tai liéu tham khao dugc cac tac gia dé nghi thém vao ta
sach ctia ban trong phong thi nghiém chan doan.
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