Thuong vi tri duge chon dé nghién ciu 13
mot diém dd duoe ¢aiy vi c6 van dé wr
trude. Nhu trén da ndi, viée st dung céac
thude bao vé thue vat chaa dung mot rdi ro
tem tang L3 duge lua chon ¢6 thé ¢6 cdc

hao dong hav he 1 ng ndy sinh v_n dé nhu:

g e audc ¢ U hai déi vai hé sinh
that  Tdu: dong v .t hay thuc vat chét..), ¢
thue  bar o tac v tmdéi duge dua vao st

duns sopt mcua vang b loai khoi thi

tri: dioco v nhiem thude, dac bict khi ¢d
ot e truy ra duge ngudn gfc. Mo
eoabar 1o b nohi dény e o th

ve thuc vat wot hon | ay

n phdi du, i thién.

Mot khi da dugce lua chon, dia diém nghién
cdu phai dugc diéu tra va mo td mét cach

day du.

Trong bao cao, o nhimn | cho can thiét nén
kem cdc hinh ve va mé td (Bing 1). Moi ban
do 1wdc hinh anh Jeu 1di di kém mo ta
Hedn gon vé quy mo va cuing dy cla cde

hoat don ndng nghicp.
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(Bang 2 va cic nghién ciiu dién hinh & phin B)
viéc so sanh c6 thé ti€n hanh t6t hon.

Cac thong tin cAn tim vé viéc st dung thudc

bao vé thyc vat, st dung nudc hay vé tap qudn
. . canh tic (Bang 2) c6 thé thu thip dugc tU cac

MOt biéu mau diéu tra chuan rat ¢é ich cho R R . . L e
DO o o nong dan hodc nhiing ngudi ¢é trach nhiém §
viéc to chiic thu thap dd liéu, dic biét véi mot . R . - o v a
. i L ) dia phuong. Ho 1a nhiing ngudi am hiéu nhat ve
chuong trinh danh gia rdi ro lién tuc hay khi . Ca s e . A s a 5
. . i L, ) ) cac noi dé. Vi nhitng ndng dan va céng dong
can phai so sanh nhiéu dia diém. Bang viéc . - . . ) o
dia phuong sé dugc hudng lgi nhat khi ho hiéu

thu thiap déu dan cling mot thdng s lién quan . . . ) .
P : 6 me 5 4 biét tdl hon cac rdi ro trong viéc st dung thudc

SU dung thudc bdo vé thuc vat Tinvac’tleai chat si dyng *
Tan so dung *
Liéu lugng dung *
Thai eian dung (vi du: mba hé hay maa déng)
Cac ghi chép, nhan xét
SG dung nudc *igng nudc sir dyng cho mot dgt tudi *
S lan tugi *
MO td hé thong nudc tudi (Co thé dine h™n ¢35 vi tri)
Cdc ghi chép, nhan xét
Pac tinh cda dat dai Thanh phan chat hiu co *
pH. ham luong ddt sét va cat
Kot cau, mau dat
Cac ghi chep, nhan xét
bic diém khi tugng clha diém Cac dac dié'm mua *
nghién ciu va clia ca vang Cdc thay doi ve nhiét do
Chidu eié. 17 r“)&i(’)
S6 lugng cac trdn mua gidng
Cac ghi chép, nhan xét

*: Thang tin dugc coi la quan trong nhat cin thu thap va xdc dinh hodc udc lugng.



bdo vé thyc vat va tif cong tac chon lya va quan
Iy cac thudc nay dugc cdi thién nén ho phai
dugc tu van mdi khi cé diéu kién.

Khi c&c dii liéu cin c6 ndm ngoai pham vi hiéu
biét cla ngudi st dung thudc bao vé thuc vat
dia phuong, c6 thé thu dugc cac thong tin nay
bing cach tim cac ngudn khic nhu la Bo Nong
nghiép va PTNT, cac Chi cuc Bao vé thuc vat
va cac Vién, ti internet.... Khi khéng thu thap
dugc nhiing ngudn thong tin chinh xac, (diéu
nay thudng xay ra trong chinh du an nay va
cling la mét thach thic chung & Viét Nam) thi
can ti€n hanh diéu tra hién trudng va thuc hién
mdt vai phép phan tich don gian.

Cdac dic tinh cda dat c6 thé lam phan tich trong
phong thi nghiém theo hé phuong phap do Hai
Khoa hoc Dat clia My xuit ban (Klute va Page,
1982; Sparks, 1996; Dane, 2002). Téng lugng
ch&t hiu ca trong dat thudng [a mét trong nhing
dactinh quan trong nhat quyét dinh su bién ddi
cta hiu hét thudc bdo vé thyc vat (khéng ion).
Do dé xac dinh chinh x4c lugng chat hitu co |a
can thiét cho bat c md hinh nio vé sy bién ddi
cda thudc bdo vé thyc vat. Néu khong thuc hién
dugc theo phuang phap phan tich dat trong bo
sach “Cac phuang phdp phan tich dit”, phan 3
(Sparks, 1996) thi c6 thé dung mét phuong phap
tuong déi don gidn va ré tién 1a “M4t trong
lugng khi dot”. Trong dé can c6 mot 10 nung dé
c6 thé dung dé udc lugng phan tram chat hiu
co trong dat (Chi ti€t c6 trong phu luc 1).

3.3 Nhin dang cac mdi nguy va néu
vindé

Muc dich c@ia nhan dang nguy co la x4dc dinh
loai hod chit dugc st dung va nhitng tac dong
cda ching t6i mdi trudng hodc chat lugng nong
s&n, con nhan dang van dé |a dinh r6 cdc muc
tiéu va pham vi clia toan b nghién cdu. Pat
v&n dé va muyc dich ctia dénh gia rdi ro cin
bao gdm miéu td ngin gon vé& van dé va cac
ma&i nguy cu thé.

Viéc nhan dang va néu van dé nhim dua ra
mdi lién két gitta cic muc dich quan ly va
danh gia ri ro (Norton va nnk, 1992). Dua trén
nhdng doi hi mang tinh phdap ly hoac cac
muc tiéu quan ly, cé thé dua ra cac tiéu chudn
(mic do cin bdo vé ddi véi hé sinh thai hay
c4c san phdm) cho rat nhiéu vdn dé nhu moi
trudng sinh thai, sdc khoé con ngudi, hé thang
canh tac hoic chat lugng sdn phdm. Tuy hoan
cidnh ma c6 thé dua ra cac tiéu chudn khac
nhau sao cho phti hgp. Mic do cia cac tiéu
chu&n nay cé lién quan tryc ti€p dén gia tri
hang hda dang dugc quan ly. Cac phuong
phap canh tic t6t cAn can nhic dén moi yéu t6
ma van bdo ddm dugc Igi nhuan.

Do6i khi rat khé dé phan biét rd rang gitta nhan
dién van dé, nhan dang nguy co va md td dic
diém vi tri nghién cu, do cd ba qua trinh trén
déu can thiét cho danh gia i ro.
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Ninh 70 in 13 viing tréng nho I6n nhat Viét Nam. Ving nay co tinh da dang sinh hoc

rd -~ g pha. Hé si 1 thai § day rat cin dugc bdo vé va chat “g- 5 sdn phdm c7rg

pha: dugc ddm bdo. Te” 4ay da s

duge <% < ung v <Sctdc dong clia ¢ g dén moi trudng. Muc tieu ctia nghién ¢t * nay
" og khd nang hidu biét clia cong dong +> n! " dang cdc hop phan bi rdi ro nhat

¢™ e hu so sdnh sy rdi ro tuong doi gic cdc hod chdt khac nh -

g rat nhidu loai hod chat nhu thudc béo vé ..

o trti ndm. Cac nghién ciu cin dugc thuc hién _: - hdn biétlo " -0 *tda

ic st dung. Qua

d6, cac chién luge qud» 'y thich hop ¢é thé dugc dé xuat dé€ dam béo lgi =" ua > g

ng ¢ 5 va phat trién bén viing,

Mat khi nguy co da dugc xac dinh va van dé
duoc dé ra, cAn phai miéu t3 dic tinh cta sy
phoi nhiém (lugng héa chat da duge dung) va
céc tac dong (tac dong nao c6 thé xay ra § mot
day ndng dé cho trugc). Cac dac tinh nay dugc
dua trén co sd cac so ligu vé phai nhiém hay
cac dit liéu tac dong khac c6 thé thu dugc
nghién cdu thuc dia va t tai ligu. D3I véi viec
ra quyét dinh cin thu thap that t8t cac di lieu
vé su phoi nhiém va tic dong wiong Gng.

Tru6c khi cac nguy co dugc nhan dién, cic hé
dir liéu phdi dugc thu thap cho hai thanh phan
co ban clia viéc danh gid 1a sy phai nhiém
(exposure - e) va tac dong (Effect - E). Viéc thu

thap cdc di liéu clia hai thanh phdn nay phdi
dugc lién k&t véi nhau sao cho c6 thé gitr dugc
su tuong thich gita dé doc va con dudng phoi
nhiém nhim danh gid rii ro vé mit sinh thai
(Norton va nnk, 1992).

Su phoi nhiém c6 thé dugc xac dinh bing
nhiéu cich khic nhau, bao gdm phan tich cac
mau moi trudng, tinh todn dua trén mod hinh
hay s dung cac dii liéu da dugc cong nhan
(cdch cudi it dugc uu tién nhdt trong viéc danh
gid rdi ro). Can xdc dinh dic tinh clia sy phoi
nhiém dé€ danh gid su phan bd cda thudc bao



Z phoi FT Sy tdn tai mot chat doc
§ nong do hay mot lugng di dé gay ra
mot tdc dong (co hai) vi du: sy tHn du
thudc bao vé thuc vat trong hé sinh
thai do qud trinh canh tac va c6 thé
gay hai cho cdc giong loai ban dia. Su
phoi nhiém ciing ¢6 thé duc . Jinh
nghia la n n¢ do thude bdo vé thuc vat
trong san pidm dugc coi [a bi 6 nhiém
(trén gidi han r y Jinh che  hép).

vé thyc vat trong cic thanh phin méi truong
khdc nhau nhdam xac dinh du lugng clia ching.
Thoi gian phun thudc bdo vé thuc vat a yéu t§
anh hudng dén kha ning gay 6 nhiém do lién
quan téi su phan hiy cdia mét héa chat trong
méi trudng sinh thai. Con dudng phoi nhiém
cho cic sdn phdm hodc cac sinh vat khong
phdi déi tugng phong trir ciing can phai dugc
danh gia cin than.

Mot danh gid dang tin « ay chi c6 thé dat dugc
khi thu dugc thong tin chinh xdc vé sdn pham
va viing nghién ciu (ding s liéu ctia mot
nghién ciu tuong tu c6 thé cho két qua danh
gid rdi ro khéng dac trung cho tiing vung).
Chinh xac va kinh t&€ nhat khi cac s8 liéu vé su
phai nhiém dugc 13y t viéc phan tich miu
trén déng rudng va xay dung mo hinh vi du nhu
phoi hgp md hinh trén gidy va I8y maiu chon
loc trén dong rudng dé danh gia.

Mb hinh héa 1a mot ti€p can todn hoc trén gidy
dung dé dua ra cac két qua dua trén co s&

nhiing tinh chat héa hoc va dac diém da quan
sat dugc clia mot thudc bao vé thuc vat nao dé.
Nhung viéc don gidn hoa va chdp nhan cic gid
dinh trong qua trinh tinh toan cé thé han ché&
phuong phap nay. Nhu vay tuy md hinh héa van
¢6 ich cho viéc du doan vé bi€n dSi clia thude
bao vé thuc vat, nhat1a khi phuong tién bi han
ché&, két qud tr md hinh héa phai dugc kiém
ching béng cac s& lieu diéu tra thyc dia. Mot
nghién ctiu duge lén ké hoach can than phai
bao gdm su phdi hgp clia md hinh héa va 1y
mau thuc t& hay theo doi phat hién dé dat hiéu
qud kinh t€ va chinh xac cao nhat.

Cé r&t nhiéu md hinh toan hoc ¢é san dé du
doén su bién ddi va du lugng clia thudc bao vé
thuc vat trong moi trudng, bao gdm CREAMS
(Knisel, 1980}, EXAM Il (Burns, 1990) va PRZM
{Mullins va nnk, 1993) d€ xac dinh théng tin
chl yéu vé sy rra troi trong khi cdc mé hinh da
phuong tién nhu & ChemCAN, SIMPLEBUX,
CalTOX, EcoFATE va Fugacity I, Il va Ill
(Mackey, 2001) du doédn vé su phén bé cla
thudc bdo vé thuc vat vao cdc pha moi trudng
khéc nhau. Nhiéu mé hinh trong s nay c6 thé
truy cap mot cach dé dang i website clia
USEPA (www.epa.gov) hay tif Trung tdm M6
hinh héa Méi truong Canada
(www.trentu.ca/cemc/welcome.html).

Trong duy an trinh bay & tai liéu nay, viéc tinh
toan gin ding dé xic dinh néng dé clia cac



thudc bdo vé thuc vat trong méi trudng dua theo
md hinh Fugacity (Mackay, 2001). Md hinh nay
¢6 uu dim vuot trdi so véi cac mé hinh khac 1a
thay vi chi du doan mot thanh phan mai truong,
né c6 thé& tinh toan du lugng thudc bdo vé thuc
vat trong tat cd cac hgp phan moi trudng.
Phuong phép nay dugc md ta chi tiét trong
nghién cu dién hinh (Phin B, muc 5).

K&t qué dy doan dua trén mé hinh héa
phuong céch s dung thudc bdo vé thuc vat
(liéu lugng phun, dién tich phun thudc...) gidp
cho viéc danh gia mot lac nhiéu loai héa
chat, dé tr d6 xac dinh trong tdm cho viéc |18y
mau trén ddng rudng ciing nhu viéc theo doi
phat hién cic héa chat tdn du. Hon nidia mé
hinh héa 1a phuong phap duy nhat du doan su

Bang 3. Cac théng sd quan trong ciia thudc hae vé thuc vat cdn thiét cho viéc md hinh héa

qué trinh bién déi ciia ching

Béc tinh

Tén (Bon vy}

Mo t4 viin tit

Do tan trong nudc

D6 tan (mg L")

Lugng thudc bdo vé thuc vat tan trong nugc tinh
khiét (Ca s dé tinh do tan cdia ching trong nudc ty
nhién)

Cacdiliéuvé hé so K./ K,/ Ky Xdc dinh lugng thudc bdo vé thuc vat phan bg vao

bam/tham hat” (thang log) trong chat hiiu cg, vao carbon hiiu co hay trong dat,
c6 thé c6 dugc tirtai liéu hay tir thyc nghiém (Kd)

Ban phan hay T, (ngay) Huéng dan vé tudi tho hay su tdn tai clia mét héa

" chéttrong cac hgp phan méi trudng (dat, nudc, cay

tréng va khongkhi...)

Ap sudt hai P, (mmHg") Chi muc do boc hoi clia mot chat vao trong khong
khi sau khi phun

pH, pK, (don vi pH) C6 thé 1a mot huéng dan cho hinh thic khéng ion
hay ion h6a ciia mot thudc bao vé thuc vat trong moi
truong

Hé s tich tu sinh hoc| BCF Xac dinh (thudng |a bing thuat todn) tiém ning cla

mot héa chit tip trung & nhiing bac sinh hoc cao
hon

Liéu lugng ap dung

Ty lé (kg. ha'
hay L. ha™)

D@ liéu nay cé thé thu thap qua diéu tra trén dong
rudng. Cac ty |é nay phdi dugc ghi trén nhan cac
binh thudc

*) Thi€u cac hé s6 lién két chinh xac 12 mot nguyén nhan cla su khac biét gifra s6 liéu md hinh va thuc t€. 5§
lieu thu thap tr tai liéu ly thuyét c6 thé khong dai dién cho viing dang dugc nghién ctu: Khi can nhiing théng
tin chinh x4c, t6t nhat nén ti€n hanh thi nghiém hap thu don gidn (Kd) d6i véi cac loai dit cé trong qua trinh

nghién ctu



bi€n déi ctia cac héa chat méi, chua dugc diing
trén thuc t€ (Mackey 2001, Sanchez Bayo va
nnk, 2002). Tinh gan ding bang mé hinh héa
dac biét thich hop véi du an nay vi cac da liéu
phoi nhiém khéng c6 va ciing khé ma thu thap
dugc. Miac du, trong nhiéu trudng hop két qua
tinh toan theo mo hinh hda cho kha nang phai
nhiém vugt qud cao, nhung né van rat tot dé
thuc hién danh gia cho cdc trudng hop x4u
nhdt (Sanchez-Bayo va nnk., 2002). Sy vugt
qué nay ¢6 thé dugc hiéu chinh lai bing cach
ddi chiéu s@ liéu thuc hodc dung dé dua ra mot
gidi han an toan cho viéc quén ly.

R&t nhiéu tinh chat co ban cda thudc bao vé
thuc vat can phai cé dé dung cho viéc tinh
todn maé hinh hoéa (Bang 3), mac di mbi mot
ki€u md hinh khac nhau sé yéu cAu mot s&
thdng s6 khac nhau. Bt ctt cach tinh theo mo
hinh nao khong bao gdm cac dac tinh nay co
thé coi 12 bi dan gidn héa qua mic.

Thudc bdo vé thuc vat endosulfan véi cac dic
tinh ly héa ¢6 dugc ti tai liéu (Bang 4) 1a thich
hgp diing cho viéc mé hinh héa, nhung sé tét
han néu c6 thé 1am mét sd thi nghiém dac
trung cho vi tri nghién cdu. Mat trong nhiing
v&n dé khong nhit quan 16n nhat trong viéc
mé hinh héa thudc bdo vé thuc vat |a khéng co
dugc cdc hé sd phan bd chinh xdc, cic hé s6
nay dugc ding dé do va xdc dinh nhiing bién
déi ctia mot thudce b3o vé thuc vit.

Phan t lugng 406.9

Tinh tan 0.33 mg/L" _
Hang s0 Henry (H) 1,48 (); 0.07 )" -
logKow 4,76"

/2., 50 ngay

t1/2,,, 5"ngay

1/2,, 35"ngay

BCF 4,9

BCF' 2740,99

Tomlin, 1997; "Howard va Meylan, 1997
‘BCF=0,607+0,893logK_, (Chiou va cacnnk, 1997);
“BCF=0,048K,. (Mackay,1982)

Nhu vay K, 1a dai dién cho si phan bé clia céc
chdt tan hitu co trong nudc va ddt hay bun ldng
va ciing dugc tra tir dudng déng nhiét hdp thy.
Gi4 tri ctia K, dac trung cho tiing dia diém va thay
ddi béi nhiét do, pH, tinh chat |y hoa clia datva
thanh phan hiiu co trong dét. Diéu nay cé nghia
14 c6 qua nhiéu bién 58 dé xac dinh cac gid trj
clia K, cho tat ¢ cac diéu kién cha mai truding.
Do d6 hai thong s6 K., va K, dé xdc dinh hon sé
dugc dung cho dy doan su bién ddi ciia cac chit
hiu co. Khi diing cac mé hinh dé tinh toan du
lugng trong mai trudng, cac sai s6 va cac dii lidu
khéong chic chin phai dugc xac dinh dé tim cac
gid trj thuc nghiém cho mé hinh héa dau vao



(v 7 2001: Baskaran, 2002). Tat ca cac gid
dinh phai duge mo ta chi tiét trong tong k&t clia
mo hinh hoa dé sai so trong qua trinn danh gia
rii ro c6 thé dugc xem xét khi dua ra cac quyét

dinh qudn ly.
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C4c phuong phép phantichdya trén trang
thiét by hign gl

Cac phuong phap sic ky khi hay sic ky Iéng
cao ap c6 thé dung dé phan tach cac thudc bdo
vé thuc vat véi cac chit tap khac. Dung cac dau
do tuong thich, cac phuong phap nay nhan
dang va dinh lugng cdc thudc bao vé thyc vat.
Céac phan tif thudc b3o vé thuc vat cé thé dugc
nhan dang bang khdi phé (MS). C4c phuong
phép sic ky cho thudc bao vé thuc vat cé thé
|8y tlr “S6 tay Hiép hoi cadc nha phan tich chinh
thdc” My (AOAC 2000} hay tif “Céac hudng din
dugc dién Anh”. Néu cén thiét cic phuong

phéap c6 thé dugc stia ddi khi s dung tai mdi
dia phuang, nhung bat ct thay déi nao so vdi
phudng phap chudn déu phai dugc danh gig,
kiém ching va déu phdi dugc ghi ré trong bao
cao ddnh gia rhi ro. Tuy cac phuong phap phan
tich sdc ky 1a chinh x4c nhung ching mat nhiéu
thai gian, dat tién va doi hdi mot doi nga ky
thuat c6 trinh dé va ky nang phan tich cao. Tuy
nhién vin phai phan tich mdt tdp hgp mau
bang ky thuat nay dé cong nhan danh | ia két
qua phan tich bang cic ky thuat khac vi du nhu
mé hinh héa hay phan tich bang ELISA.

Phueng phap ELISA

Phuong phdp ELISA, dya trén ca sd mién dich
hoc s dung cac khang thé nhay va cé tinh dac
hiéu cao - cho phép phan tich nhanh, gitp sang
loc mot s6 lugng mau |6n vé du lugng thubc bdo
vé thuc vat. C4c thit nghiém ELISA déu dan
gidn va kinh t&€ (Hammock & Mumma, 1980;
Skerrit, 1995; Lee va Kennedy, 2001). Phuong
phdp ludn va cdc thdo ludn lién quan c6 thé tim
thdy chi tiét trong cac tuyén tap bdo cdo tai hoi
thio 1 va 2 cha du 4n, da dugc t6 chic tai Phan
vién Cong nghé sau thu hoach (PHTI) vao thdng
3 nam 2002, va tai Trugng Pai hoc Néng Lam
thanh phé H6 Chi Minh vao thang 7 nam 2002.
Doi ngd ky thuat duge hudn luyén trong cac
cudc hdi thdo nay cé thé trién khai cdc bo thudc
th& ELISA méi cho viéc phan tich. ELISA dac
biét c6 {gi cho cdc phan tich sang loc vi du thi
céc san phdm bi & nhiém trén thi truong.
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Trong tai liéu nay c6 dc vi dy cha viéc dung
cac dit u_u ELISA dugc kiém . hin | ing
phuang phap sdc ky (Hinh 8-2). Cac dii liéu vé
phoi nhiem ctia thudc bdo vé thue vat

enc sulfan ¢ mién Nam va mién Bdc Viet Nam
dugc dung dé danh gid rdi ro duge xac dinh
bdng c& hai phuong phap sac ky va LLISA (Bui
Cach Tuyen, 2003; Phom Hung Viét, 2003).
Cac vide néitrén cho thay phé op hai ky

tht it trén knac phuc duge nhuge diém cua

tirng phuong phap.

Vi3 phan tich tai cac vi tri trén thuc dia khong
phai lic nao cang ¢6 thé thuc hién dugc, dic
ydtla do viic ¢ thuoc bao vt thuc vat madi
dang dugc danh gia s by. Khi dé <hi co thé ¢d
cie dit hieu i mo ninh hoa, cac di lieu nay cé
the wno k 3t ud qua mic do phai dua cde gid
dinh vao trong qua trinh tinh todn thco mé
hinh. Vi vay nén co gang ¢6 cac so liéu tt cac
phuong thiic kndce Vi du co thé dung cdc

nghic n ctu di truée dugce tién hanh béi cdc co
quan nghién ctu hay truong dai hoc khdc cho
viec dan' gid rdi ro (Bui Cach Tuyen, 199064,
1998b, 1998¢, 199, 2012). Cac dd Héu nhu
trén deu co thé | vra ti ! i lieu, sau khi xem
xét ky cu thé dung di* hé trg cho cau di lidu
md hinh héa hay cho danh gid so bd. Cac
phuong ph_p ding dé thu tha,) di liéu phai
phu hop véi muc dich, d(“)ng thoi tit cd nhing

L €mtra vé QU va QA cung phai dugc bao cdo.

Muc dich cda danh gia rdi ro la xac dinh xem
nhing hoat dong dang thuc hién ¢ gay ra rdi ro
(hay gdy ra su phai nhiém) dan dén cac tac dong
khong mong mudn hay khéng. Muc dich quar. y
rdi ro thuc chatl. x. ¢ dimh ¢ w gia tri tnich no,»
dé dat quy tinh thuc hanh 6t nhat. Giai doar
danh gia rGi ro nay chir 1 la dua ra cac “gia tri
CU31” ¢an cho viec vdo ve.

Gid tri gay tac dong 1a gia tri hay mot day cac
gia tri 6 thé gy mot ket qud khong mong mudn,
khi da c6 dud su phoi nhiém. Vi du, néu chang La
dinh nghia lieu lugng cda thud  hao ve thy *va.
s& dat mic do nguy hiém (rlii ro) khi gay chet
mot nlia quan thé thi nghiém ctia mét 10di cu thé
nao dé (wic 11 dat LD, ) thi gi  tri d " dat mot tac
dong (c6 hai) chinh la gia tri clia dai fugng trén.
Dung phuong thic danh gid rii ro dugc mé ta
trong tai liéu nay, ching ta sé xac dinh d. jc céc
hoat dong ta lam cé phai da gdy ra mic do phoi
nhiém vugt gid tri ¢6 the gay1a cac tac dong
khong mong mudn hay khong.

Cac gid tri c6 thé gdy tac dong cé thé dugc chon

cho bat ¢t yéu 18 nao dugc xem la tieu diem ¢ 2



viéc danh gia rdi ro. Nhu vay tac dong sé quyét
dinh qué trinh danh gia. Trong truong hgp danh
gia rdi ro sinh thai, ndng do gay tac dong cé thé
la mot day cac gid tri cubi vé mit sinh thai. Dai
vGi viec qudn 1y du lugng thudc bdo vé thyc vat
trong ndng san, thi ndng do gay tac dong c6 thé
la gia tri clia gidi han t8i da cho phép (Maximum
residue limit - MRL) hay céc tri s6 quan ly khac.
Tinh dé thich nghi nay thé hién Igi th€ can ban
clia viéc dinh lugng rii ro. Quy trinh nay c6 thé
dugc &p dung dé danh gia, diéu chinh va quén
ly nhiéu trugng ho

Déc tinh sinh thal / Béanh gi4 riil ro sinh thl:

dii ligu vé dgc tinh

C4c d ligu vé& doc tinh bao gdm tat ca céc di

liéu vé& do doc cla cac héa chat ddi véi cac

sinh vat (khong thudc ddi tugng phong trl) cé
mat trong viing dnh hudng cda ching.

Cac diém cudi trong linh vic doc chét hoc

sinh thai:

e  Liéu gy ché&t 50% (Lethal Dose 50% -
LD,y): Liéu gay chét 50% s& lugng mot loai
nao dé. Céc gia tri LD, dudc xac dinh
bing thuc nghiém va dugc 4p dung nhiéu
nhat cho céc loai séng trén can.

o Nbdngdd giy chét 50% (Lethal
Concentration 50% - LC,,): Nong dé gay
ché&t 50% s8 lugng mét loai nao dé. Cac
gid tri LC,,4p dung cho céc loai lusng thé

va dugc xac dinh bang thyc nghiém.
®  Mic gdy dnh hudng khong quan sat dugc
(No Observed Effect Level - NOEL): Day la
ndng dé cao nhat khi cho vao mét hé sinh
vat thi nghiém ma khong gay tac déng nao
c6 thé quan sat dugc (nhu cac thay déi vé
sinh trudng, sinh san, hoat dong, an...).
®  Mdc gdy dnh hudng thdp nhit c6 thé quan
sat dugc (Lowest Observed Effect Level -
LOEL): Pay la ndng do bit dau gay ra
nhiing thay d&i nhd nhat c6 thé quan sat
dugc (vi du thay d8i vé sinh trudng, sinh
san, hoat dong, an ...). LOEL thudng dac
trung cho mot Iinh vuc sinh thai (vi du su
sinh san). Trong mot s& trudng hop su khdc
nhau gitfa NOEL va LOEL la rdt nhé.
Cac dii liéu vé doc tinh (vi du cho Endosulfan,
bang 5) c6 thé tim thay trong s tay thudc bao
vé thuc vat “Pesticide Manual” (Tomlin, 1997),
tai liéu “Extension Toxicology Network”
(EXTOXNET, 2004), AQUIRE (USEPA, 2004),
“S8 tay tra clu cac tfnh chat vat ly clia cac hgp
chat hiu ca” (“Handbook of Physical Properties
of Organic Compounds”; Howard & Meylan,
1997), cling nhu tf cac tap chi khoa hoc.
Tuy nhién s liéu tf cac cd s dit lieu trén dua
vao cdc nghién ciiu & ngoai Viét Nam va phu
thudc vao tiing giéng loai khac nhau, vi thé
ching c6 thé khéng hoan toan pht hgp véi thuc
t& & Viét Nam. Tuy nhién, do cic s6 liéu vé doc
tinh nghién ciu & Viét Nam con thiéu, nén cac
s6 lieu d6 van cé thé dugc st dung dbi véi cac
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diéu kién va cac loai tuong ty & Viét Nam. Tu d6
c6 thé thdy mot diéu rat quan trong 13 nén c6
nhiéu nghién cdu vé doc tinh dugc thuc hién &
Viet Nam, tf dé c6 thé kiém dinh cac gid thuyét
va bdo dam cé su quan ly thich hgp cho hoat
dong nong nghiép Viét Nam.

Sudadang sinh hoc

Pa dang sinh hoc la mét bing ching rat 6t thé

hién sy bén viing clia hé sinh thai (Altieri, 1999).

S6 liéu vé tinh da dang sinh hoc la dif liéu vé s&
lugng céc loai c6 trong mét hé sinh thdi nao dé
hodc trong moi trudng. Tuy nhién chi riéng s&
lieu vé da dang sinh hoc thi khéng thé danh gi4
tinh bén vitng cda hé sinh thai. M&i tuong quan
va vai tro clia céc giéng loai trong mdi trudng rat
phdc tap ma cho dén nay vin chua thé hiéu hét
nén rat khé cé6 mat danh gia chinh xac. Can

hiéu ring, mot chat c6 tinh déc di mot loai thi
khéng thé dem dén sy bdo vé cho toan thé mot
gidng hay mot quan thé sinh séng trong hé sinh
thai. D& danh gia rdi ro, do dé can thu thap
cang nhiéu gi4 tri doc tinh cang tot.

Thong tin vé tinh da dang sinh hoc c6 thé khao
sat tai vung nghién ciu, hoic |8y t&f cac co
quan quan ly, ti tai liéu hay t internet. Khi tim
hiéu v& tinh da dang sinh hoc cGa ving nghién
clu can phai x4c dinh: 8 loai trong mét l6p
(S), t6ng cac loai trong mot hé sinh thai (N)
(Sanchez-Bayo va cac nnk, 2002). Trong du dn
cla chung t6i tai Viét Nam, thong tin nay rit
han ché&, dac biét véi mét s6 viing cu thé. Do
vay, danh gia tinh da dang sinh hoc dgi véi vi
tri nghién cGu c6 thé dua trén thong tin sdn c6
clia mét vang rong |6n hon.

Bang 5. Doc tinh ciia endosulfan dé1 véi mat sd loai

Loai Endosulfan'
Thip nhat Cao nhit Bonw

Pong vat c6 vi | LD, cép tinh 70 77 (mg kg™")

LD., qua da 360 2250 (mg kg

LC,, qua dudng hd hap 0,0126 0,0345 (mg 1)
Chim LD,, c4p tinh 220 810 (mg kg')
Bo sat LD,, cdp tinh - - (mg kg
Ech LC,, cdp tinh 12 (mg 1)
Ca LC,, c4p tinh 0,3 5085 (mg ")
Loai giap xac LC,, cdp tinh 7000 (mg 1)
So - Ca LC,, cdp tinh - - (mg ")

“Tomlin, 1997, -:khéng xac dinh



B Ji il isdantoan

Cach tinh nay chi ding khi thi€u céc di liéu cé
sin. Phuong phap nay khong tinh dén cac khac
biét cha ting dia phudng. Cach nay chu yéu
duoc dung khi khéng xac dinh dudc céc thong
s khac va dugc USEPA chdp nhédn nhu la mot
budc ti€p can dau tién (Cac hé s6 an toan 13
mét cach dan gidn dugc dung dé 1am gidm rdi
ro nhu cac phan sau sé thdo luan). Mot cach
tinh gén diang khac 1a két hgp hé di lieu vé doc
tinh chua ddy dd véi mot mo hinh dé xay dung
mdt dudng biéu dién vé liéu lugng va phan dng
(Mb hinh : dé thj giita liéu lugng va su da| ung).

Cach tinh thd ba khi c6 dd cac dit liéu va
khong co gid dinh nao lien quan dén lidu luong/
dap tng sé dung toan bo céc sd lieu vé doc
tinh. Cac s6 liéu déu phai dat chat lugng va c6
cling mot don vj tinh (néu khéng, phai chuyén
ddi). Phuong phap nay dugc dung nhiéu trong
cac tai liéu va trong mét sé vi du sé dugc trinh
bay dugi day. N6 dua dén két qua dénh gid xac
suat ri ro, d€n nay day 1a cach dugc ding
nhiéu nhat cho viéc danh gia rdi ro (thdo luan
chi tiét trong chuong sau).

I:._,F, :

Tinh linh hoat trong viéc ddnh gid rdi ro thé

hién qua viéc cac gia tri khiac khdng phai doc
tinh sinh thai ciing cé thé dung nhu ndng do
gay tac dong dé danh gia cac mai nguy khac
nhau. Trong trudng hop déanh gia cac rdi ro
trong thuong mai, MRL ¢6 thé diing d€ xac
dinh xac suat phai nhiém. Ngoai ra c6 nhiéu
lya chon khac: diéu tién quyét 1a phai xac dinh
gid tri cudi ¢6 ¥ nghia hodc diém bit dau tac
dong. O day c6 nhiéu vi du vé tinh da dang
trong cach danh gia rdi ro (vi du: céng thiic 2
va 3 trong cac phan dudi day).

3.5 Danhgianiiro

RGi ro 13 xac sudt (khd nang c6 thé) xdy ra mot
anh hudng khéng mong mudn (Suter 11, 1993).
Dénh gia rdi ro vé doc hoc sinh thai la xac
dinh cac dac diém rdi ro ctia cac hod chit ¢
co ché& hoat dong thong qua doc tinh sinh thai
(Solomon, 1996).

Panh gia rdi ro 18t nhat dugc thuc hién theo
mét trinh tu nhiéu budc (Solomon, 2000) trong
dé bugc don gidn nhat nén dugc thyc hién diu
tien. N&u két qud cho thdy c6 mdi rdi ro thi cac
bugc ti€p theo ctia danh gia rdi ro sé ti€p tuc
dugc ap dung.

Cé rat nhiéu lya chon cho viéc miéu ta dic
di€m rdi ro va quyé&t dinh rdi ro d6 c6 chap
nhan dugc hay khdng. Viéc chon lua sé phy
thudc vao vi tri nghién ciu, gia tri cda sd liéu
va muc tiéu quan ly nhu hé sinh thai, stic khoé
con ngudi, chat lugng sdn phdm hodc tdng hgp
clia tdt cd cdc yéu 8 trén,
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Th&€nao * . " riirocéth® _“- -han
pc?

Pang tiécdé  6ng - =4 'a mot cau hoi

dé trd 15i. Mot “rhi ro ch&p nhan dugc” liér.

guan dén nhiéu y€u & nhu chi phick > i»

thudc bdo vé thuc vat, Igi 11 3 cla nhin,

nganh céng nghiép c6 dung thudc bao vé

thyr vat, dé nhay cdm cda vaung phun

thudc, cac bién phap thay tr ¥ khéc, loi
nhuan cta ting nong .rai, nhu cau va nha
thiic vé viéc cung cip nhing thuc phdm
thiét yéu. Viéc quan ly ri. o =" 1 thuge van

viéc phan loai cac hoat dong vao céc
nhém chap nhan duge hodc ~ ong. ong
thudng nha nuéc - co quan quan ly - sé .
ngudi ra quydt dinh, dya trén rat nhiéu

dang théng tin khdc nhau. Moi quyét dinh
vé quan ly va diéu chinh déu can dua ra
dya trén mic do rdi ro chdp nhan duoc hay
khong ctia mét thuéc bdo vé thuc vat. Noi
mot cach khac, can dua ra cic vian ban
phap ly va mot nguy co chdp nhan dugc
can phai dugc dinh nghia ro rang cho moi
trudng hop.

21 I

Bu6c khai dau cda viéc phan tich rdi ro 1a tim
ra gia tri thuong s rdi ro (Hazard Quotient -
HQ) da dugc thira nhan bai USEPA (Urban va
Cook, 1986). Cac théng s6 can dé tinh toan
thuong s& nay da dugc trinh bay & phan trén.
Thuang s8 rii ro (HQ) dugc tinh bing ti 1é gida

ndng dé phoi nhiém va ndng dé gdy tac dong.
Phép tinh gdn ddang nay c6 thé dugc xem nhu
la budc diu tién trong qua trinh danh gia rdi ro.

Tac dong thuc t& dugc xac dinh bang ndng do
phai nhiém thuc: do dé viéc phan tich i ro sé
phu thudc vao céc gia dinh. Vi du: néu gia tr
déc tinh da dugc nhan 1én 10 dé tang dé bao
vé (1am ting do an toan lén 10 1an nhu phan
trén da trinh bay), thi khi d6 mét gia tri HQ
i6n hon 1 chua hdn néi [én dugc mdt nguy co
s& xuat hién. N6 chi lam nguai ta thdy cin chu
¥ hon va sé ti€n hanh cac hoat dong diéu tra
sau dé dé cdi thien két qua danh gia.

Bang 6 dua ra hudng din vé cich phan tich
cac nhém nguy cd tinh bai thuong s6 dau

tién nay.

Ung dung thudng gap cla HQ la dé danh gia
sang loc mot loat thudc bao vé thyc vat hodc
cac hoat dong. Nhiing thudc bdo vé thuc vat
nao cé HQ Ién hon 0.1 (Bdng 24) cn phai thu
thap thém théng tin dé m6 td sdu hon cac
nguy co (Theo quy trinh danh gid rdi ro thi day
la bugc ti€p theo).



Bang 6. Nhan dién nguy co dya trén

thuong sé riiro
HO Banh gia
<0.1 Khong rti ro (x10 v6i hé s6 an
toan)

0.1-0.5 | Rdirocéthégidmdibingcach
st dung han ché& (x2 vé6i hé s6
antoan)

>0.5 RGi ro khong thé chdp nhan
{yéu ciu cac danh gid chi tiét
hon)

Chi y vé h¢ thdng danh gia bang cach
cho di€m: Danh gia rGi ro can luén dugc
dinh lugng bing mat thuong s6. Heé théng
danh gia, noi ma mdi yéu 6 chat lugng
dugc tinh thanh diém dé cong hoidc nhan
len, c6 thé sé lam mat vai tinh chat quan
trong, va do dé giam do nhay. Cach tinh
bang cho diém thudng 1a tay y va khéng
dua trén cac s6 liéu thuc dia va tinh toan
khoa hoc chinh xdc, do d6 ching khé ap
dung ap dung cho viéc quan ly va lua

chon thudc bao vé thuyc vat an toan hon.

Thuong s6 rGi ro HQ nay cé thé dugc thé
hién theo nhiéu cach khac nhau, phu thudc
vao muc dich quén ly va cdc théng tin ¢
san khac.

Cong thiic 2: Thuonyg $0 ding cho qu4 trinh ddnh
gi4 riii ro huéng i vi¢c quan I du lugng thudc
héo vé thuc viit cho céc loai san phdm/ hang hed.

HO= Niing 4 phoi nhiém
Du lugng tdi da cho phép (MRL

Cong thiic 3: Thuong s ding cho qué trinh ddnh
9i4 il ro tip trung véo siic khoé con ngudi.

Ning dj phoi nhiém
Lugng che phép éin vae hang ngay (ADI)

ADI: Acceptable Daily Intake

Cong thiic 4: Thuong sd diang che quéa trinh danh
gié nii ro tip trung vae bio vé méi truong sinh
thai,  day c6 nhiéu tham $d cé thé dugc ding
cho ndng dé gy tac dong.

Niing 40 phoi nhiém
LD, /LC.,/NOEL

e  Cac gia tri ndng db c6 thé ¢6 dugc bing
phan tich hodc s&t dung md hinh. Néu gia
tri cao nhat dugc st dung dé tinh toan
trong trudng hop xau nhat, thi xac sudt sdy
ra trudng hgp xdu nhit sé rit nhd. Cac gid
tri trung binh thi thuc t€ hon va thudng
dugc sii.dung dé tinh cho toan bd hgp
phdn moi trudng.

o Cac s lieu nhu MRL, ADI, LD, LC,,
NOEL c6 thé tim thay trong cac tai liéu nhu
“The Pesticide Manual” (Tomlin, 1997),
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trang web cGia FAO (www.fao.org), WHO

(www.who.org) hodc EPA

(www.epa.org).
Trong trudng hgp trinh bay & vi du 2, viéc
dung endosulfan c6 thé can phai xem xét lai,
vi du cin nang cao ky ning thyc hanh, gidm
ndng do endosulfan khi phun hodc chon mét
héa chit khac. Sau khi dua ra cac thay ddi,
thi mdt cudc danh gia rdi ro nita can tién
hanh dé kiém tra xem nhiing thay déi d6 c6
dem lai lgi ich hay khéng.
Viéc kiém ching ciing cin coi nhu mot phan
cla cdng viéc danh gia rdi ro, sao cho cac
phan hdi sé giGp lién tuc nang cao ky ning
st dung thuéc.

-

1. Néu ndng do t6i da clia endosulfan tim thdy trong nho 1a 100 pg/kg, va néng do t6i da cho
phép (MRL,,,) trong nho 1a 2000 pg/kg, thi theo cong thac 2, HQ tinh cho sdn phdm hodc
ngudi tiéu thu 12 100/2000 = 0.05. Trong vi du nay gia tri HQ |a <1 nén n6 khéng gy ra rui
rové van dé du lugng vuot ngudng cho phép.

2. Phén tich mét loat cic mAu nho thay ring c6 0.5% s6 mau c6 ndng do endosulfan 1a
2000 pg/kg (nghia la ct 1000 mau thi ¢6 khodng 5 mau vugt ngudng cho phép). Dua vao
thong s6 trén, xac sudt vugt ngudng cho phép (theo MRL Codex) sé 1a 0.5%. Nhu vay ding
endosulfan nhu hién tai s& c6 thé xdy ra i ro.

3. Néu ndng do endosulfan t5i da trong nho 1a 100 pg/kg va 2000 pg/kg 1a du lugng 187 da cho
phép (MRL- Codex) thi HQ theo cong thic 5 sé la 100/(0.5 x 2000) = 0.1. K&t qua tuong tu
nhuvidu 1, nghia la khong c6 nguy ca ndng do endosulfan trong nho vugt nguéng cho phép.

Gi4 tri HQ ¢6 thé dugc don gidn hod bing
céch nhan 2, 1a hé s6 an toan vdéi gia tri rdi
ro, k&t qud 1a ty s6 HQ nhin chung chip
nhan dugc phdi < 1.

Cong thic 5:

HQ= Néng 4§ phei nhiém
0,5 x Bu lugny tdi da cho phép (MRL

Do vy, HQ > 1 dugc xdc dinh la vugt qua
miic rdi ro cho phép: stic khoé con ngudi, sinh
vét hodc thuc phdm (Urban va Cook, 1986).
Viéc quén ly thudc b3o vé thyc vat c6 thé
dugc danh gia thong qua nong do du lugng
thudc trong sdn phdm trén thi trugng. Ching




t6i da trinh bay kha nang dinh lugng rii ro
hay mdc do mdi nguy hai clia mot phuong
thic dung thudc bdo vé thuc vat hodc cong
tadc quan ly. Con khi ti€n hanh danh gia rdi ro
bang mé hinh tinh todn hodc khi danh gia rdi
ro thuc té, thi can ti€n hanh danh gia cd

dd nhay.

Dé& danh giad do nhay can thay d6i tham s dé
xac dinh xem can thay d6i bao nhiéu dé mét
hoat dong tré nén chap nhan dugc hay khong
chdp nhan dugc. Thong thuding trong danh
gia rli ro, ching ta tap trung vao ndng do
phoi nhiém trong méi trudng do nhiing biéu
hien tac dong khac thudng khé nhan biét.
Trudc cau hdi: Liéu mot héa chat c6 thé dé
dang thay th& vgi mot héa chdt kém nguy
hi€ém hon? Liéu héa chAt nay c6 ré hon
khong? Tra 18i cho nhiing cau hdi trén quyét
dinh céc lua chon trong quan ly. N&u khong
thé tim dugc héa chat thay thé nao tuang
duang hodc c6 gia ré hon, thi cin phéi cd
ging sao cho du lugng con lai cGia ching
trong moi trudng thap hon ndng do t3i da

cho phép.

Dic diém cha phuong phép tinh thuong s& rii
ro 12 day khong phdi 12 s6 do cha i ro thuc,
ma la mic dé cla nguy co (USEPA, 1989;
Barthel;, 1996). C6 hai diém lam han ch&
viéc tng dung né, dac biét trong danh gia
nguy co déi v6i hé sinh thai. Thd nhat, HQ
khong tinh dén cac quan thé dang sinh s6ng

nén rat khé dua thong s8 da dang sinh hoc
vao cac danh gid HQ. Tha hai, HQ c6 mot
han ch& xuit phat t viéc dung sdc vt thi
nghiém dé kiém tra thong s6 “liéu dung déap
ting c6 khi khong cho céc gia tri tuyén tinh.
Du sao céch tinh nay phu hgp cho buéc dénh
gi4 dau tién, & nai kho thu thap da thong tin
nhu & Viét Nam. Mot s6 phuong phap khac
dua “da dang sinh hoc” vao cong thtic cta
HQ (Sanchez Bayo, 2002), tuy nhién chiing
khong thuc t& [Em cho mét vai truding hgp.
Céch tinh x4c sudt rdi ro dudi day c6 kha
nang khic phuc cac han ché cta HQ.

3.5.2 Danh gia nii ro thee xic suat

Khi c6 day du s& liéu vé phoi nhiém va doc
tinh sinh thai, thi danh gia theo xac suit la
mot phuong phép phu hgp cho buéc dau tién
clia dénh gia rai ro. C4c théng tin vé& xac sudt
gitip ta hiéu ding hon vé& i ro. Diéu dé c6
nghia ching ta c6 thé biét kh3 nang xdy ra
ri ro 1a bao nhiéu va hau qué clia n6é nghiém
trong th& nao. Do vay, xac sut dat t6i mic
bdo vé mong mudn c6 thé tinh toan dugc va
phét trién d&€ ddm bdo cong tac quan ly dugc
thuc hién t6t nhat.

Nguyén tic cla tinh xac suit rdi ro da dugc
dé cap dén trong mot s6 tai liéu (Cardwell va
nnk, 1993; Klaine va nnk, 1996; Solomon,
1996 va Solomon va nnk, 2000). Tuong tu
nhu cach tinh thuang s6 rGi ro, xac sudt can 2
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day so lieu 1a: thong s6 phai nhiém va théng
s6 doc tinh. Di€m khac biét chinh so véi
cach tinh thuong s8 1a & day dung mot day
s0 liéu lién tuc ch khong phai la mot gia tri
don |&. Tir day s8 lieu nay c6 thé tinh dugc
tan s6 cd s cla xac sudt. Vi du, néu trong
100 mau ¢6 moét mau mang “gid tri cao”, thi
xac sudt xudt hién cha “gia tri cao” 1a 1%.
D4y chi ia mot vi dy vé mét gia tri xac sudt,
khi ching ta chi chd trong vao tin s& clia
mot gia tri. Banh gid xac sudt rdi ro thudng
sé tinh theo xdc sudt dbi, hodc xac suat téng
hgp trong do ¢6 gia tri clia tAn s¢ phai nhiém
va doc tinh.

Giong nhu phuong phap tinh HQ, ¢6 rat
nhiéu ngudn cung cdp nhiing s6 lidu nay,
nhu The Pesticide Manual (Tomlin, 1997),
Extension Toxicology Network (EXTOXNET),
AQUIRE (USEPA, 2004), The Handbook of
Physical Properties of Organic Compounds
(Howard va Meylan, 1997), cac tai liéu khoa
hoc ciing nhu danh muc cic chat gay doc
dugc cdc chuyén gia dang tai.

Chii y: Can dam bao tap hop s6 liéu vé
nbng do phoi nhiém (thuoing d sc thé

hién dudi dang néng do mg/kg hodc g/l) ‘
phdi tusng tng vai don vi d * 16¢ tinh va

cd hai can ctun, mét don vi.

Boc tinh cta endosulfan (Tomlin, 1997 - Bang
7) thé hién lugng dit liéu i thiéu can cho viéc
tinh toan. Sé ¢6 y ki€n cho ring & day ¢6 qua
it dii liéu khong thé tién hanh danh gia ky
fugng nhu yéu cu cin cho viéc quan ly. Nén
nhé mot danh gid chi cé thé 6t khi dit lieu
dugc thu thap t6t. Ngudi ¢6 trach nhiém quin
ly rdi ro phdi ra quyét dinh hop 1y dua trén
ch4t lugng clia viéc danh gid. D& minh hoa
cho viéc chon lya nhiing thudc bao vé thyc vat
an toan, vi du duéi day la day da

Danh gia rdi ro sé phdn dnh céac s6 liéu thu
thap dugc. Néu cic s6 lieu vé ndng do phai
nhiém chi dugc 13y tai mot noi (vi du chi tw
mot canh déng hodc mot nong trai) thi chi co
noi d6 duge danh gia. Néu s& liéu duoc thu
thap theo thai gian thi viéc danh gia sé phan
dnh thuc t& trong quang thdi gian d6. Nhu vay
chuﬁg ta ¢6 thé so sanh dgi chi€u nhiéu dia
diém, nhiéu khodng thai gian va nhiéu thudc

bao vé thuc vat khac nhau théng qua viéc thu



Chuot 70 (LD cdp tinh gua miéng)
Ché 77 (LD, cdp tinh qua miéng)
Vit troi 205 (ID. &p tinh qua miéng)
Ga 1o L -

<6 khoang 620 (LD, cdp tinh qua miéng)
vong § cd

Golden orfc 0,002 (LC -96h)

0,075 (LC .-48h)

Daphnia

Tdo 0,56 (EC -72h)

thap, phan nhom céc s& liéu phoi nhiém dé c6
cdc goc nhin khdc nhau cho viéc diéu tra. D6
véGi ddnh gid chung, s6 liéu can bao gdm céc gia
tri theo thoi gian.

Cac s6 lieu W mo hinh héa khong hiu ich bang
cac sb lieu |8y ti thuc té, trir phi mot loat cac su
kién dugc mo hinh héa dé cung cadp mot day
cac ndng do tiém ning clia mdi truding. D& vai
viéc tinh x4c suat rii ro, md hinh héa |a cach tot
nhat dé xac dinh  dau cac ngudn miu dugc s
dung hiéu qua nhat. Dé bdo dam cho viéc danh
gia c6 y nghia, tin s6 xuat hién va xac sudt
tuong ing nén dugc tinh tr s6 liéu thyc té.

Thi nghiém cia chdng t6i & Héc Mon cung cip
mot vi du vé s3 liéu ndng dé phai nhiém cla
thuéc trir sdu endosulfan trong nudc (Bang 8).
Trong dé thé hién tin sg tich lay nhu sau: 20%
s6 mau dugi ngudng phat hién va 100% cac
mau déu dugi 0.014mg/L.

Hinh 3- 3 (theo Solomon va nnk, 2000) thé hién
duong doi ngdu (doi) cia ndng dé phai nhiém
va tac dong tuong ing, & phan giao nhau cla
ndng do gitra phoi nhiém va tic dong thé hién
phan c6 rii ro. Trong trudng hop nay, tai néng
dd 55 don vi néng do - 1a noi thé hién 95%
céc néng do phai nhiém (truc trai, hinh 3- 3) -
c610% céc loai tiép xdc véi ndng do doc hai
(truc phai, hinh 3- 3). Nhing dién gidi ti€p theo
s& dugc dua ra theo yéu cau.

Tai mdi ndng do phai nhiém déu cé thé xic
dinh phan tram bj tac déng tuong ng

(Hinh 3- 3). Ngugc lai, phan tram hé sinh thai
dugc bao vé cang c6 thé suy ra tif ndng do phoi
nhiém. Cing véi vi du nay, néu ching ta mudn

0.000 20
0.001 60
0.003 65
0.004 70
0.006 80
0.010 85
0.011 90
0.013 95
0.014 100



bdo vé 10% cdc loai, thi ching ta cAn phai
kiém soat dé néng do phoi nhiém khong
vuot qua 55 (Hinh 3 - 3).

Gidi thich vé tinh hiéu qud cda phuong phap

xdc sudt déi cé thé tim thdy trong hinh 3 - 3a
dugi day (Solomon va nnk, 2000). Phin giao

Cumulative frequercy
distribution of species sensitity

nhau clia duong ndng do phoi nhiém va

dudng doc tinh chinh 1a khodng rii ro nai cac
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