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Pha de dung dieh ehuSn endosulfan: 

Tu 10 ppm dung dich g6c pha loang thanh 1 ml 

10 ppb endosulfan trong methanol 10% 

Pha loang ti€p nhu sau: 

1/3 (0,5 ml + 1 ml methanol 10%)= 3,33 ppb 

1/3 (0,5 ml + 1 ml methanol 10%)= 1,11 ppb 

1/3 (0,5 ml + 1 ml methanol 10%)= 0,37 ppb 

1/3 (0,5 ml + 1 ml methanol 10%)= 0,12 ppb 

1/} (0,5 ml + 1 ml methanol 1 0%)= 0,04 ppb 

Phan tich 

ChuSn hi mju: 

K€t qua chfnh xac chi duqc baD dam khi vi~c 

lay m~u ti€n hanh dung M co duqc m~u 

di,li di~n. 

M~u nuoe: E>~ lang, hut lay ph~n nuoc trong 

dem phan tfch. 

M~u dat: E>at dem sang, tr6n ky, can 5 g m~u 

vao blnh tam giac cho vao 20 ml methanol 

90%, lac d~u trong vong 12h (qua dem), M 
lang, hut lay ph~n nuoc trong, pha loang 1/10 

voi nuoc cat M dem phan tfch. 

M~u rau va trai cac IOi,li: Cat nho, tr6n d~u, xay 

nhuy€in 100 g m~u, lay 5 g m~u + 1 g NaCI + 
15 mL methanol cho vao blnh Erlen lac trong 

30 phut. LQC qua bang, dung methanol trang 

rlta va dinh mac thanh 20 ml. Lay dich IQc pha 

loang 1/10 trong nuoc cat dem phan tfch. 

1. Cho dung dich chua'n, m~u vao cac gi€ng da 

phu khang th~ nhu sau: 

Gi€ng chua'n: 51-11 dung dich chua'n 

Gi€ng m~u: 51-11 dung dich m~u 

Gi€ng control: 51-11 methanol 10% 

Gi€ng blank: 1001-11 nuoc cat ho~c 1001-11 

methanol 1 0% 

2. Dung pipette nhi~u kenh cho nhanh 501-11 

c6ng hqp enzyme (da pha san) vao tat ca 
cac gi€ng. E>~ yen trong 30 phut. 

3. Sau th<'1i gian u, d6 mi,lnh h6n hqp ra khoi 

gi€ng, d~p len khan giay, sau do rlta 5 I~n 

b~ng dung dich rlta. 

4. Trong vong 15 phut truoc khi slt dl,lng, pha 

h6n hqp ca chat nhu sau: tr6n ca chat A va 

ca chat B theo til~: 0.5ml ca chat N15ml 

ca chat B. Cho 1001-11 h6n hqp vao tat ca 
cac gi€ng. Mau xanh se tU tU xuat hi~n trong 

gi€ng. 

5. Sau 30 phut cho 501-11 dung dich H2S04 10% 

M dung phan ang, cac gi€ng d6i tU mau 

xanh sang mau vang 

6. E>ua vao may dQc ELlSA d~ xac dinh m~t d6 

quang A ti,li buoc song 450/650nm. 

Tllb"'l .it qd: 

{ I ... -I_} %1Jc1M = 1- 1111 
1.--1-



Dl/ng duang chu~n tren giily logarith, d5 thi 

thuang c6 d<;lng nhu sau: 

100 

75 ... V~· 
if I .. ~ 50 
<J 
<J 
,~ 

25 .. 
? 

f.Y' 
0 

0.0 0,1 1.0 10.0 

Endosulfan (ppb) 

IC3D (ppb) - ICBD (ppb): la cac n5ng de) gay ra 

30% va 80% lic che" mau, day la khoang dinh 
ILI(1ng chinh xac nhilt cua be) kit da sa dvng. 

Dl/a vao duang chu~n endosdulfan va ph~n 

tram lic che" cua m~u ta c6 th~ tinh dUQc 

n5ng de) endosulfan trong m~u. Trong cac 

truang hQP m~u c6 de) lic che" mau dudi 30% 

thl c6 th~ coi la m~u am tinh, c6 n5ng de) 

endosulfan dudi kha nang phat hien. Tuy 

nhien ke"t qua thu dUQc d6i vdi cac m~u 

dUdng tinh cGng dn ki~m chling l<;Ii b~ng 

phudng phap sac kY. 

I.I1II, 
• Cac thu6"c tha dn d nhiet de) phong khi 

tie"n hanh thi nghiem, sau d6 dn cho trd 

l<;Ii ngay vao tu l<;Inh, khong nen M ben 

ngoai qua lau. Rieng d6i vdi ce)ng hQP 

enzyme chi nen lily ra 1 ILI(1ng vua du 

dung khongnen d~ toan be) ce)ng hQP 

enzyme ra nhiet de) phong. 

• Tre)n d~u ce)ng hQP me)t cach nh~ nhang, 

tranh t<;lO bot. 

• Khong d~ cac hoa chilt tie"p xuc anh 

nang. 

• Khong dung be) kit khi da qua h<;ln. 

• sa dvng pipette dung se giup c6 ke"t qua 

dung. 

• Khi cho ce)ng hQP vao gie"ng phai cho 

th~t nhanh d~ thai gian ce)ng hQP d trong 

gie"ng la g~n nhu b~ng nhau giua cac 

gie"ng. Ne"u khong ke"t qua se bi sai lech. 
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1181th.eu 
Tu nam 1997 Vien Nghien cau Nong nghiep 

mu Loan da chuy€n giao cho Viet Nam 

phu'ong phap sinh hQc phan tfch nhanh du' 

1u'Q'ng thu6c tru sau nh6m lan hOu co va 

carbamate trong rau qua. Tuy nhien phu'ong 

phap g6c cua E>ai Loan khi ap dl,mg thlt cho 

tha"y do nhi;ly chLla dap ang dLlQ'C tieu chu~n 

rau qua an toan cua Vi et Nam. Do d6 Chi 

CI,lC Bao ve thl/c v~t Tp. H6 Chi Minh da 

ph6i hQ'p voi Phan vien Cong nghe sau thu 

hOi;lCh di tie'n phu'ong phap cua E>ai Loan 

nh:tm nang cao do phat hien. E>€ tai nay da 

du'Q'c nghiem thu va du'Q'c cong nh~n d€ ap 

dl,lng tren toan qu6c theo Quye't djnh 56 

946/QE>-BVTV ngay 27/10/2003 do CI,lC 

tru'clng CI,lC Bao ve thl/c v~t kY. 

Nguyen tiic cua phu'ong phap sinh hQc phan 

tfch nhanh du' ILlQ'ng thu6c tru sau nh6m lan 

hOu co va carbamate la dung kha nang ac 

che' enzyme Acetylcholinesterase (AChE) 

cua cac thu6c tru sau nay. Khai quat phLlong 

phap nay nhu' sau: Cho enzyme AChE nay 

vao trong nu'oc chie't rau qua va cho them 

mot 56 thu6c thli khac, ne'u rau qua khong c6 

du' 1u'Q'ng thu6c tru sau nh6m lan va 

carbamate thl dung djch se c6 mau vang d~c 

trLlng; ne'u trong rau qua c6 thu6c tru sau 

thuoc nh6m lan hou co ho~c carbamate thl 

mau vang se nhi;lt hon. Trong m~u cang c6 

nhi€u thu6c tru sau hai nh6m tren thl mau 

vang cang nhi;lt. Can ca vao mac do nhi;lt 

mau dLlQ'c do b:tng may so mau ma ta c6 th€ 

xac nh~n la m~u rau qua c6 nhi~m dLlIu'Q'ng 

thu6c tru sau tren mac cho phep hay khong. 



11.1 NguVen IV hoat dOna cua 
phU'01lg phap Ii'c che enzvme 
Acetvlcholinesterase 

lim thieu v6 emme Acetvlcholinesterase 
Ca-u truc ca ban cua h(' th~n kinh dong v~t 

la te' bao th~n kinh c6 chClc nang thu nh~n, 

xu 19 va diin truy~n thong tin dl10i d<;lng tin 

hi('u (xung dong th~n kinh). Acetylcholine la 

mot cha-t mai gioi tham gia vao qua trlnh 

diin truyi?n nay (gQi la diin truy~n ki~u 

choline). Acetylcholine sau khi tham gia qua 

trlnh diin truyi?n th~n kinh phai dl1c;1C phan 

huy ngay M chu~n bi cho dc;lt diin truy~n 

sau, ne'u khang ca th~ se bi ngo doc. Song 

song voi vi('c phan huy, acetylcholine l<;li 

luan luan dl1c;1C t6ng hc;lP tU choline va acid 

acetic d~ ca th~ khang bao giCi thie'u n6. 

E>am nhi('m vi('c phan huy acetylcholine la 

enzyme Acetylcholinesterase (AChE). 

Trung tam hO<;lt dong cua enzyme nay g6m 

2 dO<;ln: 

f)o<;ln anionic (A) g6m g6c carbonyl da 

dl1c;1C ion h6a cua cac acid amin: 

asparaginic va glutamic. 

f)o<;ln esteratic (E) g6m g6c hydroxyl 

cua serine 

Hlnh n-1. SO' dii trung tarn hoat dOng 
cuaAChE 

A E 

I I 

C=O CH2 
1_ I 

0 OH 

Qua trlnh thuy phan AChE dl1c;1C phan thanh 3 

giai dO<;ln: 

1. Ha-p thl,J acetylcholine vao AChE: ph~n 

mang di('n cua acetylcholine g~n vao dO<;ln 

anionic cua AChE va ph~n con l<;li g~n vao 

dO<;ln esteratic. Do chung c6 tinh mang di('n 

va du truc khong gian phu hc;lP nen c6 th~ 

d~ dang g~n dl1c;1C voi nhau, qua d6 lam 

tang t6c do thuy phan acetylchol i ne. 

2. AChE bi acetyl h6a va choline dl1c;1C hlnh 

thanh. 

3. Giai ph6ng phan tu choline, thuy phan 

AChE da bi acetyl h6a thanh AChE V3 acid 

acetic. 

Ke"t qua la AChE dl1c;1C tai sinh va 

acetylcholine dl1c;1C thuy phan thanh choline 

V3 acid acetic. 

CO' cbili'c che AChE cua cac thUDC trlf sau 
Itn hii'll cO'va carbamate 
Cac thu6c tru sau g6c lan hO'u ca la cac hc;lP 

cha-t cua lan h6a tri 5 c6 cang thClc t6ng quat 

nhl1 sau: o 
R1 I! 

P-x 
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Trong do X la m(Jt g6c acid ye'u, du n6i giO'a 

X va P co tfnh cha't anhydride. Ban than lan 

hO'u ca la m(Jt tac nhan phosphoryl hoa co th~ 

lic che' ho~t d(Jng cua AChE. 

Con cac thu6c tru sau carbamate la ester cua 

acid carbamic NH 2-COOH. 

Chung cung co kha nang carbamyl hoa AChE 

va lic che' ho~t d(Jng cua no. 

Khi cac thu6c tru sau lan hO'u ca va carbamate 

tie'p xuc voi AChE, chung bat chLioc ph~n 

ester cua acetylcholine gan vao do~n esterase 

cua AChE. Tuy nhien cac thu6c trong hai 

nhom nay co di~n tfch cung nhLi ca'u truc 

khong gian khac nhau nen phan ling gan ke't 

vao do~n esterase cua m6i thu6c se khac 

nhau. Di~u do giai thfch t~i sao d(J lic che' cua 

cac thu6c d6i voi AChE khac nhau ra't xa d~n 

de'n d(J nh~y cua phLiang phap cung khac 

nhau tuy thu(Jc vao tUng thu6c rieng bi~t (d(J 

11_0 Ij cUI pbURI phip de cb" BIIZIIIB UhE 

nh~y dao d(Jng tU vai ppb de'n vai chl,Jc ppm). 

Ne'u AChE sau khi bi acetylcholine acetyl 

hoa, qua trlnh phl,Jc h6i AChE di~n ra ra't 

nhanh, thl ngLiqc I~i AChE khi bi carbamyl 

ho~c phosphoryl hoa qua trlnh phl,Jc h6i di~n 

ra ch~m ho~c ra't ch~m, th~m chi khong phl,Jc 

h6i dLiqc nO'a khie'n AChE bi lic che' m(Jt phan 

ho~c hoan toan. 

Can chu y la chi co cac thu6c tru sau g6c lan 

hO'u ca co d~ng oxo: P=Q moi co tac dl,Jng lic 

che' enzyme AChE. Con d~ng thio: p=s thl 

khong lic che'. Do do phai oxy hoa cac thu6c 

tru sau lan hO'u ca d~ng nay (VI dl,J nhLi 

parathion) bang cac cha't oxy hoa m~nh VI dl,J 

nhLi brome thl chung mOi co th~ lic che' dLiqc 

enzyme. 

Toan b(J ca che' ho~t d(Jng va lic che' cua 

AChE dLiqc tom tat trong hlnh 11-2. 

m Iln hiIU Cl hltc carbamate + AChE ---.. AChE b,Gc Chi + AChE If dl 

acatvlthlOchDllnalldlnl IIm]+ 1110 + AChE If dl ---.. Choline + acid Aca1Ic 

Chlllna + 5,5 dhhla-bls-2-nl1rlblnulc acid (mB] ---.. 5-nllrca .. 2-llIrObIUIlc 
IIntuvinuJ 



.... n-2.II ... * ........ _ .. 
o. Anionic Esterotic 

Site Site 

~~~~~ 
~ .... tyIc- 6 

b. 

Acetylcholinesterase (AChE) 

~ I 
OH 

Enzyme (AChE) 

+ I 
(CH.).-N-CH,-CH,-O-C-Q-

tH. 

""~"""-
~ 

Acetylated AChE 

I c-o 
I 
CH. 

(C,H,OJ-O-!(5\-NO, ~~ +HO--lo' NO, 
Paraoxon ~ 0 ~ 

I 
(C,H,O),~ 

~+(C,tt,OJ-OH 
OH 

Enzyme (AChE) 

~ 

o 

OCNHCH. 

061 "" AChE ~ (.Iow! ~ ~ --+ ---1 yH, L-~ ---1 yH, L- + CH NHCOH 
"" ,..;::. 0 H,O OH 3 

Carbaryl I 
CNHCH. 

A 
Carbamylated 

Enzyme 

Enzyme (AChE) 

alThuy phan acetylcholine dlidi tac dl,lng acetylcholinesterase (AChE). Nh6m ch(rc -CH,DH cua phan tU'serin 

trong ezyme la trung tam ho;;tt tinh cua enzyme, 

b) Phan (rng cua paraoxon va carbaryl vdi AChE (lam (rc ch€ ho;;tt tfnh cua enzyme). Thuy phan men AChE 

. da carbamyl h6a xay ra nhanh hdn men AChE da phosphorat h6a. 
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Cac thu6c tru sau lan ho;:ic carbamate duqc 

chi€'t xuat tU m~u, sau khi oxy hoa bang brome 

se duqc cho phan Gng vai AChE lam Gc ch€' 

mot ph~n ho;:ic toan bo hoq.t tfnh cua enzyme 

nay. Cho Acetylthiocholine Iodine (ACT!) vao, 

chat nay se duqc ph~n enzyme AChE chua bi 

bat hoq.t phan tfch thanh choline va acid acetic. 

Sau do 5,5 dithio-bis-2-nitrobenzoic acid 

(DTNB) duqc cho vao se tq.o vai choline tl! do 

sinh ra tU phan Gng truac mot phGc chat co mau 

vang la 5-mercapto-2-nitrobenzoic. Dem do (j 

buac song 400 - 450 nm, so sanh mau cua m~u 

va cua m~u tr.ing (khong co thu6c tru sau), n€'u 

mau cua m~u giam 30% thi coi nhu m~u co 

thu6c tru sau g6c lan va carbamate vi co 51! 

giam hoq.t tfnh cua enzyme AChE. 

11.2 Tom tit qUI trlnh phln tlch 
M~u se duqc xli Iy theo sd d6 duai day. Sau 

khi do m~t do quang tq.i buac song 

400 - 450 nm do Gc ch€' mau se duqc tfnh 

theo cong thGc sau: 

'" de ch' .. Abs [mlfu ring) . Abs[mlfuJ 1100 
Abs [mlfu rinl) 

Abs: mtt dO IU8nl 

Do do Gc ch€' enzyme AChE cua cac thu6c tru 

sau khong gi6ng nhau nen m~u am tfnh duqc 

chQn theo thu6c trLi sau co do nhq.y kem nhat 

va nhu v~y m~u am tfnh se co n6ng do thu6c 

tru sau < 1 ppm. 

N€'u do Gc ch€' tren 30% thi m~u duqc coi la 

dUdng tfnh va dn phil.i ki€m tra Iq.i bang 

nhGng phudng phap khac nhu s.ic ky d€ 

dinh luqng chfnh xac. 

Ilnh 11-3. S. d4 qUI'" _. UCh 

IBI nhO uonu IIU III I .... 

l",CII 
1 

1 Tfllliu bIInu lllan .... tUnh 1 

"" 19C1flnu 

Blrchll 

Chi 3111 dtll 

1 Th81120 pi AChE ch. 3 phat 1 

"" 1 Th81120 plnl vi 200 pi DTlI 1 

"" .IIIOC hip thu 
sang bIInu 1111 SD 

• 
Dnh d It Oc chf 00: IJn han 
30% lilllfu .... ng In tDin 

Th811100 III 
dlchlll'lll81ll8nl 



11.3 Pb,1D vi Itn •• ,na va DU nbl,e 
dlflD eua Dbl_. DbiD 

Phuong phap tren c6 th~ ap dl,mg cho ra't nhi~u 

109i rau qua nhu: di xanh, di ngQt, m6ng wi, 

rau mu6ng, d~u dua, d~u b~p, ca chua, mang 

tay, dua leo, kh6 qua, rau ma, xoai, thanh long, 

kh€, v.v .... f)6i v(ji cac m~u rau qua tren c6 

th~ dung d~m PBS pH B.O lam m~u trang. Tuy 

nhien d6i v(ji cac 109i rau c6 mui hang n6ng 

cay nhu hanh, tai, (jt va rau thom cac 109i thl 

d.n c6 m~u rau 59Ch tuong ling lam m~u tr~ng 

do ban than chung c6 nhung cha't lam lic ch€ 

h09t di)ng cua enzyme AchE. 

Uu di~m cua phuong phap nay la chi phi v~ 

trang thi€t bi tha'p hon nhi~u so v(ji phuong 

phap s~c ky khi, gia thanh phan tfch cung 

tha'p hon nhi~u I~n va nha't la thbi gian phan 

tfch nhanh, khoang 2 gib. Ngoai ra do quy 

trlnh phan tfch don gian nen nhan vien phan 

tfch khong d.n c6 trlnh di) caD nhu d6i v(ji 

phuong phap s~c kY. 

Nhuqc di~m cua phuong phap nay la khong 

th~ dinh luqng ma chi ban dinh luqng, nghTa 

la khi phat hi~n c6 phan ling duong tfnh la 

bi€t duqc duluqng da vuqt mi)t ngu6ng bi€t 

tru(jc. N6i cach khac, n€u phan ling cho am 

Bing 41. 10 nh" aID vm mOl sfthule 1nl slu thIng gtp 
sn ,enlhu6c Nh6mlhu6c lIIuh",lhil hi'" lllm) 
1 Benfuracarb Carbamate 0.03 

2 Carbaryl Carbamate 0.50 

3 Fenobucarb Carbamate 0.04 

4 Isoprocarb Carbamate 0.06 

5 Methomyl Carbamate 0.30 

6 Carbofuran Carbamate 0.06 

7 Diazinon Lan h(1u CO 0.10 

8 Dichlorvos Lan h(1u CO 1.00 

9 Mevinphos Lan h(1u co 0.14 

10 Naled Lan h(1u cO 0.22 

11 Chlorpyripfos Lan h(1u CO 0.17 

12 Pirimiphosmothyl Lan h(1u cO 0.18 

13 Parathion Lan h(1u co 0.24 

14 Hostathion Lan h(1u CO 0.43 

15 Mephospholan Lan h(1u CO 0.47 

16 Methidathion Lan h(1u CO 0.57 

17 Phenthoate Lan h(1u co 0.07 

18 Pyridaphention Lan h(1u CO 0.50 

19 Profenophos Lan h(1u CO 0.20 
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tfnh thl lo~i rau qua do co t6ng s6 dulLlQ'ng 

thu6c tru sau nhom lan hau co va carbamate 

duoi mac cho phep, nghia la mau do d~t 

mac an toan v€ dulu<;1ng thu6c tru sau lan 

hau cO va carbamate. 

Tuy phuong phap nay chi phM hi~n dU<;1c 2 

nhom lan va carbamate ma khong phM hi~n 

dU<;1c cac nhom thu6c khac nhung VI 2 

nhom thu6c nay dU<;1,c dung nhi€u tren rau 

qua nha't, ch~m phan huy, thuCJng dU<;1c dung 

voi Ii€u IU<;1ng can hon nhi€u I~n so voi cac 

nhom thu6c khac va I~i co d(j d(jc ra't can 

nen thuCJng la nguyen nhan chfnh gay 0 

nhi~m cac san ph~m rau qua. VI v~y m~c du 

phuong phap phan tfch dulu<;1ng nay chi 

phM hi~n 2 nhom thu6c tren nhung da co 

th~ giai quye't 90% va'n d€ v€ ki~m soM du 

IU<;1ng thu6c tru sau tren rau qua. 



12.1 DIi' alllitOl Siallll,c de pllit 
lIita allaall GlC OIuic tnf aaOl 
EBDC 

Giai thi~u 

Tuy d(l d(lc ca'p tfnh cua cac 10Qi thu6c tru 

na'm EBDC tllang d6i tha'p d6i vdi d(lng v~t co 

vu, nhllng tac dl,mg man tfnh co th~ gay ung 

thll va gay ta b(li cua ETU (ethylene thiourea) 

m(lt cha't chuy~n hoa cua cac thu6c tru na'm 

EBDC v~n dang M chung ta quan tam. Cac 

thu6c tru na'm khac nhll captan va folpet cGng 

co th~ gay hQi cho sac khoe con nglloi, do do 

dlllll<;lng cua chung cGng dn dll<;lC theo d6i 

phM hi~n. 

Dlja tren ca sa dung vi khua'n Bacillus 

thuringiensis Chin H. Kao va Cheng (1991) da 

phat tri~n b(l thu6c thll cac thu6c tru na'm ang 

dl,mg r(lng rai a E)ai Loan. B(l thu6c thll cho 

phep phM hi~n cac thu6c tru na'm EBDC, 

captan va folpet trong rau quii. 

Nguyen Iy 
Bacillus thuringiensis (Bt) m~n cam cao d(l 

vdi cac thu6c tru na'm EBDC cGng nhll captan 

va folpet. Khi cho cac thu6c tru na'm tie'p xuc 

vdi moi trllang nuoi ca'y Bt thl slj phM tri~n 

cua chung bi ac che'. E)o mac d(l sinh trllang 

b?ing thu6c chi thi chuy~n hoa nc (2,3,5 

Triphenyl tetrazolium chloride): mau do sinh 

ra do chuy~n hoa blnh thllang se bi nhQt di. 

Ke't quii co th~ xem bang m~t thllang bang 

cach so d(l khac mau giua m~u thll va m~u 

tr~ng ho~c do bang may so mau a blldc song 

484 nm. Ne'u d(l ac che' mau tren 50% thl la 

m~u dllang tfnh. 

Dl}ng cl} vel h6a cha't 

DlJng CIJ 

May lac Votex 

May so mau 

May I~c cach thuy 

Cac dl,mg Cl,! thuy tinh thong thliang 
101 
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Hoa chit 

Cac h6a chit d~u c6 trong bO thu6c tha do 

Vien Nllng nghiep EJi3.i Loan cung ca'p, g6m: 

• Gi6ng Bt: Trong thi;lch nghieng. 

• Dich chie't mau: Dung dich EDTA 1000 

ppm trong nL1ac c6 2% DMSO. 

• Chit chi thi chuy~n h6a: nc 2% trong 

dung dich nL1ac (wM. 

• Dich ham: HCI 0.5N c6 5% triton. 

• Chu.fn hi huy~n dich Bt: Chuy~n gi6ng 

Bt tU thi;lch nghieng sang blnh Erlen 50 

ml c6 chGa 20 ml canh thang Salama, liic 

qua dem (j 140 vong/phut. Dich nulli ca'y 

da co Bt phM tri~n co th~ giCl' (j 5°C trong 

5 ngay. Luc dung, ca'y truy~n 0.8 ml mlli 

trL1dng Bt nay sang 20 ml canh thang mai 

va nulli ca'y?J 37°C liic 140 vong/phut 

trongl-5h. 

Chu~n bi m~u va tie'n hanh thiJ" nghi~m: 

• Liy 1 g mau dt nho cho vao 6ng 

nghiem nho da co 2 ml dich chie't. Liic 

ba.ng may votex trong 1 phut, ngam 5 

phut, deS sang blnh erlen 50 ml. 

• Cho 1 ml canh thang da co Bt vao, liic 

cach thuy 90 phut (j 37"C, 140 vong/phut 

trong t6i. 

• Cho vao blnh 100 iJl nc 2% va tie'p tvc 

liic them 30 phut trong t6i. 

• EJe'n cu6i thdi gian u cho 1 ml HCI 0.5N 

trong Triton 5% d~ ham phan Gng va 

lam tan chit k~t tua do. 

E>anh gia ke't qua: 

• Quan sat mau ba.ng miit thL1dng: do khac 

biet mau siic giCl'a mau tha va mau triing 

rit ro rang trong cac trL1dng hQP bi nhi~m 

niJ.ng. 

• ChT thi mau trung gian giCl'a do va vang 

thl mai phai dung may so mau M do dO 

Ibs bId". ~.III 
eli.fe Irft ciJ - Ms bId". ell. bifU 

%deeb( = .111 
Ms (mru", cl tb.'e Irft ciJ 

Ne'u do Gc che' tren 50% thl mau la 

dL10ng tfnh. 



DO m~n cam cua Bacillus thuringiensis d6i 

vdi cac thu6c tru na'm: 

Tenlhu(c 11001I,n phal hltn 
CUI ne (ppllJ 

Propineb 0.08 
Curzate M 0.16 
Ridomil-Mz 0.31 
Mitram 0.31 
Maneb 0.31 
Mancozeb 0.63 
Zineb 1.56 
Sankel 12.50 
Chlorothalonil 1.25 
Dinocap 2.50 
Captan 2.50 
Folpet 6.25 

Lw y: PhLlang phap nay ch! cho bi€t tang dLlILl<:1ng 

cac thu6c tru na'm trong rau qua cha kh6ng cho 

phep xac dinh tung cha't rieng re. 

12.2 Quv Dlnll le elli qUanlll" df 
,lIat IIltn nllanll ellana dl 
II,nl tIIuie dlt. cO 

Gioi thi~u 

- Gidi thi~u v~ cac thu6c di~t co: 

Cac lo<;ti thu6c M di~t co d<;ti thlldng duqc 

dung theo 4 cach khac nhau: 

Dung sau khi lam da't, trlldc khi gieo h<;tt. 

Dung ngay sau Idc gieo h<;tt. 

Dung sau Idc gieo h<;tt va trlldc khi nay mjm. 

Dung vdi ml,lC dfch khai quang, di~t ta't ca 

diy co. 

Thu6c di~t co ra't nhi~u lo<;ti nhllng cac lo<;ti 

sau day co tac dl,lng ac che'. qua trlnh quang 

hqp: Ure, anilide, carbamate va triazine. Do 

do nglldi ta dung phan ang ac che' qua trlnh 

quang hqp (ac che' phan ang Hill) d~ phM 

hi~n nhanh dlllllqng cac lo<;ti thu6c di~t co 

noi tren trong cac san phjm nong nghi~p. 

Nguyen Iy 
Cac thu6c di~t co noi tren ac che' sI! v~n 

chuy~n di~n tli trong qua trlnh quang hqp. 

Clldng do cua sI! ac che' dllqc do in vitro 

bang cach dung mot cha't nh~n di~n tli nhan 

t<;to la cha't 2,6 dichloroindophenol. Cac Il,lc 

l<;tp dllqc co I~p va dllqc tron vdi cha't nh~n 

di~n tli nhan t<;to. Khi bi khli, cha't nay thay 

d6i do ha'p thl,l anh sang t6i da. Trong 

phllang phap nay, phan ang duqc tie'n hanh 

ngay tren ban mong. Ne'u khong co thu6c 

di~t co, cha't 2,6 dichloroindophenol bi cac 

Il,lc l<;tp chuy~n hoa thanh san phjm khong 

mau. Ldc co m~t cua thu6c di~t co, qua trlnh 

khli bi ac che' va mau xanh cua 

2,6 - dichloroindophenol v~n t6n t<;ti. Chdng 

toi xin gidi thi~u quy trlnh thli cua Bo Y te' 

Canada (1986). 
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D .. mg Cl.! vel hoa cha't 

DI!ng Cl! 

• May Iytam 

• 

• 

Chai thuy tinh thLfdng dung a phong thf 

nghi~m (chai IQ phai rlla th~t s<;lch va 

trang l<;li b~ng aceton va hexane). 

Dl,Ing Cl,l M lam s<lc ky Idp mong . 

• mm 6ng huynh quang = 4 den 6ng 

huynh quang (anh sang tr<lng) lOW g<ln 

vao gia hay trong h!)p den. 

Hoa chit 

Dung moi : Aceton, dichloromethane, 

chloroform, hexane (IQai P.A) 

Dung dich sucrose 0.5 M trong nLfdc 

Dung dich NaCI ban hoa trong nLfdc 

Na2S04 khan- glycerine 

Cac chu~n thu6c di~t co 

Chu~n ban quan : 1 Omg/ml trong Aceton. 

Chu~n lam vi~c - pha chu~n ban quan trong 

dichloromethane n6ng d!) cha'm ban la 0.05 

0.2 lJg/ml. 

1. Phan I~pll,lcl<;lp 

Ta't ca cac dung dich dung phan I~p phai d~ 

a 2 _4°C trLfdc khi dung 

Cac 6ng Iy tarn, ph~u, blnh cua may xay sinh 

to' phai d~ trong tu l<;lnh 30 phut trLfdc khi 

dung. 

ChQn cai bo xoi con tLfoi, khong co thu6c di~t 

co, can 30 g rlla s<;lch, dt nho. 

Xay la trong 150 ml dung dich sucrose trong 

may xay sinh to', 1- 2 phut, t6c d!) trung blnh. 

LQc huy~n dich qua 4 Idp vai mong, cho vao 2 

6ng Iy tarn l<;lnh. 

Ly tarn a 1500G trong 10 phut. 

G<;ln bo dn th~n Idp dich tren. C~n mau xanh 

a day dLf<;1C hoa trong 30 ml glycerine l<;lnh. 

Bao quan trong ngan da trLfdc luc dung. 

2. Chu~n bi dung dich hi~n mau 

Pha dung dich sodium 2,6 dichloroindophenol 

(DClP) n6ng d!) 2 mg/ml trong d~m phosphate 

0,05 M. Gia nhi~t nh~ cho tan gia a 2 - 4°C. 

Tr!)n 6 ml dich Il,Ic l<;lp vdi 2 ml DCIP. Dich 

hi~n mau pha xong t6t nha't la dung ngay. Co 

th~ gia dLf<;1C 2h trong tu l<;lnh. 

3. Chu~n bi m~u 

- Xay 25 g m~u d<;li di~n da dt nho vdi 

100 ml acetone trong 4 phut a t6c d!) trung 

blnh b~ng may xay sinh to'. 

- LQc h6n h<;1p qua IQc thuy tinh co 16 trung 

blnh vao blnh Erlen 500 ml. 

- La'y 20 ml dich IQc (tLfong dLfong 5 g m~u) 

cho vao ph~u chi€t 500 ml cho them 30 ml 

nLfdc, 2,5 ml dung dich NaCl, 40 ml 

dichloromethane l<lc nh~ trong 1 phut. 

- Thu ph~n dung moi hau co- L~p l<;li vi~c 

chi€t xua't 2 I~n vdi 2x40 ml dichloromethane. 

- Ph6i h<;1p cac Idp dung moi hau co - Lam kho 

.b~ng 1 g Na2S04 • 



- Gi;m ph~n dichloromethane vao blnh du c6 

nham 500 ml va lam kh6 trong may quay 

chan kh6ng (j 30°C d€n khi con 0,5 ml. 

- Rua blnh b~ng 3 x 1 ml dichloromethan cho 

vao IQ nho. 

- Lam kh6 b~ng khf nitcl Mn khi con 0,5 ml -

Dich nay M cha'm ban. 

4. Cha'm ban mong 

- Dung ban Silicagel ch€ san 20x20 (ban 

kh6ng dLiQC dung cha't k€t dfnh la 

polyanilamide VI cha't nay Gc ch€ qua trlnh 

quang hQP). 

- Cha'm 1 0 ~I m~u va cac chu§'n len ban, cac 

cha'm cach day ban 2,5 cm va cach nhau 

2,5 cm. 

5. Tri€n khai 

Dung h6n hQP Chloroform, Hexane (3:7) d€ 

tri~n khai cho Mn luc dung moi len Mn 1 cm 

tren ban k€ tU g6c, Ia'y ban ra d€ trong tu hut 

cho kh6. 

6. Phun thu6c hi~n mau 

- f)~ ban n~m ngang phun thu6c hi~n mau 

chi vua Liat d~u ban. 

- Chi€u den huynh quango f)€ ban cach den 

15 - 20 cm. 

- Sau 1 phut cac cha'm mau xanh hi~n len 

tren n~n mau vang Ivc nh<;lt - flay la b~ng 

chGng co m~t thu6c tru na'm (Gc ch€ phan 

Gng Hill). 

Cac thu6c trli na'm sau day Gc ch€ phan Gng 

Hill DNOC (1 ~g), Bentazon (1 ~g), Dinosep 

(1 ~g), Propany (1 ~g), Terbacil (1 ~g), 

Linuron (0,06 ~g), Chloroxuron (0, 1 ~g), 

Diuron (0,2 ~g), Atrazine (0,4 ~g), 

Metribuzin (1,0 ~g), Simazine (1,0 ~g), 

Cyanazine (1 ~g), Swep (1 ~g), Solan (1 ~g). 

CM y: Tuy yeu du phan tfch ma chQn 

chu§'n thu6c di~t co thfch hQP. M~u dLiong 

tfnh phai la cha'm co mau xanh d~m va R, 

tLiong dLiong chu§'n. 

Cac tac gia chan thanh cam on ong Ph<;lm Minh Sang Cvc Bao v~ thljc v~t - da dQc va chUa ban 

dich (Ph~n A). 
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PHV lVC 
ThAnh phln hID Cl: PhU_. plltp na(' ",n. 
IU9II. do nun. ndn. (Loll-oo-I.nlllon: LOll 
Day la phLielng phap dLiqc ghi trong "HQi 

khoa hoc v€ da't cua MY", ph~n 3 (Soil 

Science Society of America) (Sparks, 1989), 

dLiqc slia d5i tU phLielng phap cua Ben-Dor va 

Banin (1989). 

DI,mg Cl,! dn thie't: 

• Coc dOt Pyrex ho~c chen sa (20 ml) 

• La nung 

• La sa'y (105°C) 

• Can phan tich (± 0.1 mg) 

QUVlrlnh 
Nung coc ho~c chen sa dot trong 10 (j nhi~t dQ 

400°C trong 2h, lam nguQi va can trong ILiQng 

cua chung (± 0.1 mg). Cho vao coc 1 - 3 g da't 

nghi€n min « 0.4 mm) va d§. dLiQC lam kho 

trong khong khf va dem sa'y (j nhi~t dl) 105°C 

trong 24h. Lam ngul)i trong blnh hut ~m co 

CaCI 2 va can trong ILiQng coc voi mau d§. lam 

kho trong tu sa'y (chfnh xac de'n ± 0.1 mg). Tru 

trong ILiQng coc d~ tfnh trong ILiQng mau sau 

khi d§. sa'y kho. Nung mau trong 10 nung (j 

nhi~t dl) 400°C trong 16h, lam ngul)i trong 

blnh hut ~m va can trong ILiQng coc voi mau 

(chfnh xac de'n ± 0.1 mg). Tfnh trong ILiQng 

con l<;Ii cua mau sau khi nung (tru trong 

ILiQng coc). 

Thanh ph~n hau cel ma't do nung nong dLiQc 

tfnh nhLi sau: 

LOIOO • 
I.-M ... 

----1101 
I,.. 

Mw b'tIlIU ..... 11I11l1I1 sfr .111'0 
I...: b't) •• lUfIIIlDfl-kIIl.I",. 410'0 

Thanh ph~n hau cel h~u nhLi luon ba.ng voi 

gia tri LOI aoi voi da't b€ m~t. Sai so co th~ 

xay ra khi ILiQng mau Ia'y qua nho, do do dn 

trl)n ky va can du ILiQng mau. Cac khoang 

cha't ng~m nLioc ho~c cac khoang carbonate 

co th~ lam giam dl) chfnh xac cua phLielng 

phap. Ne'u mau dLiQc bie't la co chGa nhi€u 

khoang ng~m nLioc thl phai lam theo cac 

phLielng phap SSSA (ph~n 3) va tuan theo cac 

quy trlnh IO<;li bo cac khoang nay ba.ng HCI 

ho~c HF. Tuy nhien d~ phan tfch thong 

thLiang va Lioc ILiQng thl phLielng phap tren 

day la phu hQP. 
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