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聽到
本質用手冊血小衣戶飼料項目和者提畜牧勻渣~斤緝穹，并

得起了豆豆南並各地持多研究人員和183[':月人民的支持。且然我們尤

法在此向每令做出貢獻的人一一致謝，但是由衷地感謝其慷慨元

私的補助。特別要感謝澳大利並朕邦科字工~研究組訊 (CSIRO)

熱帶求~部口的 Dick Jones 先生，主人 a汗始他就x-{本于加的內

容給予支持。

本于扭英文勻老提文的第一脹得到了社合浩功汁划資金的支

持，滾燙金米自澳大利亞固自i汗友善 (AusAID) 蛀者提舟事娃。

澳大和軍固你衣豈能研究中心(主CIAR) 食品本有的出版支行。

結晶罷 n

Yvonne Che時勻Peter Horne 

Vientiane , ~在封民主共和團
1997年 1 月

Yvonne Cheng是由澳大利亞大掌寂~系的單~生，曾作方擴大利盟海
抖志聽者供敢于老指民主共和囂。 Peter Horne是澳大利亞國隊卉友署贊助

的老抱小我戶伺料項目的博瀉負。 i亥項目在在南重由、澳大起草最邦科學工

~~研究組銀鎖帝求立æ赴和自信:熱帶辰~中心 CCIAT) 共同管理。有美令衣

戶伺料工頁 E或本抖的i是一步信息，可勻澳大利軍國防芳友警戒澳大和望自

|泳求~研究中心眼系。
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對 ft 主聽聽癌宇間?

友展中菌家小求戶的表~研究正支生看里著色斐化。 許多人現

在說浪到沒有衷民的參勻，家企技木就不能得到卉友。清于何莽功

物的新草輯、早稻的薪品科戒作物管躍的不問方法，求民所視察的

角度也許:勾科半家的預期不足相惘。作方一小成果，許多的問司法

較正在自研究室移向衣戶的地失， j本詳求民就能棋接地參句文才幸存技

7f史的汗友和i丰估。這粹的技;本芳友有些涉及幫助手n激崩表民的創新，

有些涉及更F格地管理眾目的武膛。 這常常是因克袁氏在偏返的地

區汗農田|可拭麓，他們可能缺乏操件正規武麓的交跤詮義。

在這神情況下，大多數田間試鐘F生何題的共自原因不是法證

投計不好，通常是由于忽視了重要而筒單的步驟，如防止非武蛤肘

象的牲畜啃食武蛤作物，或硝保法監田長期各有拉牌。本于加方研

究人員、間 rBJ人員和宇生就如何避免法些常見的錯氓提供了交用的

建汶。本于居涉及的許多飼子勻飼料有矢，但站些建汶也造用于余

多的表作物田間法撞。

III 



東 1吾聽聽

卉鍵問問故發空常是完7競選最好和最這賞的相美按求。經i立辦邊的

技朮骨、站長t理方法。全H單方法是我引能者說和蝕摸罰的物悼會如不同科義

的伺料晶神錢不闊葉型的肥科。女t理也可能是袁的先法者封鞍駐捷詣的京

，如不同的播神深度勻不悶的播革中æ度，不同的播科方法，或不闊的松

。

裳麓赴理的土地粽方試驗小眩，…整套的所有她理材、作…小韋吏i丈噓

。餌何試種一鼓手言3令 i丘上的選震試監里。重愛武噓 的，因方一

1-ì武蹺IJ\藍色拜金還對損杯護環諒。重隻i式設匿注能輔以采用問祥的赴理，

在…↑試睦小區視察的結欒啦合在其它的試證1J\1&袁說。如果每小童寞氓

瞌眩勻其它的重室主試蛤眩相隔寓，就尋求完亟詛試噓。在試驗場逅的奈得不

…致肘，非常需要使用眩組(例如坡地)。

斐量是完衡量裝神姓理效果而需測定的各科教桶，例如植物的高度、

算盡量、于重量和科子戶盤。他們也可以是一皆因漿，如肘子的蛋白廣成

合或每掠權勢的

拳1-t男子，有一小試韓調試氮肥封旱稽F盞台令影睛。 i丈豎起話5科麓的

施用量 (0 、 20、的、 60 、 80公斤氮/合頃) ，各科斃搗搗舟蠹都要在3小試

瞪小臣中重蟹。在每坡i式啦地里，研究人鼠淵蠶出苗數量、撞蝶蒂度、裝

車密度和

IV 



不冉的麓罵飄量就是娃章，研究人民澱葷的項目就是斐壘。

如果斌噓場地是坡地，高且預期在坡庭生長的草稿較好，法藍布置這

如盟lfi.丘示，有3小龍組。它材、方髓机完全昆組波汁。

施用英量

關 1 :颺報完會臣姐波汁
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了.服拭蛤← •..-, .e+f戶 --

? 

保持定期朕系

定期i己表并使用日宏、

草兌i己也是不可靠的。六小月

以后j丕能i己住播了多少不l þ子明? 明1)

天播的? 答案一定是否定的 !所以

在一卉始規划勾組主只斌噓肘就要做

日志 1己汞下所有的汁划、決定、

行劫和政!測的情況，以及未白求民

的信息反慣和所有的意外事件。

在法草金迂程中經常友生意外事件 。 牧民勻田間人民需要知道他們可以

勻堆朕系，以得到咨i旬和幫助未解決送些伺題。定期的眼系可以使阿題和

淚解迅速地得以解決。

同所有的參勻人民保持定期的朕系。汁划巨立法具有更活性，以各需要

吋做出惆整。

址克軍可能多的攻民參勻i式可金

如果i式強目林是接定并于干友;灰民格要采用的飼料作物，就座i亥i上求民

不只板地參勻i式噓的各小附段。;灰民是 “天生的"研究人員，他們可以iFF估、

比較各科赴理，幫助了解方什么求民更喜政述科l赴理 。

2 



解釋i式噓的目析、和步驟

飼料作物田同拭礎
規划Immll拭蛤

友生問題肘一般很雄勻負責成隘的人民朕系 。 可以通迂准各及研付i式強大

鋼比每小人都完全理解-t式膛的目棕和步驟， 他們符合更好地判斷和解袂 |可題 。

土要包括:

• -ì.式強名林(人們可能使用不同的成立企名和\ 0 )查采用每小人都了解的林准

武3金名林，以避兔混淆) ; 

• -ì;式隘的目粽勻目的:

• :!:也店;

• -ì;式瞪小區的大小勻布周:

E 摘利1或科植日期;

• -ì;式3金投汁(平中植什么作物，地店、、吋阿勻方式) ; 

E 教掘收集方法勻吋 |、同;

s 收集、干燥和赴理祥晶的方法:

E 每小人負責的工作 ;

• -ì.式司金管理(例如播科I量、施肥量勻吋悶、測量、除草、牲畜管理勻病

虫害防治) ; 

• -ì.式強預期完成肘問:

s 撰寫扳告負責人，教掘送速地息。

i式驢技汁要求筒明扼要

筒草的i式3金投汁一般是最恰造的，便于管理和易于分析。清參|淘有美斌3金

投汁案例的參考有(如Gomez勻Gomez ， 1984年)。

3 



E..敝|

提供充足的肘問桶保i式噓成功

i式3金可能因目你不同持鎮妻女月或几年的肘惘。不能完全安現其目耘的

武噓是在浪費資源和吋惘 。 五~i亥方i式3金安排足慘的吋 |、司和資源;以取得安現

其目耘的成果。

i式可金肘向安排

明碼取責

卉始一小i式噓之前，每小多勻

人員$i亥知道他們格要去做的工作

是什么，如何去做，他們狗，委書勻武

蛤多長吋惘。 一小筒島生 、 高效的方

法是清楚地有出每小人的取責，并

且在小組中汁洽。然后每小人庄向

小姐解釋他或她的耳只責，使大家完

全明白。

在-成3金卉始之前和遊行之中，均有助于安排需要做的事情，庄把有失

活功排出一小肘|洶表。 一般未併最重要的事情是武噓播科的吋惘。本小例

子，也件是在第一小雨季后的一周 。 )12 法避兔在非最佳的余件 下科植 ， 因

方基咄工作沒有做好精影日向未末的武啦。不管是否做好准各，雨季一到老

天都是要下雨的 ! 需要完成所有的播科前期工作，如，拭膛的規划、不中子勻

化肥的准各，以碗保准日才播科l 。 安施赴理的日期、教掘收集和武股地1月察

等活i}J店i亥包括在肘 |、可表內 。 如果日后需要封肘 |、可表作出湖整，符其i己表

在日志中井石角保所有的相夫人民都了解法交化。



提前准各所需生F資料

在卉始i式強之前，列出所需要物品的清草(如村子、植物生戶物質、化

肥、 努力和工具) ，遠祥可做到心中有數。若方一小i式3金做了全部准各工.作

后，去[J友ryu丕沒有把村子各好 ， 特令人感到灰心沒『。拉查將要使用的所有

改各是否能正常工作，如和(量的秤(見37頁“田間常用工具" 一咕，建以可

能需要的部分工具) 。

保妒科子的巨質量

利I子是室貴而有生命的 。 如果保存不三且，利l子廣量合明星下降(特別是

草籽)。對收到i式噓所用干111子 日才，$立即特它存放在低溫干燥的地方。 如果

科l子存放在溫熱的地方，到播乖1:1 吋它也許已經死了 。

包裝干燥村子的一手中筒便方法是符其密封在塑料袋中。但是 ， 不要把儲

存在塑料袋中的科子暴露在閃光下 ， 因均速能支支死干11子 。
如果要長肘間 (3小月以上)儲存大量村子，在儲存前測t式科子l質量是有

益的(友芽率和成活力) 。儲存;曰:死的科子不仗浪贊肘間，而且能移毀;曰:隨

后的武礎 。

伺料作物田間拭蛤

k[1J划勻針 L~H拭蛤
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惆料作物田間拭蛤 l 
挑逃拭驗地 l 

遠是你感失趣的理想地熹呵?

挑i在i式啦地最重要的步驟是碗保所需地區的代表性。例如，如果想方攔有

山地、沙地的表民i式強伺料作物，就$1:玄把i式強放在那些地方，而非更方便于

自己的地抉。
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進擇恰詣的地方，避兔i式強地受到侵蝕

對土壤裸露肘，容易受到侵蝕。 要造用可能和恰三目的地方，避兔板易被侵

t虫破杯的坡地和可能有坡地位流友生的地抉。
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./ #' 

進擇恰造的地方， 避兔受到水淹

如果在早季挑逸地去，要硝保送小;塌地不是傾斜的 ， 在雨季日才不合被

水淹 。 淹水后很准注入成撞地，也全毀杯i式膛 。

硝保使用i式強地的肘何能滿足需要

不可能且是准硝地掌握i式噓所持縷的肘惘，所以一般有延長斌糙的可

能性。

保妒i式噓地以防家畜和野生劫物的危害

田 |可i式強遇到的一小共同何題是植物被游蕩的功物所毀杯，特別是在

早期。線嫩的植物封1月、鴨、水牛、山羊和綿羊板具琇惑力，所以要位查

i式強地的圓柱以防止非武蛤功物遊入。

了 丸--，三久\\
' 入，

8 





( 2軒昂回祠敝 | 

土壤特性。 最重要的教掘是表土和成土的煩地、深度、排水、 pH值 、

以及明星的缺素情況。如果可能 ， 卉始i式3金前座咳分析土壤的肥力。

塌地因素。最重要的是坡度、以前的用途、 目前的自然植被癸型和

可能出現的伺題(如易受影吶程度、朵草 、 整抉地奈件的不一致性

和潛在的侵蝕危隘)。

10 



惆料作物回祠拭磕 自

下i式。在地之前 , 

3 
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l 問:21月一
准爸一張i式脆地囡

斌3金地囡要粽明i式撞地的碗切位置 J主精便于 田|、司人民卉展工作。 地

圈上;你明“ 1七"包括所有明星的林志，如耳路 、 溪流和房屋。址參勻i式

噓的每小人都弄明白j主張地園 。

隻制更多的地圈

多准各几份地因非常重要，以防使

用的地囡被山羊吃掉，或被夙吹跑，或

是丟失。 特愛制件放在容易找到的地方，

并且有一小笈制件只有斌蛤負責人 自己

能移拿到 。 地囡一佮制好就立即做上述

事情。

了解科子E質量
播科劣庚村子是在浪費肘「司和精

力 。 也i午計封遠抉地准各的品中1:1是好的 ，

但如果科子;曰:死，則播干中文才于拭蛤未悅毫元意火 。

在成蛤播不lþ之前，做一小筒豆豆的友芽-拭墟， ~金測每小要

搞品不中的村子1頁量。 可根掘~金測結果決定是否需要增加播科

量、赴理村子提高友芽率、或是換新科l子 。 避行筒草友芽i式

3金和赴理村子以提高友芽率的步驟見本手冊38-39頁 。 友芽

i式強$J手可能接近播科日期， 因方如果科子設有在干冷的奈

件下存放，其煩量可能急刷下降。 如果你杯疑村子的友芽率

低，只要有肘間就要測斌送些科子，若結果里示友芽率低 ，

就座更換述些科子。



飼料作物回伺拭蛤 E 

仔細林量每1'ì式驢小區赴理所用物資， 如神子或化肥

清其他人再吹位查做泣的汁算。例如，在播科量由千克/公頃特換方克/平
方米H才，很容易汁算出倍。 一旦i式強播不中完竿，像j主祥的筒草錯侯是元法修正

的。
如果施用肥料，要搞清楚所需數量是指肥料逆是指肥料中元素的含量(例

如，是每公頃 100千克尿素迪是合氮量)。

決定造全省的播神量

如果比較不同的品神，根掘科子的大小和廣量未洞整播不中量持有助于使每

小斌瞪小區保持同祥的植物密度。 例如不中植豆科飼料肘，你可以使用每公頃5

千克小村子如 Sty1osanthes ，每公頃10千克中等科子如 Centroser間 ， 最多每
公頃30千克大科子如 Arachis。草抖的存活率(活手中子的百分率)或友芽率低

也i午意昧著需要增加播手中量。

去i式噓地之前后事可能准各好析、i只

去武強地之前，在室內要准

各好科子、植物科植物質、肥料

和林i己。在室外粽氾、林量科子
肘，如果突然友生夙沙或暴雨，

可能全造成慘重損失。

每小林盤上的品科和武瞪小

區粽左手勻i式撞地團要相符合。如

果使用意挂式粽笠，它們庄足移
結笑，不容易被扯掉或因溫軟而

損杯。每小袋子內要有第二小林

笠作方各份，以防外面的林益被

毀杯，要使用防水墨水，送祥不

易被擦掉或沖刷。

13 

IJ拭恥地之~



?fJtr敝 i
使用防水袋

特赴理所用的物質如科子、肥料置于防水袋中。紙袋放在潮混的地方

或遇上突然的暴雨可能潰炬。袋子的i示支只要清晰耐用， ~每每小區姐的所有

袋子集中放在一小大防水袋中，以防小袋子被毀杯或丟失。

多准各一份i式可金物資

赴理所用物質如肥料、科子在使用吋可能散漏或丟失。 如果i式撞地逗

萬物質存放地 1式噓就可能被延退，所以要息可能帶上額外的物質去斌撞

地。
如果有充足的赴理所需物資，那么多帶一份預先林量好的赴理物質去

試噓場特板有益赴。

14 



惆料作物田伺拭蛤 圓

豆科作物是否需要接神?

許多豆科作物在其根部具有林方根瘤菌的細菌，以便固定空『中的氮幫助

其生長。 i午多伺用豆科作物在土壞中勻天然的根瘤菌一起自由地站瘤。 j主可能

是那些不能胸芙和儲藏菌科的小技戶的一大忱勢。但是，某些豆科作物也件必

需接科特殊的根瘤菌組紋。接科的筒草步驟見本手冊第43頁 。 如果沒有合造的

菌科，可以使用健康的、有相同菌手中結瘤植物周圍的土壤。

II!W地之 Ijíj 圖
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仔細汁算i式髓的規模

伺料作物回伺拭瞪 l 
小區

在汁算i式噓的整体規模肘，別忘i己在i式較小區之間和迫緣留出通道。在每

小區主且里G.留出空間的i式較小匪，以便后未決定是否要增加赴理。

重隻中金查測量和汁算

且然t式3金者已全至自己拉查迂件多坎，但是其他人通常注是能找出錯淚。

清晰地粽出i式脆地

使用容易辨主人和經久耐

用的板牌，如將貼有塑料你

牌的小網奈、 l嘖白漆的短植

或岩石放在武噓地的迎角，

遠祥A人通赴就能句多看見它們 。

木廣短位也i午便宜，但它們

容易被白蚊啃食。紙廣粽牌

容易被雨水毀杯 。

i式跪地用永久性i示志是

有益的，如大抉岩石，在現

場至少要改兩小固定品 。 如

果几年后重新回到遠抉武啦

地，它特部助人們找到i式跪

地的硝切位置。

17 
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根掘i式可金目的進擇小區的大小和管理

i式瞪小區的大小取決于赴理的教量和武噓的目林。在伺料作物武墟中，
武瞪小區的規模可以是小抉t式強地中草奎的原始品不中測斌，也可以是非常

大面秘的放牧:拭目金。

采取能滿足i式噓目林的方法管理斌瞪小區 。 例如，如果正在坪估一手中

用于旱稻休耕地的伺料品神，不要采用技民不使用的管理方法(如墊高苗

床或斌撞地周圍的基洶) 。

仔細測量i式強小區

估測試瞪小區的大小和形狀可能在面椒上有很大差昇。規划肘要測量

每一小城瞪小區。一科筒草的方法是使用“ 3-4-5法則" 測定直角。如果

沿著直角的一側粽氾3小草位，另一側方4小草位，那么相隔的商店巨立法是

5小草位。如果不是，那么送小角度就不是90度。

清晰、永久地析、i己武瞪小區

i式3金小恆的常見伺題是你氾的耐用肘|、可短。使用防水墨水在阻光下不

合褪色，或者使用金厲棕牌特信息粘在或刻在其表面。如果方便， -t式強小

區1示牌座i亥包括赴理和品科信息。也可以使用一科筒草的教字系統，如 101 、

102 、 103 、 201 、 2 02 、 203 、 ...... 。 其第一小教宇代表區組隔高區或重隻

i式強匠，后兩位數字代表斌蛤田編哥 。

思量減少被侵蝕的危隘

i式強經常要在雨季播神 J主肘易友生侵蝕損杯或毀夾i式墟 。 如果可能，

皮躲卉送祥的塌地。另外，要坪估所逸地京友生侵偵破杯的風隘有多大，并

采取措施減少送些民隘，女日才昌等高錢耕科l 、保持奈tJt地面(如l區組之間的

通道)或使用排水淘。

18 



伺料作物回伺拭瞪 圓
拭蛤管理 . 
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目的戶田間 ( 
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干戶，

于

一一

隨身撓帶i式脆地囡

如果林牌丟失，仍然能修通迂斌跪地因區分成強小區 。

在使用前，特所有赴理所用物資放在各成噓小區上，如神

子袋
i主祥可以1金查各赴理所需物資是否置于正嚼的武噓小區中 。 如果有小

包裝的村子和肥料，可用石失或土抉庄在袋子上以防止它們被夙吹走。 如
可能下雨或在一天內工作不能完成赴理，

則特所有物質袋放在一小區組或重愛斌

蛤匠的各小區地抉上，送些工作耍一次

完成 。 不要精神子袋長吋向暴露在閃光

下，因方述祥做可能精神子示死。

在采取赴理之前橙查每1'ì:式瞪

小區的析、牌

到t式強地采取各科赴理之前 ， 碗保

正碗粽t己每小i式強小區。重寞i金查赴理

的i示笠勻i式撞地固和-t式強小區的粽1;只相

符合。



伺料作物田肉拭騷 自

進擇合造的播神方法

插科太深意昧著科子精元法1人土壤中冒出，但在土表播干中有使科l子受到侵

蝕和干旱的夙r)金。小科子最好在土表撒播，然后扭扭地覆蓋一些士(不超迂O. 5 
)里米深) 。可以用手制土或用材杖、扣帝前后推拉。要小心不要把土壤耙到別

的武撞地上。大成的村子可以播1-2鹿米深。

如果X~ 部分甚至全部播科品科l不熟悉，則精斌3金品不中播不中在清晰棕t己的奈

蓋上，或事先在城噓小區里插一些村子 J主祥就能移鑒別所播品科的籽苗。若

村子播漪i式噓小匪，而元法區分i式3金品科和野草，稍后就可能引起麻煩。

植物科植材料(枝奈或切根)收集后就座法立即科植。美于草蓋，每兩到

三株科I在一小孔內， 一芸咕露出土面 ， 另一芸市埋在土里。

需要除草呵?

如果朵草不是一小F重的伺題，那么通常最好是址所播品科勻朵草相互竟

爭。如果在一小小斌墟中需要清除朵草 ， 一般手工除草是最好的方法。如果在

一些武瞪小區中朵草很F童，可以除掉部分朵草使送些地旦的草情同其它武瞪

小區一致。減鞋朵草問題的一科筒便方法是址其友芽，然后在武3金播科前除掉

它們。

近一段肘向需要移苗呵?

如果估汁科植基石出有問題，并有奈件移植，就建一小小苗圓勻大田斌蛤同

吋播科同一品不中 。 如果斌噓地出現肉題，就可以此苗圍移植籽苗，不致于延淚

斌墟。

拭!~~特別-



I師們何協 | 

保持各i式噓地之間的方法相一致

如果赴理要求在土表播科 ， 就要碗保所有的武噓小|玄都采取同祥的赴

理。如果赴理要求在基內播科l，就要在所有的武強小區里都采取同祥的赴

理。方保持各項工作的一致性最好由同一小人操作整小試墟。 如果做不到

逛一瓶，則要硝保每小區姐或重愛斌3金區由一小人完成。

每1'ì式噓小區內的赴理要均一方法

很維持少量的科子播撒均勻。可以把沙子、木屑、稻

完勻科子充分混合，以迷到校均勻地播撤。 村子勻沙子混
合后 ， 特此混合物分成相同的兩堆。橫穿斌蛤小區前后走

功播撒第一堆，然后沿著勻第一堆播撒成直角的方向走功

播撒第二堆 。 如果是沿著奈奎播不中 ， 則根掘每小i式瞪小區

奈墓的教量均分村子。



-1'區組或重隻i式可金區的赴理要一次完成

伺料作物田伺拭蛤 l 
拭位特fj!

有肘不可能在一天之內完成整小i式糙的赴理。元洽是在一天的上午或下午 ，

迪是持按需要几天肘間，所采取的赴理科植物基石ill的影咱不可能相同。對完成

赴理需要一天以上的附I司(例如夜[可降雨 ) ， 土壤的水分和溫度可能金里著地

交化。只要每小區組或重愛斌噓區是一吹性完成，不吐區組或重笈i式強匠的一

部分赴理留在另一天完成就沒有美系。例如， 若通迂播利1成3金未比較件多玉米

品不中 ， 又才一小區姐或重愛斌噓匪一吹J番不中，比在所有區組或重笈L式強區播每小

玉米品不中更好 。

又才 整小i式強而盲，如果某一小品科沒有充足的科子，通常一吹性完成一小

|主組或重愛武噓區的播料，并空出一些區姐或重愛i式強匠 J主祥做比減少所有

1 >< 姐的搞科量更好。另外，如果品村 自身容易繁瘟或伶捕，可以先在每小武瞪

小區的中心地帶播神，以后再在周迫地區播利1 。 如果能移移苗，可以先在管理

良好的苗圍播科，然后逐小精籽苗移注武撞地，以便大大增加植物定植的成功

性 。

減小不同赴理間的相互影附

如果某利I赴理中的植物快速生長，它們就可以快速伶播。方阻止它們伶播

到其它斌瞪小區或遮拍其它品抖，也許需要符其隔斷，或在i式噓小區之間留出

通道。

如果遊行肥料武墟 ， 要清楚肥料以一小小區向另一小小區的流功方向，特

別是在坡地。減少遠利1影 11向的一科i方法是在大的成強區划出小試噓區施用不同

肥料或科植不同品不中的赴理，遠不中方法赫均分抉i式磁波汁。另一利1方法是在不

同的科l植赴理的武瞪小 |玄之間留出大片的空地， 并栽科植物屏障。



間品戶田間 l 
如果封某些武強小區采用噴洒汞虫荊的赴理，而其它i式瞪小區里不需

要，貝Ij要小心噴洒的表訝不要飄散到其它武瞪小區去。避兔在刮夙天噴洒

和施用肥料。

24 

立即i己眾所有錯淚

任何人都金偶然出錯!如果一

小小區的赴理錯了， 立即i己下送些

交化，并且石為保每小人都知道。也

不要忘t己在武礎地因上做氾素。

不要忽視所友生的任何|可題!

如果武強被昆虫或洪水毀杯，不要

主人方 i式強己詮元用，并且沒有數掘

可以收集了，仍然可能狀貌似已被

毀杯的武墟中得到有意火的結果。

勻其他人一起吋洽送些肉題，他們

或i午能想多提出解決送些肉題的最佳

建拔。
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叫物田間敝
收集敬如

ì2景表要清楚、明了

減少倍漠的一小好方法是使用i己汞表，其橫持lõ方i式3金小匪，說U7U方特

測量的斐量。 到t式脆地之前准各好i己汞表 。

方方便使用，氾汞表上斌瞪小區代間的排列0L保旺在i式強地收集教掘

附的東活性和一致性 。 i主舍減少數掘氾在惜漠地方的危 |渣 。

拭瞪小區代問
三久
之士

26 

小 |主改汁 氾汞表

10 1 

10' 
l OZ 

1 0句

司，

'l.0 ? ~04 

2.04 弓0'

N ~ ' 0 1 

~01 ) 0 2. 

~J 、

心 o z

40句

“.) 1 

1"of 

101 

IO~ 

一一一今 I 10 2. 

1 0 4 

1: 0 I 

1: 0 1: 

在每?長1己汞表的上方留出空白以

t己汞日期和收集教掘人民的姓名 。

i己景表0L k亥持有清楚 、 i羊j萃，使

沒有參勻i式噓的人民能移明 白測量的

是什么，并能移 i支懂教掘 。

就是在早季， 也可能弄溫i己景表，

庄使用緒皇在或防水笨。在武強地，把

t己素;表裝在塑料袋中。



在i己景表上留出空白以便注釋、 i平洽和i十算

在i式3金中詮常友生意外的事情，如洪水或虫害，送些都可能影日向武隘的結

果。在t己汞表上留出位置以t己汞友生的事情。 t己汞意外事件及其友生肘向河以

后解釋武噓結果金有幫助。

-1"區主且或重隻i式強區的教掘店一次收集完成

此一小區組重愛i式強匪一次收集教掘特硝保在同祥的奈件下測量區姐或重

愛斌噓匠的所有赴理。如果可能，先完成一小區是且或一小重愛斌瞪匠，再卉始

下一小， 完成整小區姐或重愛斌蛤區后再休息。

27 



2比如何敝 l 
收集斂掘肘要一致

碗保一致性的方法是由同一小人安施或監督收荻并遊行測量 (如果測

量依敕于i己汞者的判斷肘，就更是如此) 。 例如，在飼料作物武蛤中，辱
致不一致的通病是不同的人在收割作物肘割的高度不同，因方他們采用不

同的方法。

測定移栽的成功率

如果不測定移栽的成功率 (如出苗數量、成株數量 ) ，那么就不可能

了解低戶的原因是由作物密度低、 i丕是生長奈件差引起的。甚至快速估測

每抉武噓地每平方米的秩苗數量都是非常有用的方法(如每平方米秩苗教

量O. 1, 1, 10 , 20或30) 。

可否i平估赴理的作用?

不需要机械地測量所有的教掘 。 可

以通迂規察植物和按ì-'1析指林，如顏色、

播科、卉花、抗虫性和戶量財送些植物

排序未收集教掘 。
i主科做法不但又才定期測定有益，而

且如果友生意外就更有幫助(如洪水或

虫害〉。

不要以方i式蛤被毀抹了 ， h人受損的
植物中就沒有什么教掘可以收集。 其~
仍然可以此貌似毀杯的成墟中得到信息，

并做出一些具有重要意叉的結拾。例如，

如果飼料作物品科坪估斌強被游蕩的功

物啃食了，可以此中估測一下功物偏愛

哪些品科 。



可以使用下列体系比絞武瞪小區 :

。 =沒有啃食

1 =桂微11肯食

2 = 中度啃食
3 = P.重 rl肯食

伺料作物田間拭騷 l 
收集散w..

如果要坪估滅種小匠 ， 建立評估体系~示准常常是非常重要的 。 例如，在坪

f介新玉米品村的口十茂度肘，范圍可以以 1 (低口十茂)到5 (高日十茂)。在此情況

下收荻每吹ifF估的一些祥品有助于測量祥品中日十子的百分率 ， 因而了解口十茂度

1, 2 , 3 , 4 , 5的真安合火。

i式可金期間收集有美金支象教掘

在-拭脆地測定筒島生的「候斐化 (特別是日降雨量和板端溫度)是暫且7J把

握斌噓結果的基的 。

定期中金查i式可金地

如果定期勻其他 |王11可人員和

收民位查武跪地， 合更清楚地了

解在Ìi\噓期間友生的焚化 。 t己汞

下特殊事件，女1]3干花期，有助于
更好地理解最后的-ì;式強結果 。

定期位查i式強地j丕能挽救可

能友生的災禍，如把山羊起:Llh式

股地、維修伊拉、 移3iit不好之后

重新栽培或修愛丟失的i示L己 。
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惆料作物田間豆豆 l 
懂得如何赴理收荻物資

如果己收荻了所有的植物， 1又{又用 以比較不同赴理的忌戶量 ， 那么祥品收

荻后只要在烘箱中或在太阻下干燥即可。如果要收荻科子并想測i式其廣量(見

Partridge , 1996年:) , 或者想要測試所收荻物庚的化字成分，那么就需要用
不同的方式赴理祥品(例如，可能需要特殊的干燥投各，或需要分析植物的特

殊部分)。

不要收荻迫錄作物

由于-t式強地迫緣的作物或多或少地勻mtt匆地抉的作物戶生竟爭 ， 它們的生
長常常不同于武跪地中間的作物，故不要收荻i式強地迎緣的作物 。

避兔雨后立即收荻i式脆地中的作物

祥品中水分含量高可能早致測量決差 ， 大雨后口十子祥本上泥土的沾污也金

辱致化掌分析的偏差。

所收荻的祥品店i亥代表整~ì:式強小區的情況

如果斌瞪小區絞小，可能要收荻整小i式瞪小區 (沿垃界地帶30-50庫米寬

除外)。但如果，成瞪小區很大，就要迪拜一小抉地來收荻 。
可能很雄決定巨立法收荻哪里的祥品才能代表整小武強小匠 ， 特別是在L式瞪

小區生長狀況不一致的情況下。要碗保采用的取祥方法所采祥品能代表整小i式

瞪小區的情況。根掘i式3金小區的均一性和大小，有許多朴方式可供逃捍。 一科

方法是沿著武瞪小區財角錢行走兩坎 ， 隔几米取1平方米的祥品(相隔米教取

決于-拭噓小區的大小)。事先汁划好取祥的方式 ， 并在所有的法瞪小區采取同

祥的方法。
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取祥后收荻i式可金小區的所有作物

如果i式瞪小區相三旦大，就必須先收荻取祥匠，然后收割整小t式強小匠，

以保証下一在植物的生長祭件一致。

汁算收荻祥品中的奈草

如果收荻的祥品包含朵草和i式強植物座符其分卉，或者至少要估算朵

草的重量百分比成分。

采用筒草元偏差的方法抽取收荻物的子祥本

收荻物抽祥的最筒草的方法是“四分之一法則"。特所有收荻物分成

兩份，然后再精述兩份分成四堆，舍奔X才角錢相珊的兩堆，再將保留的兩

堆合并起末，并多坎重愛上述迂程，直到得到所需要的祥品數量。

收荻肘在i式撞地智、量子祥本的群重

收荻的作物一般要詮干燥以汁算干物廣戶量。但是，通常需要干燥的

收荻物太多，所以需要先在i式強地林量所有的收荻物，然后取一些子祥本

未干燥。然而，植物收割后其水分可能金迅速斐化。因此，在林量全部收

荻物的同肘，要林量子祥本的群重。 有必要在祥品袋上有有收荻教掘(如

祥品的群重) ，以便減少后未分析結果肘的決差。

以子祥本中分掠出元用的物廣(如朵草、杆墓和杯死的卅子) ，并且

i亥分別林量各科成分的重量。
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自仿照lEREP | 
不要將新采祥晶隨地吉L放

林童之前要原可能快地在閃光下或在烘箱里平燥祥品 。 如果梓品需要

是t行化半分析 ， 烘箱的、混度不座高于70 0C 。 不要特烘箱裝得太渦，遠祥

燥起來絞慢，祥品的化字成分也可能友生交化。 祥品要在烘箱中放72小肘 。

干燥后的祥品儲存在不漏究的防虫

袋或內側有拆圾的容器中 ， 容器外側也

要有永久粽圾。



伺料作物田肉拭蛤 圖

以拭拉回扣l返回之后 . 
隻制所收集的教掘

文件較易丟失，亦公室也可能友生火夫。要原快精致掘至少笈制一份，并

特原件和愛印件存放在不同的地方。避兔手工抄有愛制教掘，因均速可能增加

倍淚。

〈芒

收集完半后座王軍快分析數掘

如果收集完教掘后能司上加以洲克或分析，就能句多思快友現惜淚。 如果一

直到武噓結束都沒有位查教掘，在教掘收集迂程中出現的錯淚就很雄修止 。

‘ 建立教掘文柚系統

t己汞表很容易丟失在抽屁!束后。建立了文樹就很容易找到信息。 使用文件

央未存放教掘，可以更方便地找到信息。
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回|司常用工具

常規工具

﹒ 尺子
﹒ 例皇室和絡電

﹒ 防水皇室

﹒ 白紙二持有板

﹒ 紙央

﹒ 鋒利的刀子

﹒ 卷尺
﹒ 修笈固柱的主失主主等材料

• ì.式撞地囡
﹒ 日志

規划i式強小區用具
﹒ 細繩(每米打小姑以便測量 )

﹒ 短植

• 1示牌
﹒ 筒子

抽祥及收族用具
﹒ 練刀

﹒ 紙袋、棉袋、塑料袋、同袋

﹒ 林量祥品用的防水帆布

﹒ 地秤(彈簧、枉杆)
﹒ 裝在塑料袋中的教搧氾汞表

飼料作物Rmt l 
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測試科子潛在的友芽率

有兩科l筒鼎的方法可以測武村子潛在的友芽率 : i式強室友芽測試和

出苗測試。述兩科方法都{又提供了村子潛在友芽率的粗略指粽。

一、 i式噓室友芽測試

1 特吸水紙(如餐巾紙)放在盛有浩冷水的盎子中。倒掉垃量的水 。

2 精致好的科子(至少100粒)放在紙上，并在上面蓋上透明的蓋子

(防止水分損失，并且每天有一定光照，因方一些品村的科子友芽
需要光鏡)。不要置于強烈的閃光下。

3 每天拉查盎子，如果需要就添加些水。紙庄、改保持溫洞，但不要

浸透，否則科子要友霉。紙不能干透。

4 在熱帶地區，充須符盎子放入培莽器中 ， 因方25-30
0

C 的友芽溫

度基本上造宜于件多熱帶品神。

5 每2-3天教一下友芽的科子，豆科作物科子，也共需要 14天，草科
需要2 1天。

6 移出并丟奔教泣的友芽村子，以防其根纏繞在一起。

7 完成友芽測試之后，累加共有多少友芽的科子被移出盎子，并汁算

友芽率，又才于豆科作物要清品出硬安、 未膨脹的科子，以汁算出
硬安科子的百分率。
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二、出苗測試

1 在一小小托盎中放入潮溫、肥淚、結拘良好的土壞。 如果沒有現成的速

美土壤，可以特相同教量的土壤、沙子和糞肥混合起末。

2 h人大批科子中挑造有代表性的科子祥本 ， 并且在土壞中播科一定數量的

科子(至少100粒) ，播不中深度恰好在土表之下。

3 特托盎置于溫度造宜的關涼赴(不要太冷或太熱) 。 保持土壤溫度但不

要淹水 。

4 每2-3天汁算出苗的科子數量，豆科作物科子忌共需要14天，而草科需

要2 1天。移出并丟奔己教迂的科苗。
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赴理科子以提高友芽率

不中子的低出芽率可能是杯死不中子百分率高的結果，或者盎然一些科于

是好的(能生長友育) ，但不具各友芽奈件(休眠狀志) 。

豆科作物的休眠經常是由于不透水的硬科皮引起的。草神的休眠原因

很愛朵，既有物理因素，也有化字因素。

~示准友芽i式強結束肘，沒有友芽的、表面正常的硬煩不中子的百分率可

用未測定豆科作物的硬皮科子。取棕准友芽t式墟中表面正常的、在尚未友

芽的科子用氯化三笨四氮睡染色，可測定草科的生活力(以及休眠)。氯

化三笨四氮I些法勻胚胎中的活細胞反庄形成群紅色的化合物。

f氏友芽率和高休眠率的草籽一般是在群科子中(如Brachiariaspp. )。

解決它最筒草的亦法是吐不中子在干冷的奈件下放4-6小月以上吋(司。

如果科子的友芽率低，則可以通近在播手中前赴行科子赴理未改造友芽

狀況。其主要步驟見41-42頁 。
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1. 酸赴理

草籽一般不用酸赴理方法，除非需要立即播科未成熟的手中子 。 例如，

可把 Brachiaria 科子浸入泳硫酸中(可以咆瓶中得到〉持縷10分料，

步驟如下 :

1. 在泳硫酸中混入科子，持鎮1 0分料并不停地挽劫。要小心則把酸減到

人的皮跌或衣服上。如果友生遠神情況，耳上用冷水清洗。科子的外

衣 (47頁片" )將被酸腐蝕掉。

11 . 把酸倒掉并用水沖洗干中子直到元酸方止。 沖洗几遍后把村子完全擁卉

未干燥。

11 1. 測斌赴理后的村子友芽率。如果友芽率仍然較低，大多教科子仍然堅

硬沒有膨脈，就再吹在酸中浸泡科子。不中子每次在酸中浸泡的肘何不

要超迂30分抖 。

2.預干法

村子在溫度方40-60
0

C的熱空究中加熱7天以上 。
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豆科作物硬粒科子的赴理方法

1.浸泡

在80 0C度的熱水中浸泡科子2-10分仲 ， 或在 100
0

C度的水中浸泡3-5秒。遠有

利于一些豆科作物科子味卉其硬科皮(如Leucaena) 。

2.酸赴理(如Stylosanthes hamata ) 

精神子混合在硫酸中持按10分仲，并不停地攪拌(如同草籽的酸赴理)。

3.本几械法去硬神皮

村子量少可以使用解剖刀、指甲刀或砂紙未遊行。在操作肘要小心，避免損仿

胚胎。大堆科子可以使用碟磨机，但又才于不同手中子需要用夸口的舟子。

提示:科子是有生命的。上述方法如果使用不古，很容易仿害科子。首先用少量的

不中子封各科方法遊行測斌。通迂比校己赴理的和未赴理的科子友芽測i式結果，硝主人

赴理是否成功。

參考文敵
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豆科作物科子接神根瘤菌

如果需要接不中豆科作物科子，可特漿体或干粉伏的接科

荊施在科子上。

1. 漿体

/. 特接科荊和平中子勻少i午水混合制成漿体。

11. 村子要完全溫透并包裹上漿液，但不要太溫 。最好

把科子放入燒杯、桶或其它容器旋特挽功即可完成。

II/. 播科前特科子置于開冷的地方干燥。

IV. 在24 /J、肘之內播利1 已接料的科子。 可以造摔在晚上

接科科子 ， 徑通宵干燥，吹日早上遊行播神。

2. 干粉

播科前立即特干粉接科荊勻干中子混合。

注意: 接科荊一般皮法保持冷藏，決不能暴晒或冰忱。

43 
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E 中金測清草

波士|司法拉測清草是用以強凋本手冊中所涉及的安

你操作建以。愛制送些清單并隨身帶到i式脆地。

i式噓波i十

日 卉始i已成強日志

口向參勻i式噓的每小人解釋t式噓的 目 的和程序

口 i式3金投汁玉手可能筒草

口保i正有足侈的完成武噓的肘 |河

口碗保每小人了解他們的耳只責

口方i式強准各一小肘|可表

口拉查所需要的任何家西都能准肘供血

口精神子存放在干冷的地方

口碗保i式強地是所需的典型區域

口了解i式強地以前的用途

口硝保i式強地的奈件息可能一致

口避兔i式3金地傾斜友生侵蝕

口前]保i式跪地可根掘需要長肘(可使用

口 位查耳撓i式撞地的廿I拉以防功物i是入

口 1金查i式強地不合受到其它取~活功或i式噓的影日向

日制作武嗡地的介紹材料
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i式可金卉始前的准各工作

口准各一小t式噓地圈以你明i式瞪小區的位置

口隻制額外的武脆地|莖|

口測試科子的友芽率(考慮是否需要赴理科子)

口仔細林量每小試較小區的科子和肥料，

口述捧每小品干中造詣的播不中量

口下地之前尿可能做好准各和林i只工作

口特所有赴理所需物資放入防水袋中

口准各赴理所需物質的各份

口才金查你的豆科作物是否需要接利l

口仔細汁算武噓的規模并重愛拉查核算

口 清晰粽t己i式撞地

口 j主持能漏足拭強目的的恰豈小區面不只

口制作清晰而長久的武瞪小匹林l只

口克已可能減少侵蝕的夙|詮

管理拭噓

口在t式噓地忌是隨身撓帶一份i式強地囡

口預先將所有赴理勻相店的i式瞪小區財哥入座

口 奕施赴理之前拉查每小i式瞪小區的林牌

口逃捍道道的播科方法

口逃持造三目的除草方法

惆料作物田伺拭騷
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口也可建立一小小苗圖用以朴栽

口 每小i式瞪小區安施的赴理皮保持均衡一致

口不同斌瞪小區之間的方法要一致

口又才每小區組或重笈i式強匠的赴理要一吹完成

口 lí期保各中Il赴理之間不合相互影日向

口氾汞任何錯誤和何題

收集教搪

口制作明了、筒易的i己表表

口 在i己汞表上留出各注和汁算的位置

口 一小區姐的教掘一次收集完成

口收集教掘的方法要一致

口測定植物移栽的成功性

口 定期坪估赴理的有失效果

口 在整小拭3金期間測量相美的汽象資料

口 定期視察i式強

收荻

口知道如何最佳赴理和干燥收荻的祥品

口收集整小-成瞪小區最具代表性的祥品

口先收荻祥品再收割整小i式磁小區

口汁算收荻祥品中的染草

口 j在取元偏差子祥本(例如使用“四分之一法則" ) 

口收荻后息可能快地林量祥品和子祥本的重量



以前拉拉返回之后

口在儲存之前造豈地干燥子祥本

口 至少愛制一份所收集的教掘

口數掘收集之后庄恩快分析

口特教掘保存在系統化的文相系統中

飼料作物田 i司試蛤 自
jt它1M!血，
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