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يكنواختي هم به  و  بستگي داردهيتراكم گيازراعي هم به پتانسيل عملكرد خيلي از ارقام 
  . فضاي اختصاص يافته به گياهان

، عوامل  خاصيي كشت براي محصولرديفهابه هنگام تعيين تراكم بهينه و فواصل بين 
 ة كشت و فاصلهاي روي رديفها بوته بين ة فاصل،مثالبراي . مد نظر قرار گيرندمتعددي بايد 

 اند ند عبارتمؤثرپتانسيل عملكرد محصول بر يگري كه عوامل د.  مهم باشدتواند مي رديفهابين 
فاكتورهاي ديگري كه بايد از .  و رطوبت خاك،شت، نوع خاكاهوايي، زمان ك و شرايط آب: از

 در رديفها بين ، مثلاً فاصلة ساير عمليات زراعي استدر اجرايسهولت ايجاد رعايت شوند، 
تراكم گياهي و .  استمؤثربرداشت  و عمليات رديفهاي داخل ورز خاكسهولت عمليات 

 ة اختلاط، اندازةي هرز و كنترل آنها، درجعلفها ممكن است روي رشد رديفها بين فاصلة
 و عملكرد ، اين موارد نيز ممكن است با رشد، برداشتة باشد كه هماثرگذار ، و غيرهشهخو

ماشين را  كشت يرديفها فضاي بين ،در محصولاتي مثل پنبه و نيشكر .محصول مرتبط باشند
  . كند تعيين ميبرداشت اين محصولات

مثل دارند اندازه  ي يكنواخت و يكها ساقهمعمولاً از جمله آنها كه (در بعضي محصولات 
 رطوبت ،نوع خاك، هوا و كرد بهينه با توجه به آبعمل  به براي رسيدن ،)آفتابگردان و ذرت

در مورد محصولات ديگر . دادمدنظر قرار تر را  توان تراكم پايين مي و شرايط موجود ،خاك
 تراكم ة محدود، ) و يولاف،مثل گندم، جو (دارندزني  پنجه آنهايي كه تمايل بهخصوص به

؛ از نظر عملكرد، شرايط حساس نيستچندان  پتانسيل عملكرد زيرا است تر وسيعگياهي 
   .اشداصلي اين است كه تراكم گياه بيش از حداقل لازم در آن شرايط كشت ب

 گياهاني هستند كه . مهم باشدتواند مي رديفهاي كشت و بين رديفها بين گياهان روي ةفاصل
بدون افت توانند  مياگر ميزان تراكم حداقل آنها رعايت شود، نوسان در يكنواختي فواصل را 

 و اغلب ،اي خوشهدر برخي محصولات مثل آفتابگردان، ذرت اما . كنندعملكرد تحمل 
شده به گياه  ا يكنواختي فضاي اختصاص دادهب پتانسيل عملكرد ،كاريلگغي و محصولات با

  . هبود يابدب تواند ميمحصول 
ي قرار دادن بذر در اشهروگذاري، و فاصلهشرايط ي خاصي از تراكم گياهي، ابهتركي

 الگوهاي كشت ممكن كه محدودة. شود ميالگوهاي كشت متنوعيموجب پديد آمدن خاك 
  :ند ازا، عبارتروند مي كار بهتعيين موقعيت و قراردهي بذر در مزرعه براي توصيف 

 پراكنده؛كشت پاششي يا  ●
 كاري؛ خطي ●
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 ؛ كاري رديف ●
 ؛كاري كپه ●
 ؛ واي شبكهكشت رديفي  ●
 .كشت تكي ●

  كشت پاششي
  ).4شكل  (آيد مي وجود به از پخش كردن تصادفي بذرها روي سطح خاك ،اين الگوي كشت

  كاري خطي
 در .آيد ميدر داخل شيارها پديد ) و سپس پوشاندن آنها(اين الگوي كشت از رها كردن تصادفي بذرها 

  ).5شكل  ( است تصادفيرديفها روي ها  هستند اما فاصلة بوتهي كشت مشخصرديفها ،اين الگو

  .الگوي كشت پاششي .4شكل 

  .كاري  الگوي كشت خطي. 5شكل 
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  كاري  رديف
هاي تقريباً برابر   فاصلهباو داخل شيارها طور دقيق در    به قرار دادن بذرها از،اين الگوي كشت

ي مشخص حاوي گياهان رديفها ،اين روش در. آيد ميپديد و سپس پوشاندن آنها با خاك 
  ).6شكل  (شود ميايجاد شده با فواصل يكسان  كشت

  كاري كپه
هاي تقريباً برابر رديف و  ر فاصلهاين الگوي كشت از قرار دادن دقيق تعدادي بذر در شيار د

در اين روش كشت، رديفهاي مشخص حاوي . آيد پديد مي) و سپس پوشاندن آنها(بين گياه 
  ).7شكل (آيد  وجود مي  اي گياهي با فواصل تقريباً برابر بهههگرو

  .كاري الگوي كشت رديف .6شكل 

 .كاري كپهالگوي كشت  .7شكل 
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  اي شبكهكشت رديفي 
و ( بين رديفها با فاصلةساوي هاي م فاصلهاز قرار دادن دقيق بذرها در ، گوي كشتاين الدر 

ي در اين الگوي كشت گياه يا گياهان. آيد مي پديد اي عريض  شبكه)سپس پوشاندن آنها
ي عمود بر هم قرار رديفهابرابر دارند و در هاي آيند كه از هر جهت فاصله وجود مي به

  ).8شكل  (اند گرفته

   كيكشت ت
كه در بستر بذر آيد وجود مي بهيي ها حفرهدر اين الگوي كشت از قرار دادن يك يا چند بذر 

 كه رديفي از شوند مي ايجاد اي گونه به ها حفره ، پيداست9 كه از شكل طور همان. اند شدهايجاد 
 است  ممكنوجود آيد با دست به ماشين جاي  به وقتيحفره با اين همه، .  آيدوجود بهگياهان 

  .تصادفي بالاي سطح بستر بذر ايجاد شودطور  به

  .اي كاري شبكه الگوي كشت رديف . 8شكل 

  .الگوي كشت تكي. 9شكل 
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امروزه تمايل به  غيره و ، انبارداري،، برداشتاتي اصلاح نباتاشهرو پيشرفت در دليل به
 كه از الگوهاي  در حالي،كاهش يافته استكاري  اي و كپه استفاده از الگوهاي كشت شبكه

 قابل ة و تحقيق و توسعشود ميطور گسترده استفاده  هكاري ب كاري و رديف كشت خطي
 برداري هرهت است از برعباكلي هدف  .ي كشت تكي در جريان استاشهروتوجهي در مورد 

 شيار شدن باز جاي  به(با ايجاد سوراخ در آن بذر ه ك در سطح زمين از مزاياي نگهداري بقايا
  . گيرد ميدر داخل بستر قرار ) تهپيوس

ي بين ورز خاكساير عمليات زراعي از قبيل جراي ي كشت براي ارديفهافضاي بين وقتي 
 عموماً كشت  را سيستم كلي كشتآن كافي است  غيره و،، كوددهي)كولتيواتور زدن (فهاردي

 كشت سيستم، به آن نيستاندازه ي كشت اين رديفهاوقتي پهناي . نامند ميمحصول رديفي
 استفاده از ةمحصول عموماً در نتيج ةيكپارچكشت . شود مييكپارچه گفته عموماً كشت 

كه الگوهاي كشت ؛  جريان پيوسته استصورت بهكه تحويل بذر در آنها است يي اعهموز
 استفاده از كشت محصولات رديفي در كل نتيجة. شود مي حاصل كاري از آنهاپاششي و خطي

از  اي شبكه يا كشت ،كاري كپهكاري،   كه در الگوهاي كشت رديفاستر ي دقيق بذاعهموز
  .دشو مياستفاده آنها 

طور خلاصه در زير  ه ب، در طراحي و عملكرد كارندهالذكر فوقدن پارامترهاي كرلحاظ 
  . شود ميبررسي 

  عملكرد كارنده   درمنطقيضرورتهاي 
به توانايي ماشين در رفع نيازهاي ها  بين بوته و فواصل ، جمعيت،حاصل از رقابت پيامدهاي

  . ارتباط داردي استقرار محصول براها بوته و بين رديفهابين 

  ي كشتافهرديفواصل بين دربارة 
و پراكنش افقي بذر داخل شيار بستگي ها  شياربازكن به فضاي بين ،فهارديو فضاي بين ه فاصل
 براي ايجاد .متغيرهاي اصلي هستند ، شيارر قرار دادن بذر داجزايشكل شيار و طرح . دارد

ي كشت را داشته فهاردي بين ة كارنده بايد قابليت تنظيم فاصل،امكان كاشت محصولات مختلف
يا ها  شياربازكن بين ة فاصل ياتغيير فضابا معمولاً موضوع  اين ،كارهاي عريضدر خطي. باشد

ي كشت فهارديبين فاصلة ه  كشود ميعملي ها  شياربازكنبا حذف يك در ميان قسمت بذرريز 
ها  شياربازكن كردن جا جابهبا ها  شياربازكن، فاصلة ي دقيقها كارندهدر انواع . كندرا دو برابر مي

  .شود ميروي محور كارنده يا شاسي آن تنظيم 
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  ي كشترديفهاروي هاي  بوتهفواصل بين دربارة 
 و ابزار ،ر، تحويل بذري موزع بذاتهقسمي كشت تابعي از رديفهاروي هاي  ة بوتهفاصل

است از قبل تنظيم شده اي كه  موزع، بذر را از مخزن بذر به اندازه . است بذر در خاكقراردهي
 نوع موزع بذر، كيفيت  كهدگفته شقبلاً نيز . دهد مي زماني مشخص تحويل ةو با فاصلگيرد  مي
  .ندگذار مي و سرعت موزع همگي بر دقت و سرعت توزيع واقعي بذر اثر ،بذر

 و ،طول، شكل. است با حفظ حداكثر دقت كنشيارباز انتقال بذر به ، سقوط بذرة لولةوظيف
 سقوط همگي بر ميزان دقت موزع اثرگذار ، و سختي لولةسطح مقطع عرضي، مواد ساختماني

  ).68 (خواهند بود
ظ  حفمنظور  بهيي جا جابه بذر را با حداقل د بذر در خاك بايقراردهي اجزايسرانجام، 

پيشتر نيز گفته شد كه .  قرار دهد در خاك مرطوب كف شياردقت سيستم توزيع و قراردهي
 بذر قراردهي و سرعت عمليات كاشت همگي بر دقت ،، نوع و شرايط خاككنشياربازطرح 

  .گذارند  مياثردر بستر 

  ف مورد انتظار كارنده براي استقرار محصولي وظا3ـ2
  : بتوانددت مختلف تحت شرايط احتمالي كاشت، كارنده باي محصولاآميز موفقيتبراي استقرار 

 ؛دكن باز شيار ●
 ؛ مورد نياز برداردبذر را به اندازة ●
 ؛طور مناسب در شيار قرار دهد  ه ب بگيرد وبذر را از موزع ●
 ؛روي بذر را بپوشاند ●
 كند؛ و بستر بذر را تثبيت  ●
، و مانند آنها مواد شيميايي بردكار  هرز، ايفهمثل كنترل علعمليات ديگر در صورت نياز  ●

 .را اجرا كند

  اجرا بالايي از اطمينانة درج بابه جلو قابل قبول و تمامي اين عمليات بايد در سرعت رو
تمامي اين موارد نباشند، حتي ممكن جراي ي كاشت قادر به اانهماشي ةممكن است هم .شوند

عمليات مذكور قابليت انعطاف كارنده و اجراي همة  اما هم نياز نباشدة اين موارد است به هم
 وقتي شرايط مناسب و مطلوب استقرار محصول در ويژه به بخشد مياستقرار محصول را بهبود 
  . زمان كشت وجود ندارد

شرايط عملكرد كلي آن را تحت  هكارندخاك و سيستم موزع بذر با  درگيرجزايامليات ع
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 عملكردي نيازهايو همچنين اين عمليات اجراي  مختلف ايهابزاردر زير، . دهد ميخاص نشان 
  . شودبررسي ميو عملياتي آنها 

بريدن مثلاً (باز كردن شيار : شاملبه عهده دارند كارنده   خاك درگير با اجزايعملياتي كه 
 آن دسته از عمليات . و تحكيم بستر بذر هستند،، پوشاندن بذر) رديف كشتسازي آمادهبقايا، 
ابزار  بذر و گيري اندازهابزار : شامل را به عهده دارند  و توزيع بذرگيري اندازه اجزاي كه كارنده

  .استتحويل بذر به شيار 

  ها  كارندهبندي  دسته مشخصات فني و 4ـ2
عمدتاً زراعي و نيز بذر گياهان مرتعي استفاده در كشت بذر محصولات  تجهيزات مورد

  :ندشو مي بندي طبقهبراساس موارد زير 
 ؛ با يك بار عبور ماشيني بذركاري رديفهاتعداد  ●
 ؛  انداختن ماشينكار  بهاستفاده براي  منبع توان مورد ●
 ؛ وروش اتصال ماشين به منبع توان ●
 . الگوي كشتنوع كارنده بر اساس ●

  :براي توصيف كامل كارنده نيز اطلاعات اضافي مختص ماشين در موارد زير لازم است
 ؛ گير با خاك دراجزاي ●
 ؛ ها بازكنشيار كنترل عمق مكانيسم ●
 ؛ وسيستم موزع بذر ●
 .آن و قراردهي  بذر تحويلاجزاي ●

  :به موارد زير نياز خواهد بود و توصيف ماشين كاشت بندي طبقه بودن روش دار معنيبراي 
 شده؛  انسجام در رهيافت در نظر گرفته ●
 و ؛ اصطلاحات فنيكارگيري  انسجام در به ●
 . كساني كه در اين زمينه فعاليت دارندةدرك آسان براي هم ●

 و هاو استانداردخواهد آمد اي بعدي شهها در بخ اي اصلي كارندهتهبندي و تشريح قسم طبقه
  .شوند معيارهاي اصلي پيشنهاد مي
رفته با استانداردهاي موجود و مرتبط  كار  بهشود اصطلاحات فني  تا حد امكان سعي مي

  . سازگار باشندASAEاستانداردهاي نظير 
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3  
  ها كارندهبندي  دسته

  
  

بندي   دستهزيرموارد از جمله آنها  اجزايتوان بر مبناي تركيب  ميطور كلي  بهماشينهاي كاشت را 
  :كرد

 ؛ عبور ماشينبار يكدر بذركاري ي رديفهاتعداد  ●
 ؛ ونداختن ماشين اكار بهشده براي  روش اتصال و نوع منبع توان استفاده ●
 .نوع ماشين كاشت بر مبناي الگوي كشت ●

  . شوند بندي مي يك از آنها جمع از هر اي  نمونهةو در پايان با ارائطور خلاصه   بهپارامترها در زير اين 

   بندي دستهي پارامترها 1ـ3

  شده ي كاشتهفهايرد تعداد 1ـ1ـ3
طور مستقيم با تعداد   ه عبور ماشين ب باررايجادشده در هي ها حفرهيا بذركاري ي هايفردتعداد 
ها  بسته به تعداد شياربازكن ممكن استي كاشت انهماشي .ي ماشين مرتبط استها بازكنشيار
 ، فاصلةي چندرديفهانهماشيدر .  شوندبندي دسته غيره  رديفه، و40 رديفه، 5رديفه،  يك

  . ستيكسان ادر كل عرض ماشين معمولاً از يكديگر ها  شياربازكن

  )ني انداختن ماشكار بهبراي ( روش اتصال و نوع منبع توان 2ـ1ـ3
 كار  بهكشيدن و مورد نياز براي كشش  افقي نيروي ةلفؤم(توان  ةكنند تأمينمنبع بر مبناي 

  :شوندمي بندي دستهير صورت ز به ها كارنده ،)انداختن ماشين در خاك
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 كند؛اي كه با دست انسان كار ميكارنده ●
 شود؛ ياكار گرفته مي اي كه با حيوان بهكارنده ●
 .شوداي كه با تراكتور كشيده ميكارنده ●

شود كه كارنده به كمك منبع قدرت كشيده يا روشهاي اتصال معمولاً به حالتي گفته مي
  : ند ازاي اتصال كارنده به منبع توان عبارتاشهرو. شودشود يا هل داده ميحمل مي
 ؛ ياسوار نيمهو  ،كششي، سوار ●
 . دستي ●

  كنندكه با دست انسان كار ميي يها كارنده
  :ها معمولاً به دو صورت هستنداين كارنده

 شوند؛ يابا دست گرفته يا برده مي ●
 .شوندكشيده يا هل داده مي ●

  كنند ميهايي كه با نيروي دام كار  كارنده
  .شوند ها يك حالت دارند و كشيده مي  اين كارنده●

  شوندي كه با تراكتور كشيده مييها ارندهك
  :شوندبندي ميصورت زير دستهطور كلي به به

 كششي؛ ●
 سوار؛ و  نيمه ●
 .سوار عقب/ وسط / جلو ●

 براي ها كارندهاين . شوند مي مالبندي به تراكتور متصل و كشيده ةي كششي از نقطها كارنده
  . كنندخودشان استفاده ميي حامل اخهچراز ي كنترل عمق يا هاخچرتعادل از 
 و براي شوند مي تراكتور متصل  نقطةسه به بازوهاي پاييني اتصال سوار نيمهي ها كارنده

  . كنند ميي حامل يا كنترل عمق استفاده اخهچرتعادل قسمت عقب از 
ي اخهچرنقطه كه ممكن است در جلو، بين  سهي سوار از طريق سيستم اتصال ها كارنده

طور   هقرار داشته باشد به تراكتور متصل و بتراكتور ي عقب اخهچرپشت در  يا ، عقبوجلو 
ناميده  سوار عقب يا ، به ترتيب جلو، وسطو( شوند ميتراكتور كنترل و هدايت با كامل 

  .)دنشو مي
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   نوع كارنده 3ـ1ـ3
  :شوند مي بندي طبقهزير  ايلهشكبه طور كلي   به ها كارنده
 ؛اشهبذرپا ●
 ؛كارها خطي ●
 ؛هاكار رديف ●
 ؛ يااي سمبهي ها كارنده ●
  .ي اختصاصيها كارنده ●

  اشهبذرپا
و نه (با قرار گرفتن بذر بر سطح خاك . كنند  سطح خاك پخش ميبرطور تصادفي   هببذر را ا شهبذرپا

 استفاده از .نياز باشدآن مليات ديگر براي پوشاندن ع ممكن است به ،)كنشياربازبا در شيار ايجادشده 
. است) بذرپاش(  مثال از كارنده پاششيترين معمول ، سطح خاكبر براي پخش كردن بذر دپاشكو

ساس نيستند حزني خيلي   آنهايي كه براي جوانهويژه به براي استقرار يافتن بذرهاي ريز هاين نوع كارند
كار آنها در اي آشتهمحدوديدليل   بها كلاً شهبذرپا. مفيد و كاربردي است)  مرتعيگياهانمثل بعضي (

  .نيستندفروشي كنترل يا برآورده ساختن نيازهاي زراعي گياه، مناسب كشت محصولات 

  كارها خطي
طور تصادفي و پيوسته داخل   هذرها را بـي معين از گياهان، برديفهاكارها براي ايجاد  خطي

مواردي در عمدتاً وزع نوع جريان پيوسته جرمي و م از ،در اين كارنده. دهند شيارها قرار مي
محصولات ( كه نيازي به قرار دادن گياهان با فواصل مساوي در رديفهاي كشت شود استفاده مي

با ) ، و غيرهگندم، جو، يولاف( غلات ةتقريباً همبراي مثال، . نيست )ي تابستانيا يزمستان
ا طور منطقي سرعت كشت ر  توان به كارها مي با استفاده از خطي. شوند ميكارها كشت  طيخ

ي كشت ها كارندهي كشت افهردي بين ة كم بودن فاصلدليل  بهاغلب را كارها  خطي. كنترل كرد
  .سندشنا مييكپارچه

  كارها فيرد
  ودهند مي يا گروهي با فاصله تقريباً برابر از هم در طول شيار قرار اي دانهكارها بذرها را  رديف

هاي هر  بوته بين ةو فاصلكشت  تراكم كهروند كار مي بهمعمولاً براي كشت محصولات رديفي 
 شامل تقريباً شود ميكارها استفاده محصولاتي كه در كشت آنها از رديف. شودمي كنترل  رديف

. هستند و پنبه ،، آفتابگردان، سويااي خوشهذرت، ذرت مانند و محصولات رديفي ا يهسبز ةهم
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 يا الگوي ،كاري كپه ،يبذركارن امكا  بذر در اين نوع ماشينهاي كاشتي موزع دقيقسيستمها
  .سازند ميكشت دقيق را فراهم 
معمولاً در تابستان و  كار نياز استمحصولاتي كه براي كشت آنها به رديف تعداد زيادي از

د ن مجزا داريكارها براي هر رديف كشت واحدرديف. شوندرديفهاي عريض كاشته ميدر 
را كارها  رديفبنابراين، . اختصاصي دارندع براي هر رديف كشت يك مخزن بذر و موزيعني 

هاي واحدي  يا كارنده، هاي محصولات رديفيهاي محصولات تابستاني، كارنده اغلب كارنده
  .شناسند مي نيز

   اي سمبهي ها كارنده
 بذر ركه در بست)  شيارجاي به( ي جدا از هم ها حفرهرا در بذر  چند يك يا اي سمبهي ها كارنده
 مساوي از هايه با فاصلها حفره ضرورت ندارد كه ها كارندهدر اين . دهند مي قرار دان شدهايجاد 

كشت براي  دستي اي سمبهي ها كارنده ،طور معمول  هب. يكديگر و پشت سر هم ايجاد شوند
 از نوع تراكتوري اي سمبهي ها كارنده. روند كار مي  بهمحصولات در مقياس كوچك و با منابع كم 

كه بعداً با مالچ پلاستيكي پوشيده روند  كار مي به يهايرباغباني براي كشت بذر در بستمعمولاً در 
ي توليد در مقياس اتمهسيس تجاري براي اي سمبه ةكارندتعداد بسيار كمي تا امروز . وندش مي

. هستند، در دسترس  وقتي كه بقاياي محصول قبلي روي سطح بستر بذر قرار دارندويژه بهبزرگ 
است و دليل برتري اين نوع  در جريان انهماشي اين نوع ةتوسعراي ب قابل توجهي تحقيقات
  . استو تقليل دادن انرژي مورد نياز كارنده   توانايي آنها در عبور كردن از بقاياماشينها

  ي خاصها كارنده
ا نها رآاي تكثيري ديگر مثل نشا، ساقه، غده، و مانند مهاندا ذر،ب جاي  بهي خاص ها كارنده

اند و بنابراين نيازي به  مشتركها بذركارو ي اختصاصي ها كارندهاجزاي متعددي از . كارند مي
  .توضيح ندارند

  ها كارنده بندي  دستهي از يها نمونه 2ـ3
پيشتر  كه اند شده بندي طبقه ي بر مبناي پارامترهايشوند مييي كه در زير نشان داده ها كارنده ةنمون

قابل طور واضح   به عكس  درپارامترهابرخي از كه  است  ذكر اين قابلةنكت. شدندتشريح 
 اين .است ماشين ة به مرحلهناسايي مرحلش ة بر پاي، ذكرشدهبندي طبقه روش .شناسايي نيستند

  . هستند و نوع كارنده ،مراحل شامل تعداد رديفها، روش اتصال به منبع توان، منابع توان
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  بذرپاش 1ـ2ـ3

  .)كندكه با دست انسان كار مي (تي دسبذرپاش .10شكل 

  كار خطي2ـ2ـ3

  . رديفه14كار تراكتوري كششي  خطي. 11شكل 

  كارفي رد3ـ2ـ3

  .شودكه با دست انسان به جلو رانده ميرديفه   دستي يككاررديف. 12شكل 
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  اي سمبه كارنده 4ـ2ـ3

  .دكنانسان كار مي رديفي كه با دست  يك دستياي سمبه ةكارند. 13شكل 
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4  
  ها كارندهدهندة  تشكيل اجزاي

  
  

 براي اجراي يكدر نظر گرفت كه هر  مختلف اجزاي از اي مجموعه توان ميي كاشت را اينهماش
 و تحكيم آن ،خاص مثل باز كردن شيار، برداشتن بذر، تحويل بذر به شيار، بستن شيارعملي 

  .  است شدهطراحي 
  : كرد بندي طبقهي زير اههگرو در شاناي عمل بر مبنتوان ميرا  ها كارنده اجزاي

 ؛  درگير با خاكاجزاي ●
 ؛ ها بازكنشيار كنترل عمق اجزاي ●
 ؛ و  موزع بذراجزاي ●
 .به شيار تحويل بذر اجزاي ●

بشقابي ممكن بر پيشمثلاً  ؛متفاوت انجام دهدكار يك قسمت از كارنده ممكن است چند 
از كارنده  يك قسمت ،علاوه به.  رودكار  به آن يا بستن براي برش بقايا، باز كردن شياراست 

 براي( براي حصول نتايج مختلف تنظيم شود ،مشخصاجراي كاري در حين است ممكن 
 .)عهده داشته باشند  را به خاكزدگي هم بهاز مختلفي  توانند درجات ها مي شياربازكن ،مثال

  : استزير از موارد  آگاهيم كارنده مستلزاجزايو درست  دار معنيتفسير 
 اجزا؛ نوع  ●
 ؛ واجزاياتي لنيازهاي خاص عم ●
 .اجزا) گيريكار به(نيازهاي كاربردي  ●

  . شدگيري آنها بحث خواهدكار بهي عملياتي و نيازها كارنده و اجزاي بارةدر ،ي بعديبخشهادر 
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5  
  كارنده ر با خاكي درگاجزاي

  
  

شيار، قرار دادن بذر ايجاد اند از عهده دارند عبارت بهده كارن خاك درگير با اجزايعملياتي كه 
بستر در نتيجه بقاياي سطحي زياد است و وقتي .  و تحكيم بستر بذر،و پوشاندن آن در شيار

ابزار ديگري براي برش بقايا ه بر شياربازكن به وعلاممكن است يست  كشت نةآمادچندان بذر 
بذر در  گرفتن قراربعد از همين ترتيب،  به. نياز باشد) سازهارديف(يا اختلاط خاك و بقايا 

 براي تحكيم يا هموارسازي بستر بذر ممكن است علاوه بر ابزار تحكيم ،شيار و پوشاندن آن
نياز نيز ) غيررديفي(ابزار ديگري با عرض كامل به ) ي فشاراخهچر(رديف كشت در كارنده 

ك گاهي ممكن است چندين نقش داشته باشند  درگير با خااجزاي).  هِرسا ي غلتكمثل (باشد 
خاك و تنهايي  به ممكن است شود مي استفاده كنشيارباز عنوان به بشقابي تكي كه بر يشپمثلاً 

  . برش دهدبقايا را نيز 
گروه در  چند  درگير با خاك موجود براي استفاده در تجهيزات كاشت اجزايكامل طيف 
  :شوند مي بندي طبقهكاري زير 
   ابزار برش بقايا و خاك.1گروه 
  )سازهارديف( كشت  رديفسازي آماده ابزار .2گروه 
  )ها بازكنشيار (شيارايجاد  ابزار .3گروه 
   ابزار تثبيت بذر در شيار.4گروه 
   بذر در شيارة ابزار پوشانند.5گروه 
  ي كشتايفهرد ابزار تحكيم بستر بذر ويژه .6گروه 
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  در كشت غيررديفييم بستر بذر كل يا تحككننده  ابزار هموار.7گروه 
 در شكل ،جهت عبور كارندهنسبت به  ، درگير با خاكهايوضعيت نسبي يا جايگاه ابزار

  .  نشان داده شده است14
با وجود . ماشينهايي كه همة گروههاي كاري ذكرشده را داشته باشند، خيلي زياد نيستند

هاي اختصاصي كه براي توليد  ا كارندهپذير ي هاي پيچيده و انعطاف اين، بعضي از كارنده
شوند، تمامي هفت گروه كاري ذكرشده را يكجا  ي حفاظتي استفاده ميمهامحصول در سيست

. ، پنج گروه از هفت گروه كاري مذكور را داراست15شده در شكل  كار نشان دادهرديف. دارند
مقادير زياد بقاياي شوند و عاري از  بسترهاي بذر محصولات رديفي نسبتاً خوب تهيه مي

  . سطحي هستند كه براي كاشت در آنها نياز به ابزار برش خاك و بقاياي خاص باشد

  .ها كارندهدر  درگير با خاك اجزايجايگاه . 14شكل 

  .كاري اجزاي درگير با خاك را داراست گروه 7 از گروه 5كه كار رديفيك  .15شكل 
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 و معايب نسبي ، مزايا،ي هر گروه كاري، طرحنيازهاي كاربردي و عملكردي برا ، ادامهدر
  .شود با تفصيل بيشتر شرح داده ميهر گروه كاري در ابزار

  ايو بقا  برش خاكهاي ابزارـ1 گروه1ـ 5
اند  طراحي شده برش دادن خاك و بقاياي روي رديف منظور  بهخاك اصولاً   برش بقايا وهايابزار
 اجزاي بر ديگر ها اين ابزار،ضرورت داشته باشدهرگاه . نندهم ز بيش از حد بهبستر بذر را آنكه  بي

 بقايا، دنچون برگردان كارهايي وجود آنها ممكن است براي. د بودندرگير با خاك مقدم خواه
 پوشاندن بذر يا تحكيم بستر ،، باز كردن شيارسازها رديفافزايش عملكرد براي سست كردن خاك 

خاك ختلاط  ا، دامنةعلاوه بر برش بقايا و خاك. ت پيدا كند ابزار پشت سر آنها ضروربه كمكبذر 
  . داردو بقايا اصولاً به انتخاب ابزار مناسب و تا حد كمتري به تنظيم آنها بستگي 

در  تقريباً شود مي  جهت حركت كشيدهدر طور عمودي نصب و   ه بشقابي كه ببر يشپ
ها بر پيشاين نوع . رود كار مي بهي كاشت انهماشيابزار برش خاك و بقايا در عنوان   جا به همه
در شرايطي كه مقادير ويژه  هستند بهتوليد محصول حفاظتي ي امهسيست ابزار در ترين رايج

   .باشد نشده سازي آمادهبقاياي گياهي زياد و بستر بذر نيز 
 طور خلاصه در ه نيازهاي كاربردي آنها ب؛هاي بشقابي وجود داردبر  پيش متنوعي ازةدامن

  .شود شرح داده ميزير 

  اي برش خاك و بقاهاي ابزار كاريمقتضيات 1ـ1ـ 5
برش يا اختلاط خاك و بقايا در از طريق  عملكرد كلي كارنده را ، برش خاك و بقاياهايابزار

  . كنند ميجلو اجزاي ديگر درگير با خاك تسهيل 
  : اند ازعبارتا  ابزار برش خاك و بقايعنوان بههاي بشقابي بر پيشاصلي  هايكاربرد

 بعدي آنها از روي رديف كشت  زدنكنار منظور بهي هرز علفهابريدن بقاياي محصول يا  ●
بدون گرفتگي يا باشد، بقاياي سطحي زياد وقتي يا بهبود بخشيدن به قابليت كار ماشين 

 ؛بقايابر اثر انسداد 
 به براي رسيدن كنشياربازكمك به ا هدف بي سخت خاك ها لايهنرم كردن يا بريدن و  ●

بذر و بهتر  زدن بيشتر خاك براي پوشاندن هم بهيا و حفظ آن عمق مطلوب شيار 
 ؛ وعملكرد ابزار تحكيم بستر بذربردن  بالا

خوردگي بستر بذر ناشي از برخورد اين  هم به گياهان براي كاهش بريدن خاك و بقاياي ريشة ●
 ). شكل اي دندانهيها بازكنشيار ويژه به(ها  شياربازكنمواد با 
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ي رديفهااز روي د كه بقايا بايمثلاً وقتي ، استطور ويژه مفيد   هبرش بقايا در بعضي موارد ب
  ي بهشرايطدر قلمي ي ها بازكنشياركه وقتي كشت براي افزايش دماي خاك كنار زده شوند يا 

فراوان باشد،  بلند  بقايايي كهدر شرايط. استبقاياي سطحي زياد شوند كه ميزان  كار گرفته مي
دور آنها و انباشته شدن آنها در جلو  هپيچيدن بقايا ب دليل  به قلميي ها بازكنشيارعملكرد 
، يك كنشيارباز جلو بر پيشبه كمك برش مؤثر بقايا . دشوشديداً محدود تواند  ميها  شياربازكن

  .است  قلمييها بازكنشيارهنگام استفاده از به راه حل براي غلبه بر اين محدوديت 
 ة حملةزاويها  شياربازكنكه شوند  به كار گرفته ميحالتي   درنرم كردن آنيا برش خاك و 

) سفت(ت بالا ماوقتحت شرايط خاك با مو ) انواع كفشكيو دوبشقابي مثل انواع (ند دارمنفي 
 كندم  نراي خاك را به اندازهتواند  نمي كنشياربازكه است مفيد جايي در  مخصوصاً هستند، و

در . به پشت شياربازكن بريزد)  آن در شيارقرارگيريبعد از (كه براي پوشاندن بذر 
 دستيابي به عمق مطلوب شيار ،خاك سفت باشدوقتي  ، منفية حملةداراي زاويي ها بازكنشيار

افزايش وزن و اضافه كردن نيروي عمودي هايي، در چنين شياربازكن. ستادشوار و حفظ آن 
شود؛  و كف شيار ها ديواره منجر به فشردگي و تراكم تواند مين براي نفوذ بيشتر  پاييسمت  به

 گيرد ميقرار ها  شياربازكن بشقابي كه در جلو اين بر پيشبا زدگي مؤثر خاك  مه برش و به
كاهش نيز  و كف شيار را ها ديوارهو پتانسيل فشرده كردن كند ميمشكلات نفوذ را كمتر 

 ،هاي بشقابي نوع شيارداربر پيشاستفاده از با خصوص   به،خاكيشتر بنرم كردن . دهد مي
بخشد  مي بهبود ، بعد از مستقر شدن بذر را،كنشياربازسمت پشت ه برا خاك حركت قابليت 

  . كند ميبذر و خاك كمك بين تماس كافي برقراري و به ابزار تحكيم بستر بذر در 
، ها بازكنشيار ناشي از عملبعدي بستر بذر  خوردگي هم به،  گياهانةبرش قبلي خاك و ريش

 اً اساس،خاكشدة  كنترلي خردشدگ. دهد ميرا كاهش  مثبت ة حملةقلمي با زاوي انواع ويژه به
 گياهان برش قبلي ريشة. دهد ميباز كردن شيار تقليل فرايند  درخاك به طرفين را ي جاي بهجا

ي داخل خاك قسمتهادور  هچيدن آنها بشرايط بستر بذر كه از پيخوردگي  هم بهاز افزايش 
شود، جلوگيري  و كاهش كاركرد خوب آن ناشي ميكار  و در نتيجه افزايش عرض كنشيارباز

  . شود ميباعث كاهش اين عمل كند يا  مي

  ها بر شيپ  كاربرديمقتضيات 2ـ1ـ 5
  :به شرح زيرند نوع بشقابي بر پيش  كاربرديمقتضيات

 بذر قرارگيري باشد كه عمق برش دو برابر عمق مطلوب اي گونهبه د بايآنها طراحي  ●
 ؛  شيار باشدةبازكنند اجزاي كاري عمقدو برابر مثلاً 
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 برش مؤثر بقايا منظور  بههاي بشقابي بر پيشدر شرايطي كه خاك سطحي خشك باشد،  ●
باشد، خاك سطحي نرم وقتي .  تيز و سخت نياز دارندة برندةبه نيروي عمودي كافي و لب

 ه بريدجاي  بهقاومت كافي از طرف زمين براي برش بقايا وجود ندارد و در نتيجه بقايا م
 فشرده شدن بقايا .مانندشوند و در سطح باقي مي به داخل زمين فشرده مي،و تكه شدن

 و اين پديده درست دشو مي تشديد بر پيش ة برندةلب بودن ند با كُ،)نرم(خاك به داخل 
. كاهش دهدطور جدي  به بذر را زني جوانهكن ممكن است اربازشيمثل كاهش عملكرد 

اي بشقابي و هبر پيش قابليت تميزكاري ،ي رسيخاكها در ويژه بهافزايش رطوبت خاك 
 ؛ دهد ميكاهش ) هابر پيشجلو ( زدن سطحي خاك هم بهدر برش بقايا و را عملكرد آنها 

  بين دستيابي به برش مؤثر،مقولهاين  در. شودت  دقدبر بشقابي بايقطر پيشخصوص در ●
د  و نيروي كششي مورد نياز باي،نيروي عمودي مقدار سازي هزينه، بقايا و خاك، بهينه

 نيروي عمودي و نيروي كششي  به، نيازبر پيشبا افزايش قطر . شود برقرار هماهنگي
و يدن ربدر ) بر پيش( بشقاب نوع كوچك يا بزرگ آن اي كاريتهقابلياما، . شودزياد مي

هاي با قطر بر پيش. استبا محدوديت مواجه وقتي ميزان آنها زياد باشد بقايا عبور از 
هاي با قطر بزرگ بر پيشفشارند؛ توانايي نفوذ بيشتر ميبريدن جاي  را بهقايا ب ،كوچك

 درجه 45 قرارگيري حدود ةكه در زاويبشقابي عملكرد بهينة . استدر خاك محدود 
 450 در قطر حدود كند مي خودش عمل كاري عمق و در دريرار گنسبت به سطح زمين ق

 است؛متر ميلي
 خاك را برقرار نزد مه  بشقابي عمدتاً تعادل بين برش بقايا و بهبر پيشنوع و شكل  ●

نيروي كششي و نيروي عمودي ،  مستقيمة برندةلب هاي بشقابي بابر پيشكلاً در . سازد مي
با حداقل را ها تمايل به بريدن خاك و بقايا بر پيششرايط مورد نياز كمتر است و در اين 

نيروي عمودي ،  برنده سينوسيةهاي بشقابي با لببر پيشدر . زدگي بستر بذر دارند مه به
نها آزدگي خاك در  هم  است؛ قابليت برش در آنها كم اما بهو نيروي كششي مورد نياز

 بيشتر است؛ 
كن و در قسمت شيارباز در قسمت جلو بايداي بشقابي هبر پيش كاركرد بهينه، منظور  به ●

نيز كن شيارباز نسبت به نهاوسط قرار بگيرند ضمن اينكه تمهيداتي براي تنظيم ارتفاع آ
 و بهبود عمل ابهبشقا نيروهاي جانبي وارد بر ستن ازبراي كا. در نظر گرفته شودبايد 

رخشي براي مواقعي ضرورت بر از نوع چ كارگيري يك پيشبه ممكن است ،ايجاد شيار
 ؛ شود مي گرفته نكار بهسير مستقيم مكه ماشين كاشت در پيدا كند 



38  اصول كاركرد ادوات كاشت حفاظتي

 ،يي كه درصد بالايي رس و رطوبت دارندهاكخا ويژه به ،ابهبشقابا چسبيدن خاك به  ●
 از ،در اين شرايط. محدود خواهد شدطور جدي  برهاي بشقابي بهعملكرد پيش

دليل شكل خاص  ، بهسينوسي هاي بشقابي لبهبر پيش براي ؛دشو مياستفاده  هاكن پاك لگِ
 ؛ و وجود ندارد ل راهكاري براي حذف گِآنها

كه  شود ميزياد آن  خاك با افزايش قطر  در بشقابفوذ ننيروي عمودي مورد نياز براي  ●
 .  مدنظر قرار گيرد بايديورز خاك  در شرايط بيخصوص به

  هاي بشقابيبر شيپ انواع 3ـ1ـ 5
بر سرِ . كرد بندي دسته شان  برندهة بر مبناي قطر و پروفيل لبتوان را ميهاي بشقابي بر پيش

 ة برندةمبناي پروفيل لب  بشقابي بربر پيشهفت نوع برها اختلاف نظر هست اما  نامگذاري پيش
، دار موجدار،  ، شياردار، چيندار حباب، اي كنگره، )معمولي ـ مسطح( صاف ة لب:ازاند  عبارتآنها 

  .)16شكل ( و توربو 

روند؛ لبة برندة  كار مي  هم زدن خاك و بقايا به شده براي بريدن و به برهاي گفته همة پيش
راست و نازك و همسوي جهت حركت ) دار اي، و حباب صاف، كنگره لبه(بر  سه نوع پيش

در چهار زدگي خاك  هم به. است) خاك و بقايا(برها برش  است و كار اصلي اين نوع پيش
دليل لبة برندة سينوسي آنها   دار، و توربو به دار، موج بر ديگر يعني شياردار، چين نوع پيش
. هاست خوردگي  چينالذكر، تعداد و عرض كلي بر فوق تمايز اصلي بين چهار نوع پيش. بيشتر است

   دار موجبرهاي نوع  و باريك دارند، پيش هاي متعدد خوردگي برهاي بشقابي شياردار چين پيش

  .هاي بشقابيبر پيش انواع .16شكل 
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  .هاي بشقابيبر پيش برنده انواع ة پروفيل لب.17شكل 

  .براي برش خاك و بقاياي گياهي) معمولي(صاف  بر بشقابي لبه پيش .18شكل 

بر نوع توربو لبة برنده شياردار است، اما به دليل اينكه  خوردگي عريض دارند و در پيش چينتعداد كمي 
هاي  ، پروفيل لبه17شكل . كنند شكل متفاوت ايجاد مي) شعاعي نيستند(ها مارپيچي هستند  خوردگي ينچ

  . شود قابليتهاي نسبي هر كدام نيز تشريح مي. دهد برهاي بشقابي نشان مي برنده را در انواع پيش

  ) مسطح،معمولي(صاف  لبههاي بشقابي بر شيپ
ها بر يشپاين .  هستند كه محيط آنها تيز شده استييابهبشقا، صاف لبههاي بشقابي بر پيش

زدگي خاك بستر بذر  مه  و حداقل بهدهند ميخوبي از خود نشان   را بهقابليت نفوذ و برش بقايا
پتانسيل صاف  بر بشقابي لبه پيشها، بر پيشدر مقايسه با انواع ديگر . گذارند مي جا بهرا از خود 
خاك كم و وقتي مقاومت  ويژه بهدارد بقايا  حركت دادن ون ندبرگرداجلوگيري از بيشتري در 

كن قلمي نشان شيارباز بشقابي معمولي در جلو بر پيش يك ،18در شكل . باشدمقدار بقايا زياد 
كه باعث تسهيل عملكرد آن در انواع  استكن  پاك ل مجهز به گِبر پيشاين . داده شده است

  . شود ميي رسي مرطوب خاكها
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  .اي براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي كنگره  پيش.19شكل 

  .دار براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي حباب  پيش.20شكل 

   اي كنگرههاي بشقابي بر شيپ
و تيز ) اي كنگره(يي هستند كه محيط آنها دندانه دندانه ابهبشقا اي كنگرههاي بشقابي بر پيش
هاي معمولي است با اين تفاوت كه اين نوع بر پيش دها ماننبر پيشعملكرد اين نوع . است
 يك ،19 شكل.  هستند مناسببسيار داراي بقاياي خيلي سنگين و ي خيلي سخت خاكهابر در  پيش
 . دهد مي قلمي قرار دارد نشان كنشياربازكه در جلو را  اي كنگره بشقابي بر پيش

  دار حبابهاي بشقابي بر شيپ
 ةيي خارج از مركز اما با لبها تورفتگييي هستند كه محيط آنها ابهبشقا ،دار حبابهاي بشقابي بر پيش
با اين تفاوت كه است  معمولي هايبر پيشها مشابه بر پيشاين نوع ويژگي . دارد صاف تيزشده ةبرند

 گي ملايمي درخورد مه  و در نتيجه باعث به كمتر است)ها تورفتگي وجود دليل به(قابليت نفوذ آنها 
  . دهد مي قرار دارد نشاندوبشقابي  نوع كنشياربازكه جلو را  دار حباب بر پيش ،20شكل . شوند ميبستر بذر 
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   داراريهاي بشقابي شبر شيپ
ند كه محيط آنها را شيارهاي شعاعي متعدد بهايي هستبشقاهاي بشقابي شياردار، بر پيش

 قابليت برش و نفوذ رب پيشاين نوع  .كنند ايجاد مي سينوسي لبة برندةكه دربرگرفته است 
، 21 شكل. شود ميوچك پهناي كمختصر خاك در خوردگي  هم موجب بهآن  خوبي دارد و كاربرد

  . قلمي قرار داردكنشياربازكه در جلو دهد  نشان مي بشقابي شياردار را بر پيش

  دار موجهاي بشقابي بر شيپ
خارج شيارهاي  ةفاوت كه اندازبرهاي بشقابي شياردار هستند با اين ت ها شبيه پيشبر پيشاين 

كمتر بر  پيش قابليت نفوذ و برش اين نوع ، در نتيجهاست،كمتر شان از مركز آنها بيشتر و تعداد
كه در جلو را  دار موج بشقابي بر پيش ،22شكل . بيشتر استدر آن زدگي خاك  مه اما به

  .دهد ميكن قلمي قرار دارد نشان شيارباز

  .شياردار براي برش خاك و بقاياي گياهيبر بشقابي  پيش .21شكل 

  .دار براي برش خاك و بقاياي گياهي بر بشقابي موج پيش. 22شكل 
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  دار نيهاي بشقابي چبر شيپ
. گيرند مي شياردار و موجي قرار يها بازكنشيار بين برها ، اين نوع پيشاز نظر قابليت نفوذ و برش

  .دهد ميقرار دارد نشان دوبشقابي  كنشياربازيك  كه در جلو  رادار  بشقابي چينبر پيش، 23شكل 

  هاي بشقابي توربوبر شيپ
ها هنگام ورود  خوردگي چين. داده شده استهاي بشقابي توربو نشان بر پيش اصول كاري ،24شكل  در

اين عمل به نفوذ . گيرند ميو هنگام خروج در وضعيت افقي قرار هستند به خاك در وضعيت عمودي 
  .شود ميخوردگي بيشتر خاك  هم بهباعث هنگام خروج  به و كند مي به خاك كمك رب پيش ةبهتر لب

  .دار بر بشقابي چين  يك پيش.23شكل 

  . براي برش خاك و بقاياي گياهي بشقابي نوع توربوبر پيش .24شكل 
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توليد ي حفاظتي امهسيست ضروري براي استفاده در خيلي از يياجزاهاي بشقابي بر پيش
 و نيروي كششي مورد ،ها باعث افزايش هزينه، جرمبر پيشوجود . آيند مياب به حسمحصول 
كه ضرورت و كار گرفته شوند  بهدر جايي د بنابراين باي و شود ميي كاشت انهماشينياز در 

  .مديريتي مزرعه استفاده شوندضعف  نبايد براي جبران  يعنيآنها محسوس استبه نياز 
خرد كردن و پخش (و بقايا ) آمد و رفتكنترل ( خاك اي مديريتي خوب در موردتهفعالي

 براي رفع هادر كارندهرا  بر پيشنياز به استفاده از ) بقاياي روي سطح مزرعه به هنگام برداشت
  .دهد ميكاهش طور محسوس  بهي سطحي و فشردگي خاك بقاياوجود مشكلات ناشي از 

  )ي كشتافهيرد سازي آمادهزارهاي اب(سازها  فيرد ـ2 گروه2ـ 5
وضعيت خاك در  براي ايجاد تغيير در سطوح پوشيده از بقاياي گياهي يا  اصولاًسازها رديف

اين . تسهيل شودي كارنده يا ساير ادوات كاشت ها بازكنشياردر عملكرد اند تا طراحي شده
ي كه زمان. كار گرفته شودبه ها كارندهگيري كار بهبايد قبل از اگر كاربردش ضروري باشد ابزار 
و ها بر پيشبين د  گرفته شوند، اين ابزارها بايكار  بهها بر پيشبه صورت تركيبي با سازها  رديف

  . قرار گيرندها  شياربازكن
 به برش مانمزهيي كه انهزمي و ،اي پشتهي مسطح، جوي و انهزميسازها در  استفاده از رديف

 ابزارهاي مخصوص برش در مقايسه با ،ساز ادوات رديف. پذير است  باشد امكانخاك و بقايا نياز
  .معمولاً توانايي بيشتري دارند رديفهايي بيشتر خاك و بقايا از درون جا جابه در ،خاك و بقايا
ي كشت مرسوم و حفاظتي قابل استفاده ها كارنده در انواع هاساز وسيعي از رديفطيف 

  .شود ميتشريح كاركردي و عملكردي اين ابزارها در زير مقتضيات . هستند

  سازها في كاري ردمقتضيات 1ـ2ـ5
  :كنند ميكن كارنده يا ساير ادوات كاشت كمك شياربازبه راه ساز از يك يا چند ابزارهاي رديف

  ؛ كنترل عمق بهبود وها  شياربازكن جهت تسهيل كار يفهاردتسطيح يا تحكيم  ●
ط مرطوب كشت بذر در محيمنظور  به رديفهاشده از روي  كنار زدن خاك خشك ●

  روي بذر را بپوشاند؛ خاك زيادي از آنكه حجم  يب
بالا  منظور بهو ها  شياربازكن جهت تسهيل كار رديفهاكنار زدن بقاياي گياهي از سطح  ●

  ؛ و يا دماي بستر بذربردن 
مثل ( خاك و بقايا براي دستيابي به تركيبي از اين دو عمل همزماني جاي بهبرش و جا ●

   ).قابي مقعرهاي بشبر پيشعمل 
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 ويژه به ،در باغباني سبزيها  ريز از جمله بذرهايبستر بذر هنگام كاشت بذر تحكيم تسطيح و
تسطيح به كنترل عمق كاشت  .كه بستر بذر حالت شكننده داشته باشدمفيد خواهد بود زماني 
ارها از برگشت خاك به درون شيو  و تحكيم نيز به جهت اينكه منافذ بزرگ را پر كند ميكمك 

كشت  كار در  روش. شود مي) افقي و عمودي(ي بذر جاي بهموجب كاهش جاكند  جلوگيري مي
خواهد  اما توجه بيشتر معطوف به تسطيح سطوح ناهموار استي مرسوم اتهكششابه محفاظتي، 

  .شود مي استفاده اي چنگه و ،اي تيغهكي، ت غلهايساز انواع رديفبود و براي اين كار از 
ي كاشت امهسيست در انواع ،شت در خاك مرطوبا كاك خشك جهتخارج كردن خ

در ي كشت امهسيستبا بهبود مديريت آب و خاك يا ا اين عمل ب. استمرسوم سطحي و عميق 
، ها پشته يا فضاي بين رديفهاي خاك خشك بين جاي بهبا جا. داردرتباط ي خشك اانهزمي

آنكه خاك اضافي روي بذر  قرار دهد بيين ي مرطوب زيرها لايهبذر را در تواند  ميكن شيارباز
  . شود مي استفاده اي تيغهسازهاي قلمي و  انواع رديفبراي اين كار از . را بگيرد

ست يا زماني كه وجود چنين حجمي از ا بازكنشيارهنگامي كه حجم زياد بقايا مانع كار 
 ،رديفها از سطح خاك  كردن بقاياي گياهيجا جابهشود،  ميبقايا موجب پايين آمدن دماي خاك 

 بستر بذر آنكه يي بقاياي گياهي بجاي بهجا. است سودمند ،ي كشت حفاظتيامهسيست در ويژه به
و دماي خاك را بدون دهد را افزايش ها  شياربازكن كارايي تواند ميشود ي خاص دچار تغيير

ثير أب كاهش تي كشت سبهايفردطح سكنار زدن بقايا از . اتلاف رطوبت از بستر بذر بالا برد
ساز چرخ  انواع رديف از طور معمول هب. شود مي بذر قرارگيريسموم ناشي از بقايا در قسمت 

  . شودمي و بشقابي افقي براي چنين كاري استفاده دار انگشتي
قابل توجهي خاك خشك وجود دارد، مقدار يا طويل هنگامي كه حجم زيادي از بقاياي 

سازهاي  رديف.  خاك مورد نياز باشدة كنندجا جابهبقايا و ممكن است تركيبي از ابزار برش 
  . خاك و بقايا هستندمانمزهدن كر جا جابهبشقابي مقعر تكي و دوتايي قادر به بريدن و 

  سازهافيكاربردي ردمقتضيات  2ـ2ـ5
موارد كند با اين همه،   را دشوار مي پرداختن به جزئيات كاربردي آنها،ساز تنوع ابزارهاي رديف

  :آنها صادق استة همزير در 
 و سطح كنشياربازدقيق افقي و عمودي در ارتباط با تنظيمهاي امكانات كافي براي  ●

 خاك بايد در دسترس باشد؛ 
 ها ديسك  دوتايي، امكاناتي جهت تنظيمدار انگشتيانواع ديسكي مقعر دوتايي و چرخ در  ●

 ؛ نياز است  مورد در دو جهت عمودي و افقي، مستقل از يكديگر،اخهچرو 
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 زدن هم به همزمان، قابليت دار انگشتي ةزاويه انگشتي در نوع چنگهاي وجود تنظيم ●
 ؛ و سازد ميدن بقاياي گياهي را فراهم كر جا جابهخاك و 

 و چرخ ،سازهاي قلمي، بشقابي مثل رديف(سازها  در دسترس بودن انواع رديف ●
 را در انتخاب اين ابزارها براي برآورده يمختلف ، شرايط و قابليت تغيير آنها)دار انگشتي

 . ده استكر ايجادريتي ويژه خاك و بقايا يكردن نيازهاي مد

 ،نسبتاً دقيق افقي و عموديهاي  و تنظيم،تجهيز آسان و سريع، تغيير و تعويض انواع ابزارها
ي بقايا و جاي بهجا « و»ي بقاياجاي بهجا«مثال، تفاوت بين براي . رزشمند كرده استاين ابزارها را ا

در انواع ديسك . به قابليت تنظيم دقيق ابزار در جهت عمودي بستگي دارد» اختلاط آن با خاك
خارج از رارگيري ق، قرارگيري در يك خطدار دوتايي، قابليت  مقعر دوتايي و چرخ انگشتي

كارايي آنها  نسبت به مسير حركت اساساً بر اخهچر و اه ديسك جداگانه ةزاوي  و تغيير،خط
  . استثيرگذارأت

  سازها في انواع رد3ـ2ـ 5
، چرخ دار انگشتي ة مقعر، چنگبشقابي، اي تيغه بر اساس شكل و عملكرد آنها در انواع هاساز رديف
 عساز نو كاربرد رديف). 25شكل  (شوند مي بندي طبقه و غلتكي ،اي دانه، بشقابي افقي، دندار انگشتي

. شود مي تجاري استفاده نصورت  بهامروزه ساز  رديفاين از ت اما شده اسبشقابي افقي بررسي 
  .شود تشريح ميطور خلاصه در زير   هسازها ب نقش كلي و متغيرهاي طراحي هر يك از رديف

  .هاساز انواع كلي رديف.25شكل 




