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  اي غهيتساز  فيرد
 به يا كنازشيارب جهت سهولت كنترل عمق رديفهابراي تسطيح در اصل  اي تيغهساز  رديف

رايط كاشت بذر در محيط مرطوب شود تا ش  ميكار برده به كردن خاك خشك جا جابه منظور 
  ).26شكل ( هستند ”V“ در جهت حركت و به شكل اي تيغهسازهاي  بيشتر رديف. فراهم آيد

كه بستر بذر شود   استفاده ميي كاشت عميقها سيستمدر معمولاً  اي تيغهسازهاي  از رديف
  . عاري استبقاياي گياهي  ي هرز وعلفهاز ا آماده و به خوبي

وقتي حجم بقاياي گياهي بر سطح زمين زياد  ، در خاكهاي سختاي تيغهسازهاي  ي رديفنتوانا
ي ورز خاكي امهسيستدر . ي كشت حفاظتي ناممكن ساخته استامهسيستاستفاده از آنها را در  ،باشد

سازهاي نوع  رديفمعمولاً از ، سترديفها به فضاي داخل دن خاك خشككر جا جابهحفاظتي كه نياز به 
  .م خاك و بقايا را دارندأ كردن توجا جابهزارها توانايي بريدن و ب زيرا اين اشود مياستفاده دوبشقابي 

ساز   نماي جلوي رديف، در اين شكل.دهد مي را نشان اي تيغهساز  رديفيك  ،27شكل 
  .استنصب شده  كناربازشي يكه در جلوشود  ديده مي اي تيغه

  .اي ساز تيغه رديف.26شكل 

  .اي تيغهساز  رديفاي از  نمونه .27شكل 
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  دار انگشتيساز چرخ  فيرد
 جهت رديفها كردن بقاياي گياهي از درون جا جابه اصولاً براي دار انگشتيساز چرخ  رديفاز 

 بالا بردن دماي بستر بذر ثيرات سموم گياهي يا كمك بهأ، كاهش تها بازكنشيارافزايش كارايي 
ي و دوتايي اين ابزارها كه غالباً در دو نوع تك. دشو مياستفاده  پوشش بقاياكنار زدن از طريق 

  ). 28شكل (آيند  شمار مي  به اضافات ةكنند  بقايا يا پاكةكنندجا جابههستند 
 انگشتيها تماس  در اثرچرخها. ي مختلف دارند اما اصول كار آنها مشابه استهاحطر انگشتيها

  .دهند مي و بقاياي گياهي را به يك يا دو طرف رديف كشت انتقال آيند ميبا خاك به چرخش در
نوع و شرايط ا  زيادي بةتا اندازبا اينكه  دار انگشتيسازهاي چرخ  توانايي و كارايي كلي رديف

 بودن طراحي آن پذير انعطاف و دار انگشتي، در شرايط خاص به نوع چرخ شود مي ينخاك و بقايا تعي
مودي در اين اي عمهتنظي. فراهم سازد براي چرخ  رالازماي مهتنظيامكان اعمال كه بستگي دارد نيز 
زمين كه از اشد اي ب چرخ با زمين به اندازهي ايهانگشتارتفاع تماس با تنظيم است تا لازم رو   از اينابزار

اين وسيله، كاربرد هدف كلي از .  زندهم بهسطح خاك را كمتر ما  ا،براي چرخيدن نيرو بگيرد
رعت پيشروي مشخص، سدر . استخاك حداقل  خوردگي هم بهبقاياي گياهي و حداكثر ي جاي بهجا

.  استثيرگذارأتي بقايا جاي به چرخ نسبت به جهت حركت در ميزان چرخش چرخ و عرض جازاوية
 با خط مركزي چرخهاخ يا  چرخ نسبت به جهت حركت، موقعيت نسبي چرةتنظيم زاويقابليت 
 ي اين ابزارها فراهمپذير انعطافمين حداكثر أ با يكديگر جهت تچرخها و موقعيت نسبي ،كنشيارباز
  . نشان داده شده است29 در يك طراحي خاص در شكل چرخها موقعيت يمتوانايي تنظ. هست

 .دار تكي و دوتايي ساز چرخ انگشتياي از رديف  نمونه.28شكل 

  .دهد كه موقعيت متفاوت چرخها را نسبت به يكديگر نشان مي) از بالا(دار  ساز چرخ انگشتي  نماي رديف.29شكل 
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در دو نوع ساز رديف  از كهكند مي اين امكان را فراهم 30شده در شكل  طرح نشان داده
  .دشواستفاده ، كاريي مختلف وضعيتهامتناسب با  ،تكي و دوتايي

 كنشيارباز در جلو ،30شده در شكل   نشان دادهدار گشتيانچرخ ساز رديفهر دو نوع 
در . انتخابي در يك طرح واحد هستندهاي تنظيماعمال  و براي اند شدهقرار داده دوبشقابي 

نها از نظر روش كار مشابه آبيشتر  دارند،  تنوع بالاييهايانگشت ةحالي كه شكل و انداز
اما . شود ميي صلب استفاده ايهانگشت از دار انگشتيسازهاي چرخ  در بيشتر رديف. يكديگرند

  .)31شكل  (كنند مياستفاده هاي فولادي فنري  از ميلهها در اين گونه ابزارها  بعضي از سازنده

  .دار تكي و دوتايي ساز چرخ انگشتي هايي از رديف نمونه. 30شكل 

  .ي فولادي فنريايهانگشت با دار انگشتيساز چرخ رديف. 31شكل 
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  .دار مجهز به شاسي اختصاصي سازهاي چرخ انگشتيرديف. 32شكل 

 دار انگشتيسازهاي چرخ  بيشتر رديف، كار  از لحاظ عمقطلوب اطمينان از كاركرد م حصولبراي
 ديگري  انواع؛شود ميكنترل آن با ها  شياربازكنه عمق شوند ك نصب ميروي شاسي طور مستقيم  به

  ).32شكل  (شوند مينصب ها  شياربازكنلولاشده در جلو  شاسي اختصاصي روينيز وجود دارد كه 

  مقعربشقابي سازهاي  فيرد
از سطح ي گياهي  خاك و بقايامانمزه مقعر جهت بريدن و انتقال بشقابيساز نوع  رديف
اين امكان را در بريدن و انتقال بقايا ي مقعر بشقابهاتوانايي . روند كار مي بهي كشت رديفها
 را در دار انگشتي  و چرخاي تيغه سازهايين ابزارها تركيبي از كار رديف كه اسازد ميفراهم 

ي كشت امهسيست درطور كلي،  به.  به انجام برسانندي انبوهشرايط خاك سفت و وجود بقايا
 وجود وكاشت در اعماق خاك سفت  هنگامي كه ،ها بازكنشيارحفاظتي جهت سهولت كار 

خوبي آماده   شوند كه بستر بذر بهستفادههنگامي ا توانند مي اابزارهاين جريان دارد، بقاياي زياد 
مثلاً  ،ي عميقها لايهكن كفشكي براي كار در شيارباز از اين ابزار همراه با اي نمونه. شده باشد

   .رود كار مي ، بهزميني سيبهنگام كاشت 
در .  روندكار به واحدهاي تكي يا دوتايي صورت به توانند ميمقعر بشقابي سازهاي  رديف

 و در واحدهاي )33شكل ( باشد اي كنگره صاف يا ة لب دارايتواند ميبشقاب واحدهاي تكي، 
 قرار بگيرند زيگزاگ صورت بهيا مقابل هم  و اي كنگره صاف يا لبه  لبهتوانند ميا بهبشقادوتايي 

  . رفته شودكار گ  به اي كنگره صاف و لبه ي لبهابهبشقا ممكن است تركيبي از گاهي). 34شكل (
اي، نسبت به نوع دوبشقابي مقعر ساده، براي نفوذ  هاي كنگره سازهاي دوبشقابي با لبه رديف
   ، واستسازها بيشتر  رديف اين نوع البته فرسايش. بهتري دارند بقايا قابليت و انتقال در خاك
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  .مقعربشقابي  تكسازهاي  رديف. 33شكل 

  .بشقابيسازهاي دويري آنها نسبت به يكديگر در رديف و ترتيب قرارگابهبشقاانواع . 34شكل 

 عنوان بهي مقعر كه هاببشقا.  آنها با خاك استةرنددرگيري طول كمتري از سطح بدليل آن 
كاهش بر اثر  بشقابهاقطر بودن  تر كوچك. روند قطر نسبتاً كمتري دارند كار مي به بر پيش

ص بقايا به شكلي چشمگير كاهش ، توانايي آن را در عمليات لازم درخصوفرسايش
  .دهد مي

) وسط رديف كشت (ابهبشقا بخش مياني بين ،بشقابيسازهاي دوبه هنگام استفاده از انواع رديف
براي عملكرد اين موضوع بستر بذر خوب و عميق آماده شده باشد، گر  كه اماند مينخورده باقي  دست



كارنده اجزاي درگير با خاك  51

مثبت براي )  حملهةزاوي (قرارگيري ةا زاوي بكنياربازش. آورد مي نوجود  به مشكلي كنشيارباز
سازهاي   رديفگيريكار بهزم براي هاي لاتنظيم. است تر مناسبي سخت خاكهااستفاده در شرايط 

سازهاي چرخ  انواع رديفهاي  از شرايط مختلف مشابه تنظيم گسترده اي در محدوده ،بشقابيدو
يت افقي و عمودي آنها متناسب با سطح عموق  بهربوط ، تنظيمهاي ممثالراي ب. است دار انگشتي

نيز مشابه )  آنهامقدار همپوشاني( نسبت به يكديگر ابهبشقا قرارگيري ةكن و نحوشياربازخاك يا 
  .است دار انگشتي سازهاي چرخ رديف

 ،35در شكل  ؛دهند ميرا نشان مقعر دوبشقابي سازهاي  يي از رديفها نمونه 36 و 35 ايلهشك
 نشان اي كنگره لبهدوبشقابي ساز   يك رديف36و در شكل ) معمولي(ساده قابي دوبشساز  يك رديف

  .داده شده است

  .سادهدوبشقابي ساز  رديفاي از  نمونه .35شكل 

  .ايكنگره لبهدوبشقابي ساز  رديفاي از  نمونه. 36شكل 
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  دار انگشتيمقعر و چرخ بشقابي سازهاي تركيب رديف
 شود؛ خاص استفاده يايتهدار ممكن است در وضعي گشتي مقعر و چرخ انبشقابتركيب از 

) ساز رديفعنوان به(دار اي و نوع چرخ انگشتي كنگرهبشقاب لبه  از تركيب اي نمونه37شكل 
  .دهدرا نشان مي

   انگشتيهاي چنگةساز فيرد
ا يا اشين مجزم جاي به (كنشيارباز و مستقيماً در جلو اند عموماً باريكدار انگشتيي ها چنگه

وقتي از اين نوع . شوند مي گرفته كار  به ساز رديف عنوان به) غيره و ورز خاك ماشين ضميمه
ي توليد مرسوم مثل كشت محصولات بدون بقاياي سطحي استفاده امهسيستها در ساز رديف

ي هرز كوچك يا كمك به تسطيح مجدد بستر افهعلكنترل به مك كنها آ اصلي ، وظيفةشود مي
،  محصولات كشاورزيتوليدي حفاظتي امهسيستدر . است نكشياربازترل عمق نبود كبذر براي به

عملكرد  تسهيل منظور  بهبقاياي سطحي ها براي خرد كردن و پراكندن بر پيش اصلي از اين ةاستفاد
  . رايج نشان داده شده استانگشتي ةتايي چنگ سه يك واحد ،38در شكل .  استندهركلي كا

  .دار سازهاي بشقابي مقعر و چرخ انگشتي  تركيب رديف.37شكل 

  . رايجدار انگشتي  ةتايي چنگ  يك واحد سه.38شكل 
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   .انگشتي  چنگهساز رديفاي از  نمونه .39شكل 

  .سازهاي رايج نوع قلمي  رديف.40شكل 

، در اغلب موارد افزارهاي حامل )زاوية حمله(براي تنظيم و تغيير زاوية قرارگيري انگشتيها 
خوردگي خاك را كاهش و راههاي حل  هم كاهش زاوية حمله، به. قابل چرخش هستندآنها 

انگشتي  ساز چنگه  يك نوع رديف39در شكل . بخشد مسئلة كاه و كلش را بهبود مي
  .كه در جلو شياربازكن دوبشقابي قرار دارد نشان داده شده است) محوري سه(

  هاي قلميساز رديف
 تسهيل منظور  به شل كردن خاك :وارد استم اين  شاملهاي قلمي عمدتاًساز رديفعمل 

دوبشقابي  نوع ويژه به دوارانواع بشقابي و مثل ( منفي ة حملةي با زاويها بازكنشيارعملكرد 
 يا ، كشتهايخاك براي تسهيل كنترل علفهاي هرز روي رديفزدن  هم به، )پشت سر هم

مقدار وقتي هنگام كاشت، . بطوركشت در خاك م منظور  بهسطحي  خاك  كردنجا بهجا
 از شرايط بستر بذر اي محدوده در سازهاي نوع قلمي معمولاً ، رديف كم باشدي گياهيبقايا

  . كاربرد دارند) شده سخت يا خوب آماده(
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 غازي پنجهو كاردي  انواع ماا استبا اينكه طيف متنوعي از ابزار درگير با خاك موجود 
  .اند يافتهگسترش  ) مجزا از باز كردن شيارصورت به (ساز رديف عنوان به) 40شكل (

كار گرفته   سازهاي كاردي مخصوصاً براي سست كردن نواري باريك و عميق از خاك به رديف
  .هاي نوع كفشكي و بشقابي در خاكهاي سخت بتوانند در عمق مناسب عمل كنند شوند تا شياربازكن مي

ي هرز هافعل ل سطحي براي كنترةلايق در عم مقطع پهن و كمداراي  غازي پنجه ساز رديف
ي با عمق زياد هر دو ها غازي پنجه در حالي كه گيرند ميدر رديف كشت مورد استفاده قرار 

ي خاك جاي به جا،در اغلب موارد. به عهده دارندي خاك و كنترل علف هرز را جاي بهعمل جا
در خاك مرطوب كشت كنار گذاشته شود و رديفها خاك خشك روي براي آن است كه 

 اساسي براي عملكرد آنها هايتنظيم در واقع افقي و عمودي اين ابزاراي مهتنظي. گيرد صورت 
  . بشودتوجه د به آن هستند كه باي

در . دهند مي را نشان غازي پنجههاي قلمي و ساز رديف به ترتيب انواع 42 و 41شكلهاي 
 ساز رديف 42قلمي باريك و در شكل  نوع كنشيارباز جلو يك غازي پنجه ساز رديف ،41شكل 

  .قرار گرفته استدوبشقابي  كنشياربازكاردي جلو يك 

  . نوع قلمي قرار گرفته استكنشيارباز كه در جلو غازي پنجه ساز رديف. 41شكل 

  .قرار گرفته استدوبشقابي  كنشياربازجلو در  قلمي كه ساز رديف. 42شكل 



كارنده اجزاي درگير با خاك  55

  كيهاي غلتساز فيرد
 تسهيل عملكرد منظور  بهبه تسطيح و تحكيم بسترهاي بذر عمدتاً كي تلهاي غساز رديفعمل 

كه مقدار بقاياي سطحي چشمگير مواردي در . شود ميمرتبط عمق   بهتركن و كنترلشيارباز
 يك واحد جدا در نظر عنوان بهندرت  ه در واقع اين ابزار ب وشود ميباشد، از اين ابزار استفاده ن

  . رود كار مي به كنشيارباز كنترل عمق مكانيسم بخشي از عنوان هب و بيشتر شود ميگرفته 
در . شوند مي گرفته كار به به شكل يك چرخ تنظيم عمق شيار  معمولاًكيتهاي غلساز رديف

 نوع كفشكي قرار كنشيارباز و جلو يك اي تيغه نوع ساز رديف اين ابزار بعد از يك ،43شكل 
  .گرفته است

  يافقبشقابي هاي ساز فيرد
اين ابزار . هاست كنشيارباز تسهيل عملكرد منظور  بهها كنار زدن بقايا ساز رديفعمل اين نوع 

  ).44شكل  (ست بقاياةكنند منحرفصفحات يك بازوي قلمي و  افقي و  از يك بشقاب مقعرتركيبي

  .سازهاي غلتكي  يك نمونه از رديف.43شكل 

  .هاي بشقابي افقيساز رديفشكل كلي . 44شكل 
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  .ساز نوع بشقابي افقي اي از رديف نمونه. 45كل ش

معمولاً  آن ي جلوةو لب موازي سطح زمين است تقريباًً)  آزادانه بچرخدتواند ميكه (بشقاب 
 تماس ،هنگام حركت كارنده به جلو. است عقبي ة از لبتر پايين درجه متمايل و 10-15 ةزاويبا 

از كنار زدن و برش بقايا و  حاصل سيرعرض م. شود مي آن باعث چرخيدنبا خاك بشقاب 
  .ابزار اين كاري  عمق و ،كننده صفحات منحرفهاي به قطر بشقاب، تنظيمبستگي دارد خاك 

سازها  اين رديفاما اند  كردهبررسي  را محققاني چند افقيبشقابي هاي ساز رديفاستفاده از 
طور   ه، بمذكور ساز رديفابه  افقي مشبشقابيك . شوند مي گرفته نكار  بهي كاشت ماشينهادر 

ي رديفهاي پنبه از روي ها ساقه و كنار زدن يدن مجزا براي برايسيلهو عنوان بهي آميز موفقيت
  .دهد ميرا نشان  هلياي از اين وس  نمونه45شكل .  گرفته شده استكار بهكشت 

  ها بازكناريش ـ3 گروه3ـ 5
قرار در  تسهيل منظور  به. ر آن قرار گيرداست براي ايجاد شيار كه بذر دي كن ابزارشيارباز

طور معمول  هد يا اينكه بو بذر يكپارچه شقراردهي با سيستم كنيارباز، ممكن است شدادن بذر
  .شود توضيح داده ميكاري اين ابزار در زير  مقتضيات . سيستم مذكور باشدةدربرگيرند

  ها بازكناريشكاري قتضيات  م1ـ3ـ5
  : ازاند عبارتها كنشيارباز كاري مقتضيات

 بذر، دماي خاك، رطوبت ةعمق شيار به نوع بذر، انداز(باز كردن شيار به عمق مورد نياز  ●
 ؛ )بستگي داردديگر عوامل  و ،خاك، نياز نوري

يكنواختي عمق شيار بر ( عرضي بين شيارها سراسر شيار و فاصلةحفظ يكنواختي عمق در  ●
  ؛) استاثرگذار و استقرار گياه ،، سبز شدنزني نهجوادر يكنواختي مانند پارامترهايي 
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اختلاط زدگي بستر بذر باعث اتلاف رطوبت خاك،  مه به(در بستر بذر حداقل زدگي  مه به ●
  ؛)شود ميمواردي مشابه  و ، بذرقرارگيري ةخاك خشك و خاك مرطوب در ناحي

ي شيار ها هديواري كه از فشردگي بيش از حد كف و طور بهتحكيم كف بستر بذر  ●
تحكيم كف بستر بذر باعث انتقال بهتر رطوبت و فشردگي بيش از حد  (داجتناب شو

 ؛ ) باعث بروز محدوديت در رشد ريشه خواهد شدها ديواره ودر كف 
جلوگيري از ريزش و جريان يافتن خاك به داخل شيار قبل از قرار گرفتن بذر در آن  ●

رطوب قرار گيرد، يكنواختي كف شيار دسترسي و با توجه به اينكه بذر بايد در محيط م(
 ؛ و )رساند ميانتقال رطوبت را به حداكثر 

بعد از قرار گرفتن بذر  كنشياربازدار مناسبي از جريان خاك به سمت پشت برقرار كردن مق ●
خوب بين خاك و بذر، پايداري شرايط تماس برقراري  منظور به( براي پوشاندن بذردر شيار 

 ). بسته شود، شيار بايد و كاهش احتمال خسارت پرندگان و جانوران،اطراف بذر

  ها بازكناريش كاربرديقتضيات  م2ـ3ـ 5
د  زير بايكاربرديقتضيات م) كه قبلاً توضيح داده شدند( كاري مقتضيات دستيابي به منظور  به

  : رعايت شوندكنشياربازدر 
؛ البته بايد توجه داشت كه ته شودداش   بايد در وضعيت كاري خود محكم نگهكنشيارباز ●

 از خسارت ديدن حفاظت شود و داراي حداكثر دبرخورد با موانع بايدر  شياربازكن
 رارگيري بذر باشد؛ كنترل در عمق شيار و ق

) ي مجاورها بازكنشيارنسبت به ( تغيير عمق كاشت و همچنين تنظيم افقي منظور  به ●
، امكانات لازم را براي تنظيم عمودي )رت نيازدر صو (رديفها بين ةتغيير فاصلبراي 

 دارا باشد؛ ) نسبت به سطح خاك(
 بقاياي باشد و نيز بتواند در حضوربراي نوع و شرايط خاك در زمان كاشت مناسب  ●

  ؛كار كندگياهي در سطح خاك 
اطمينان از صحت قرارگيري بذر در عمق حصول  منظور  به مؤثر كنترل عمق مكانيسماز  ●

 ؛  برخوردار باشد، نسبت به سطح خاك،ثابت
در ) كم عرض(ي باريك ها بازكنشيارتا حد امكان عرض آنها حداقل باشد، چون  ●

 ؛ يابد مي نيز كاهش  آنهانيروي كششي مورد نيازسهم كمتري دارند و زدگي بستر بذر  مه به
 ؛ نگه داشته شودمؤثرآساني در وضعيت كاري  به ●
 كند؛ و  بذر در شيار برقرار قرارگيريمت عقب را بعد از جريان مناسب خاك به س ●
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 .ثير نگذاردأي مجاور تها بازكنشياردر عملكرد  ●

ي خيلي ها بازكنشيار زيرا .وجود داردها  شياربازكن )پهناي(يي در باريكي اتهمحدودي ،به هر حال
  :)كم عرض(باريك 
 حمله ة وقتي كه زاويويژه بهد، ي شيار دارنها ديوارهآمادگي بيشتري براي فشردن كف و  ●

  گرفته شوند؛كار  بهي مرطوب با مقدار رس زياد خاكهادر آنها زياد باشد و در 
ممكن است اتصال خوبي بين بذر و خاك برقرار نكنند، چون جريان خاك به سمت  ●

ثير ابزار أتاز كم است يا ها  شياربازكندر اين نوع ) براي پوشاندن بذر در شيار(عقب 
 بكاهند؛ و كيم بستر بذر تح

 .دننداشته باشممكن است مقاومت كافي براي عملكرد مطمئن  ●

  كن اربازيش انواع 3ـ3ـ5
يا اي،  سمبه به انواع كفشكي، بشقابي مقعر، بشقابي معمولي، صليبي، قلمي، فعال،ها  شياربازكناغلب 

  .شوند بندي مي مشتقاتي از آنها دسته
عمل اصلي .  تنوع طراحي قابل توجهي وجود داردالذكر فوقي ها بازكنشياردر هر يك از 

با يكديگر فرق است؛ ) بذر در آنبراي قرار دادن  (حفرهايجاد شيار يا كه ها  شياربازكنو كلي 
  .در زير براي هر كدام شرح مختصري آورده شده است كند كه مي

   كنند؛ ، شيار ايجاد ميطرفين كردن خاك به سمت پايين و جا جابه ابي نوع كفشكي ها بازكنشيار ●
  كنند؛ جايي خاك به سمت بالا و طرفين، شيار ايجاد مي هاي قلمي با جابه شياربازكن ●
   كنند؛ جا كردن خاك به سمت پايين و طرفين، شيار ايجاد مي هاي نوع كفشكي با جابه شياربازكن ●

  .هاي رايج انواع شياربازكن. 46شكل 
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  كنند؛ جايي خاك به سمت بالا و طرفين، شيار ايجاد مي ابههاي قلمي با ج شياربازكن ●
آن به يك انتقال يي خاك به سمت بالا و جا جابهبرش و ا بي بشقابي مقعر ها بازكنشيار ●

 كنند؛  ميطرف، شيار ايجاد 
بريدن و كندن يا بريدن و فشردن به سمت بيرون ا بي بشقابي معمولي ها بازكنشيار ●

 كنند؛ مي شيار ايجاد ،) است گرفته شدهكار به از آن اي ويژهوع بسته به اينكه چه ن(
كه آورند  وجود مي  بهو مجزا تكي ي ها حفره اما كنند ميايجاد ني  شياراي سمبهي ها بازكنشيار ●

 ، حفره بهي كوچك خاك به سمت پايين و طرفينامهحجبا فشردن (، گيرد ميبذر در آنها قرار 
 ؛ )آيد مي وجود 
   ؛ و كه بذر در آن قرار خواهد گرفتكند ميي، شياري ايجاد ورز خاكبريدن و ا ب فعال كنزشياربا ●
بعد از قرار كنند و  مي شيار ايجاد ،و بالا آوردن خاك صليبي با بريدن يها بازكنشيار ●

 .كند ميروي آن سقوط ، خاك جداشده گرفتن بذر در شيار

رايط در ش ،كنشيارباز انواع گوناگون آميز فقيتموكارايي در مورد هاي كاملاً دقيق  بيني پيش
 ، مثالبراي .كردن شيار بستگي دارد بازچگونگي  به درك صحيح ،بستر بذرهاي خاص

 دنلغز ميداخل خاك فشارند يعني   ميشيار راو  آنها منفي است ة حملةيي كه زاويها بازكنشيار
بقاياي سطحي زياد  يا داراي شدهن هاي بذري خوب آمادهر در بست،) كفشكيكنشياربازمثل (

 به مثبت ة حملة ناشي از زاويحفر كردنِا  قلمي كه شيار را ببازكنشيار. كنند ميخوب عمل ن
بستر بذر ي كه  در شرايطرود مي، قابليت نفوذ خيلي خوبي دارد و بنابراين انتظار آورد مي وجود 

  دهد  امكان را ميآن، اين نحوة عمل و كنشياربازنوع  شناخت. كندآساني عمل  بهاست سفت 

  .غازي و دوبشقابي پنجهي ها بازكنشيارگيري كار بهمقاطع شيار ايجادشده با . 47شكل 
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  . صليبي وعموديبشقابي  تكي ها بازكنشيارگيري كار بهمقاطع شيار ايجاد شده با . 48شكل 

  .شياربازكن كفشكي كامل. 49شكل 

، مقاطع عرضي 48 و 47در شكلهاي . بيني كرد پيشكه شكل شيار احتمالي را از نحوة عمل آن 
  .كارگيري چهار نوع شياربازكن رايج نشان داده شده است حاصل از به

اي خاص مربوط به هر يك از حهاي نسبي طرتههاي معمول در دسترس و مزي دامنة شياربازكن
  .شود آنها در زير تشريح مي

  ي كفشكيها بازكناريش
در و  شود مي تر عريضتدريج به سمت عقب  كه بهدارد ك تيغه ي در اساس  كفشكيبازكنشيار
  ).49شكل  (كند مي كه بذر از داخل آن عبور يي داردمجراانتها 

با . ادامه داردتر عقبي   تا قسمت عريضكهشكل است  ”V“ كنشياربازقسمت جلو 
 جا جابه ن خاك به سمت پايين و طرفي،)در يك عمل لغزشي( به سمت جلو كنشياربازشدن  كشيده

صفحات جانبي قسمت عقبي شياربازكن از . آيد وجود مي   به”V“شود و يك شيار به شكل  مي
  .كنند برگشت خاك به داخل شيار، قبل از قرار گرفتن بذر در آن، جلوگيري مي
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  . شياربازكن كفشكي ناكامل.50شكل 
ه دو نوع كامل بآنها،   قسمت جلوة حملةي كفشكي بر مبناي زاويها بازكنشيار ،در كل

  .شوند ميتقسيم ) 50شكل (و ناكامل ) 49شكل (
بسترهايي كه تا زير (كه بستر بذر خوب آماده شده است اند  در جاهايي مناسبي كفشكي ها بازكنشيار

 ها در اين شياربازكن. )گياهي هستند يي هرز و بقاياعلفها از اند و عاري ي شدهورز خاكعمق كاشت 
كن، خاك شياربازبا حركت اين نوع  . مناسب هستند نيزي شني تا لوميخاكها مثل بيشتر خاكهاي اصطكاكي

يافته ايجاد  ي تحكيمها ديواره و يك شيار تميز با عمق يكنواخت و جا جابهبه سمت پايين و طرفين 
  ).يابد جا شدن خاك در اين حالت به معناي آن است كه مقاومت و چگالي آن افزايش مي جابه (شود مي

 ي و بذر در شياراستكن جزئي شياربازكاربرد اين نوع بر اثر ي كلي خاك خوردگ مه به
  .گيرد قرار ميشده  تثبيت

ي چسبنده خاكهانشده يا در انواع  ي كفشكي در بسترهاي سطحي يا خوب آمادهها بازكنشيارعملكرد 
ه، رسيدن به عمق نشد در بسترهاي سطحي يا خوب آماده. يابد كاهش مي) يي با درصد رس بالاخاكها(

 و حتي اگر يكنواختي عمق بتواند حفظ شود، ممكن است تراكم دشوارتر استو حفظ آن شيار مطلوب 
 مؤثرطور   هبقاياي سطحي بدر حضور ي كفشكي ها بازكنشيار.  آيدوجود  به يا كف شيار ها ديوارهدر زياد 
كن قرار دارد به شياربازبشقابي كه در جلو  بر پيشباشند يا به كمك  مگر اينكه بقايا كوتاه كنند ميعمل ن

 جمع يا به سمت كنشيارباز ي جلويها لبه ، در برابر )نشده بريده(بقاياي بلند . قطعات كوتاه بريده شوند
  .يابد ميكن كاهش شيارباز عملكرد كلي ،هر دو حالتدر كه  شوند ميپايين و داخل شيار فشرده 

ي داراي درصد رس بالا مناسب نيستند و كهاخاتفاده در ي كفشكي براي اسها بازكنشيار ،در كل
ي شيار ها ديواره كف و شود ميكن باعث شياربازدر شرايطي كه رطوبت خاك زياد باشد، لغزيدن 

 هبدر مراحل بعدي را   ريشهة رشد و توسعتواند مي كه اين پديده اي اندازهتا حالت اطوكرده پيدا كنند 
را مسير حركت چسبد و  ميكن شيارباز چسبنده باشد به  وقتيخاك ،وهعلا  به.  كندطور جدي محدود 

  .بخش نباشد  عملكرد آن رضايتشود ميموجب كند كه  مسدود مي
نيروي .  باشدثيرگذارأتبر عملكرد آن  شرايط خاص در تواند ميكن كفشكي شياربازشكل طبيعي 

 و غيره ،خاكخوردگي  هم به  شكل شيار، درجة،كششي مورد نياز، نيروي عمودي، يكنواختي عمق
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  نوعكن كفشكيشيارباز. هستند كن شيارباز داخلي اين اجزاي و زواياي ة حملهثر از زاويأهمگي مت
 كامل  نوعكن كفشكيشيارباز  كه در، فشردن در بستر بذرجاي  بهرا بقاياي سطحي ) 50شكل (ناكامل 

  .آورد شود، به بالا مي ديده مي) 49شكل (
بسترهايي  (كفشكي براي استفاده در جايي كه بستر بذر خوب آماده شده استهاي  شياربازكن

و در بيشتر خاكهاي ) باشند ورزي شده و از علفهاي هرز و بقايا عاري مي عمق كاشت خاك كه تا زير
ها عموماً در  از اين نوع شياربازكن. اصطكاكي مثل خاكهاي شني تا خاكهاي لومي، مناسب هستند

  .شود ويژه سبزي و صيفي استفاده مي غباني و بهكشت محصولات با
 اي شده  شناخته مشكلات عملكردي،كنشياربازي شيار و چسبيده شدن خاك به ها ديوارهفشرده شدن 

 ياتهمحدودي .شوند ميي رسي مرطوب ظاهر خاكهادر ها  شياربازكند كه هنگام استفاده از اين نوع نهست
را كاربرد آنها سطحي زياد، ي محتوي بقاياي خاكهادر ها  شياربازكنناموفق اين عملكرد همراه با ذكرشده 

  .  توليد محصول با محدوديت جدي مواجه ساخته است حفاظتييها سيستمدر 
براي . بهبود بخشد را در شرايط خاص ها عملكرد آنتواند ميي كفشكي ها بازكنشيارضمايم 

ي خيلي نرم كمك خاكها كنترل عمق آن در  به،كنشياربازي قرارگرفته در طرفين سنجها عمق ،مثال
در كه سازد  ميهاي قلمي يا بشقابي مقعر آنها را قادر ساز رديف يا تركيب آنها با انواع كند مي

  .  كار كنند،بقاياي سطحي هنگام كاشت زياد استيا در جايي كه  ،شده بسترهاي كمتر آماده
  .دهند ميرا نشان  كامل و ناكامل يي كفشكها بازكنشياريي از ها نمونه 52 و 51ي الهشك

  . كاملكن كفشكيشيارباز از اي نمونه. 51شكل 

  . ناكامل كفشكيكنشيارباز از اي  نمونه.52شكل 
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 .قرار گرفتن بذر داخل شيار از طريق لولة سقوط كوتاه. 53شكل 

 اي محدوده ،اكثر سازندگان.  موجود استكنشياربازي اين نوع ها اندازه و ها وسيعي از شكلةدامن
ي كاشت توليد ماشينهاي مختلف الهمد را براي استفاده در كنشياربازي مختلف ها اندازهاز انواع و 

   .كنند مي
به يكي از دو طريق زير ها  شياربازكنقرار دادن بذر داخل شيار هنگام استفاده از اين نوع 

 كه مستقيماً بالاي ، بذر و از واحد موزعكنشياربازبذر مستقيماً از ميان مجراي عقبي : است
 سقوط كوتاه كه در زير موزع قرار ة يا از طريق لولافتد مي داخل شيار ،مجراي مذكور قرار دارد

  ).53شكل  (شود مي هدايت كنشياربازدارد به مجراي عقبي 
اين . گيرد مي قرار آندر ته شيار  شكل بودن ”V“ به خاطر افتد ميبذري كه داخل شيار 

 و بنابراين دهد مي هر دو عمل باز كردن شيار و قرار دادن بذر در شيار را انجام كنشياربازنوع 
  .به ابزار مخصوصي براي قرار دادن بذر در شيار نياز نيست

  بشقابي مقعري ها بازكناريش
 كه با جهت حركت ، كشيدن يك بشقاب مقعر با قطر كوچكبادر اصل شياربازكن اين نوع 

  ).54شكل (كند  ي مايجاد شيارزاويه دارد، 
 و به يك طرف جا جابهشده به سمت بالا   خاك بريده، به سمت جلوبر پيش اين نوع با حركت

اي كه بشقاب با جهت حركت دارد اين   زاويه.شود درست مي ”U“شياري به شكل   وشود ميريخته 
 وكند  ميافظت بشقاب محيرد؛ اين لولة سقوط را  سقوط پشت آن قرار گة كه يك لولدهد ميامكان را 

  .گيرد ميدر نتيجه بذر قبل از اينكه مقدار زيادي خاك به داخل شيار برگردد در شيار قرار 
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  .كن بشقابي مقعرشيارباز. 54شكل 

 ،به سمت جلو همراه است) ش لغزجاي  به(شيار توسط بشقاب كه با حركت غلتشي ايجاد 
ي ها بازكنشياردر مقايسه با  ،و بقاياشرايط خاك  از تر وسيع اي استفاده از آن را در دامنه

  .سازد مي ممكن ،كفشكي
 ،) افقي با جهت حركتزاوية عمودي و زاوية( تقعر بشقاب، زواياي بشقاب قطر بشقاب،

. ي بشقابي مقعر هستندها بازكنشيار اصلي عملكرد كنندة  تعيين عوامل ازو سرعت رو به جلو
ي با قطر بشقابها ،زدگي بستر بذر مه  و به، نفوذ كاهش هزينه، وزن، نيرويمنظور  بهمعمولاً 
كار   به) غيرقابل تغيير(شده  با تقعر سطحي و زواياي تثبيت) متر  ميلي300 تا 250(كوچك 
 تر مناسبشده  كن بشقابي مقعر براي استفاده در بسترهاي خوب آمادهشيارباز .شوند گرفته مي

قطر بشقاب و نيروي . كار برد  نيز به و سخت شرايط بستر بذر سفتتوان آن را در  است اما مي
ي بدون اتهوضعي استفاده از آنها را در ،ها بازكنشياراين نوع مجهز به ي ماشينهاعمودي 

به  وقتي ويژه به سازد مي جدي با محدوديت مواجه طور بهي ورز خاكي يا كم ورز خاك
 يك نمونه از ،55شكل . وجود داردبقاياي سطحي زيادي است يا  نياز تر عميقشيارهاي 

  .دهد ميكن بشقابي مقعر را نشان شيارباز
هاي بشقابي مقعر، قرارگيري بذر در شيار از طريق لولة سقوط متصل به  در شياربازكن

. شكل خواهد بود كه در قسمت پشت بشقاب قرار دارد و با خاك درگير نيست اي ابزار گوه
خاك ديوارة ي ئجزاب قرار دارد، به مقدار شكل كه در پشت بشق اي در اصل، اين ابزار گوه

جا و از برگشت آن به داخل شيار، قبل از اينكه بذر در ته شيار سقوط كند،  شيار را جابه
  .كند جلوگيري مي
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  .)نماي جانبي عقب(مقعر تكي كن بشقابي شيارباز. 55شكل 

  .هاي بشقابي  انواع كلي شياربازكن.56شكل 

مشابه ابزار قرار دادن بذر اي  اين ابزار گوهشده، شكل  ن داده نشا55 كه در شكل طور همان
شدن   بهتربراياست جز اينكه ، )61شكل () معمولي(ي بشقابي تكي ها بازكنشياررفته در كار  به

  . شده است  شكل دادهصاف نيست بلكه كنندة آن ، لبة هدايتتحدب بشقاب

  )معمولي(ي بشقابي ها بازكناريشِ
و در انواع دارند ) ساده(ي صاف بشقابها ،ي مقعربشقابها جاي بهها  نشياربازكاين نوع 

   .)56شكل (شوند  ساخته ميبشقابي   و سه،بشقابي، دوبشقابي تك
 روند، كار  بهكن شيارباز عنوان به مستقل طور  به توانند ميصاف   و لبهاي كنگرههاي بر پيشانواع 

  .  آنها با جهت حركت داردةبستگي به زاوي و متفاوت استنوع برش بقايا و خاك در آنها اما 
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 بهي بشقابها بشقابي بر مبناي تعداد  و سه،بشقابي، دوبشقابي ي بشقابي به انواع تكها بازكنشيار
 بر مبناي تواند ميهاي بعدي براي هر نوع بندي طبقه. شوند ميبندي   تقسيم، رفته در طرح آنهاكار 

  .باشدنوع ترتيب و تركيب آنها  رفته يا كار  بهي بشقابهانوع خاص 

  شقابي ي تكها بازكنشيار
 كمتري تعدادبه  صاف و ، لبه)متر  ميلي600تا (عموماً با قطر زياد ) 57شكل (ها  شياربازكناين 
ي ها بازكنشيار. شوند مي گرفته كار  به بريدن خاك و بقايا و ايجاد شيار منظور  به ،اي كنگره لبه
 تمايل ةتركيبي بر مبناي زاوي  يا زاويهاي زاويه نواع بدون زاويه، تك در اممكن استبشقابي  تك

  . شوندبندي دسته) با جهت حركت(  افقي بشقابةيا عمودي و زاوي

  .بشقابي ي تكها بازكنشيار انواع .57شكل 

  . شياربازكن بشقابي بدون زاويه.58شكل 
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 و اند  عمودي قرار گرفتههابشقاب) 58شكل (بدون زاويه بشقابي  تكي ها بازكنشياردر 
  .شوند ميكشيده ) بدون زواياي افقي و تمايل(موازي جهت حركت 

 بذر در خاك قرارگيري عمودي بر مبناي عمق ة يك برش ساد،بشقابي ي تكها بازكنشياراين نوع 
اين برش را )  سقوط وصل استةكه به لول( مخصوص قرار دادن بذر ةپاشنن آكنند و پس از  ميايجاد 

 بها مهاعمال تنظي ساده در كنشياربازاين طرح . گيرد مي كه بذر در آن قرار آورد  درميشكل شياربه 
 وابستگي اين .مواجه استاي مختلفي تهبا محدوديدر شرايط خاص خاك كردن  كار منظور 

شيار قرارگيري بذر، عملكرد ايجاد شكل سقوط بذر براي  اي گوه ة لغزيدن پاشنبه كنشيارباز
  .شود مي گرفته كار  بهي سخت يا مرطوب رسي اكهاخ وقتي در ويژه به سازد مي را محدود كنشيارباز

 گيرد مي عمودي قرار  بشقاب ،)59شكل (اي  زاويه تكبشقابي  تكي ها بازكنشياردر انواع 
 با تكيه كنشياربازاين . شود مي افقي در جهت حركت كشيده ةاما با يك زاوي)  تمايلةبدون زاوي(

. آورد وجود مي به كند و در نتيجه شيار  جا مي د و جابهبرَ  مي خاك و بقايا را، افقي بشقابةويبر زا
 ةول به كمك ل و بذركند مي يك شيار مستطيلي، باريك و تقريباً عمودي ايجاد كنشياربازاين نوع 

، كنشياربازاين . گيرد مي مربوط كه در پشت و مركز بشقاب قرار دارد در شيار جاي ةسقوط و پاشن
يي جا جابهزدگي و  مه  مقدار به،براي يك نوع خاك معينكند؛ مي جا جابهرا خاك يك سمت شيار 

  . و سرعت كار، افقي بشقاب، تنظيم عمقة بشقاب، زاويةه اندازخاك بستگي دارد ب
ه گيرند ك اي قرار مي ، بشقابها به گونه)60شكل (تركيبي  بشقابي زاويه هاي تك در شياربازكن

ها نحوة باز كردن شيار را تغيير اين زاويه. بتوانند هر دو زاوية تمايل و افقي را داشته باشند
جا شدن در واقع بريده و بالا  جاي بريده شدن و جابه ها، خاك به در اين شياربازكن. دهند مي

  .جايي خاك با سرعت عمليات رابطة مستقيم دارد درجة جابه. شود آورده مي

  .اي زاويه بشقابي تك ربازكن تكشيا. 59شكل 
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  .زاويه تركيبيبشقابي  تك كنشيارباز .60شكل 

  .است) عمودي( يك كارنده كه شياربازكن آن از نوع بشقابي بدون زاويه .61شكل 

 بخشي از عنوان به وضعيت چرخ تنظيم عمق ، تركيبيةاي و زاوي زاويه در هر دو نوع تك
  : گرفته شودكار  به زير در مواقعچرخ تنظيم عمق ممكن است . ت مهم اسكنشيارباز عمق ةكنند كنترل
 ؛ كاهش دادن برگشت خاك به داخل شيار ●
 ؛ و تقويت جريان خاك به سمت عقب شيار بعد از قرارگيري بذر ●
 .كند مي در خاك مرطوب كار كنشياربازكمك به تميز كردن بشقاب وقتي  ●

ي سفت از توانايي زياد در برش خاكهادر بي بشقا تكي ها بازكنشياردر حالي كه انواع 
ي نرم يا خاكهاة فرو رفتن بقايا در خاك را در  زياد پديدة حملةبقايا برخوردار هستند، زاوي

اين توانايي نفوذ ، بشقابهابا وجود فشار رو به پايين كافي و قطر زياد . برد مرطوب بالا مي
  .يابد ميي سخت افزايش خاكهار  تركيبي دةزاويويژه در انواع به) هابر پيشيا (ها  شياربازكن

در خاكهاي بشقابي  تكهاي  ، عملكرد شياربازكن)كن پاك لگِ(بردن صفحات تميزكننده  كار  بهبا 
  .شود مي بهتر رسي مرطوب

بدون بشقابي  تك كنشياربازاز دهد كه در آن  را نشان مي رايج ة نماي يك كارند،61شكل 
  .استده استفاده ش) عمودي(زاويه 
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 رفته در اين كارنده تركيبي از بشقاب كار بهكن شيارباز ،پيداست 61شكل از  كه طور همان
ابزار عمل  بشقابي مشابه بر پيشدر اينجا، عمل . است و ابزار قرار دادن بذر ه، پركنندة، صفحبر پيش

 را در هر كنبازيارشدن آن، شحذف رو  است و از ايني ديگر ها كارندهمجزاي برش بقايا و خاك در 
  . كند ميهر نوع خاكي غيرقابل استفاده در شرايط و 

 . آمده است62در شكل ) عمودي(بدون زاويه بشقابي  تكي ها بازكنشيارجزئيات بيشتر 
 پركننده و مجراي سقوط بذر بخشي از  صفحةشود مي كه در اين شكل مشاهده طور همان

  به كه خاك را  استاي گوهخشي از شكل  پركننده بصفحة. دهند مي را تشكيل كنشيارباز
 ة تميزكنندكند ميي چسبنده كار خاكها در كنشيارباز، و وقتي دهد ميبرش  ايجاد شيار منظور

 از ؛ لولة سقوط بذرشود ميخارج  سقوط بذر ةلول انتهاي ازبذر  .يدآ يشمار م بهبشقاب نيز 
  .كند جلوگيري مي ، قبل از قرار گرفتن بذر در آن،حركت خاك به داخل شيار

. دهد مياي را نشان  زاويه كن نوع بشقابي تكشيارباز نماهاي مقابل و جانبي يك ،63شكل 
) چرخ بزرگ (كنشياربازچرخ كنترل عمق نشان دادن علاوه بر نماهاي مقابل و جانبي، 

 كه جلو خط مركزي بشقاب و دهند  را نشان مي)انتخابي (تر كوچك چرخ  دووضعيت نسبي
 در اصل اين .ست كمك به برش بقاياچرخهاعمل اصلي اين . اند گرفتهين آن قرار در طرف
 عمل اين ،ي نرمخاكهادر . دارند  نگه مي)توسط بشقاب( بقايا را به هنگام بريده شدن چرخها
وضعيت . شود مي فرو رفتن بقايا در خاك ة باعث بهتر بريده شدن بقايا و كاهش پديدچرخها

اي ته وقتي ماشين با سرعويژه به  را،يي خاك از شيارجا جابه مقدار اندتو ميچرخ تنظيم عمق 
  . كاهش دهد،كند ميبالا كار 

  .)عمودي(بشقابي بدون زاويه  نماي جلو و نماي عقب شياربازكن تك. 62شكل 
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  .اي زاويه كت بشقابي كنشيارباز  نماهاي مقابل و جانبي.63شكل 

  .بشقابي زاويه تركيبي ازكن تك نماهاي مقابل و جانبي شيارب.64شكل 

اين . دهد ميزاويه تركيبي را نشان بشقابي  تك نوع كنشيارباز نماهاي مشابهي از يك ،64شكل 
نسبت به جهت حركت و راستاي عمودي زاويه و  تمايل و افقي را دارد ةمورد بشقاب هر دو زاوي

 وقتي .دنده ميرا نيز نشان هاي طرفين بشقاب   همچنين تميزكننده64نماهاي شكل . گرفته است
در اينجا نيز وضعيت . مهم هستندها  اين تميزكننده كند ميي خيلي مرطوب كار خاكهاكارنده در 

  .سازد مييي خاك از شيار را محدود جا جابه ،چرخ كنترل عمق
شان با خاك،  دليل نحوة درگيري ، بهتركيبي اي و زاويه زاويه شقابي نوع تكبي ها بازكنشيار

ي چندرديفه ماشينها در طراحي كلي ويژه به كه بايد كنند ميهاي جانبي قابل توجهي توليد نيرو
نيمي از روش مرسوم متعادل ساختن نيروهاي جانبي اين است كه . در نظر گرفته شوند

   را  ديگر شيارنيميو  خاك به سمت چپ ييجا جابهي ماشين كاشت، شيار را با ها زكنباشيار
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  .در دو طرف ماشينها  شياربازكنهاي جانبي با متقابل كردن عمل وردن نيرمتعادل ك. 65شكل 

  .اند اي متضاد يكديگر در كل عرض ماشين مرتب شدهتههايي كه در جف شياربازكن. 66شكل 

ايي گوناگون براي اجراي اين كار وجود شهرو. كنند باز مييي خاك به سمت راست جا جابهبا 
 ي سمت چپ ماشين، شيار را در يك جهت وها بازكنشيار يك روش اين است كه همة. دارد
 ة كارندانندمكنند،  شيار را در جهت مخالف ايجاد ،ي سمت راست ماشينها بازكنشيار ةهم

  . نشان داده شده است65رديفه كه در شكل چهار
اي متضاد يكديگر در كل عرض ماشين ته در جفستها بازكنشيارراه ديگر، مرتب كردن 

  .نشان داده شده است 66در شكل اي كه  ه رديف16ماشين  مانندكاشت، 
يك فنر به طور مستقل   هب) كنشياربازتركيب چرخ فشار و ( هر واحد ،66 و 65ي شكلهادر 

است و از طريق اين فنر به آنها نيرو وارد متصل كه سر ديگر آن به شاسي اصلي ماشين وصل است 
ي بشقابي ها بازكنشياراي جانبي توليدشده توسط متعادل كردن نيروهبراي روش ديگر  .شود مي
متضاد يكديگر روي محور مشترك  حالت ه سوار كردن دو تا از آنها ب،اي و زاويه تركيبي زاويه تك
  ).67شكل  (است
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  .اند گرفته مشترك قرار ي متضاد روي محور حالتهزاويه تركيبي كه ببشقابي  تكي ها بازكنشيار .67شكل 

  .بشقابي مقابل هم كه يك چرخ فشار مشترك دارند هاي تك زكن شياربا.68شكل 

ي خاكهابراي كشت دورديفي در ها  شياربازكن طرح خاصي از قرارگيري ،68در شكل 
كه در اينجا (چرخ تنظيم عمق كه  شود مي شكل مشاهده  ايندر. اصطكاكي ارائه شده است

  .استك مشتر) كنشيارباز(براي هر دو بشقاب )  هستچرخ فشار نيز
كار   بهتوليد محصول حفاظتي ي سيستمهادر بشقابي  تكي ها بازكنشياراي اخير، لهدر سا
خاك برش بقايا و  توانايي آنها در آن دليل  كهاند رو اعتبار كسب كرده اند و از اين گرفته شده

 مثل(سازد بدون نياز به ابزاري جداگانه براي برش بقايا و خاك  است كه آنها را قادر مي
در  در طيف وسيعي از انواع خاكها و ،)كنشيارباز بشقابي در جلو بر پيشدادن يك  قرار

در . كار گرفته شوند شرايطي كه مقادير متفاوتي بقاياي گياهي بر سطح زمين وجود دارد به
   سقوط ار دادن بذر در شيار از طريق لولة قر،عمودي يا زاويه تركيبيبشقابي  تكي ها بازكنرشيا




