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مقدمــــــــــــة:

راعي  ال�ز اد  ر�ش الإ �تصي  وم�خ راع�ية  ال�ز الآلات  ومص�نعي  ن  �ي ز الم�تم�ي ن 
راع�ي الم�ز لمساعدة  المط�بوعة  هذه  أعدت 

ق  ال�ش ي  �ف  conservation agriculture (CA (ظة الحا�ف راعة  �بال�ز �تهم  معر�ف ز�يادة  �بهدف  ن 
وال�باح�ث�ي

ل. و�بالغ�ر  ي الح�ق ظة �ف راعة الحا�ف �تلف الم�بادئ األساس�ية لل�ز ي �تط�ب�يق م�خ اصة ال�نواحي العمل�ية �ف األوسط، و�خ
ا�يد حول العالم  ز كل م�ت لا أن �ت�ب�ن�يها �ت �ب�ش �بل 2005، �إ ق األوسط لما �ق ي ال�ش  المعلومات ع�نها محدودة �ف

ن
م�

ة  �تل�ف م�خ �ية  م�نا�خ وم�ناطق  ي  األرا�ض وا�نواع  المحاص�يل  معظم  ي  �ف ت  وط�ب�ق ة،  �ي األ�خ األر�بعة  ود  الع�ق لال  �خ
وأ�نظمة زراع�ية م�ت�نوعة.

ة  الم�نط�ق ن 
� ي كل الظروف، ح�ت ولو �ض طة �ف راعة الحا�ف ال�ز ل�تط�ب�يق  ة واحدة( مع�تمدة  ل�يس ه�ناك )وص�ف

 
ن

م� كل �يض� ظة لملا�ئمة كل حالة على حدة و�ب�ش راعة الحا�ف ب �تطو�ي و�تعد�يل و�تول�يف �نظام ال�ز ج الواحدة، �إذ �ي
ظة  �إلى المحا�ف ة  ا�ف �إ�ض �بة  ال�ت �تدهور  ف  ت و�ق الو�ق س  �ن�ف ي  �ية المحاص�يل، و�ف �ن�تا�ج �إ اءة  ز�يادة ك�ف الحصول على 
اصة  ظة و�خ راعة الحا�ف ال �إلى �نظام ال�ز �ن�ت�ق  السهل الإ

ن
على �ث�با�ت�ية �تطو�ي الموارد الط�ب�يع�ية ال�ب�ي�ئ�ية. ول�يس م�

ها  ل �تط�ب�ي�ق �ش طار �ف ل�يل أ�خ ا�نة و�ت�ق وري �ت�سب�يط هذه ال�ت�ق  ال�ض
ن

، لذلك، م� ن
�ي الم�تعلم�ي ن غ�

لاح�ي ار ال�ف لصغ�
ال�ية. ي المحرلة الا�ن�ت�ق �ف

ن ال�تط�ب�يق 
اد �تسو�ية ما �ب�ي ج ق األوسط �إلى �إ�ي ي ال�ش ي السا�ئد �ف ي وال�ن�با�ت �ن�تاج الح�يوا�ن ن الإ

كما �ي�تطلب ال�تكامل �ب�ي
أساساً على رعي  �يع�تمد  والذي   ، ي الح�يوا�ن �ن�تاج  الإ ي  �ف السا�ئد  الحالي  ع  والوا�ق ظة  الحا�ف راعة  ال�ز لم�بادئ  الصارم 
ة،  ي الم�نط�ق راع�ية �ف ي الدورة ال�ز ( هي السا�ئدة �ف ع�ي مح وال�ش ات المحاص�يل. و�تع�ت�ب محاص�يل الح�بوب )ال�ق ل�ف م�خ
ي  اض عا�ئدا�تها �ف �ف خن راع�ية �سب�بب ا� ي الدورة ال�ز رخى �ف ول�يات أو محاص�يل أ� ال ال�ب�ق  الصعب �إد�خ

ن
لذلك م�

ا�يا  ة �ب�ب�ق ة الم�تعل�ق ة العوا�ئق السا�ب�ق �نام�ج لمعالج ي ل�ت�أس�يس �ب ج �ت�باع �نه�ج �تدر�ي �إ . وهذا �ي�تطلب  ص�ي المدى ال�ق
ق األوسط. ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف ي وم�سبط ل�نظام ال�ز �ئ �ز كل �ج راع�ية �ب�ش المحاص�يل والدورة ال�ز

اح ل�تطو�ي و�ن�ش  وع الذي طُ�بق �ب�ن�ج  الم�ش
ن

اة م� ة والدروس المس�ت�ق كل ك�ب�ي �إلى المعر�ف �تس�ت�ند هذه المط�بوعة �ب�ش
�بل المرك�ز  ن �ق

وع م� ال العراق. و�ت �تمو�يل هذا الم�ش  �ش
ن

ة م� ا�ف ي الج ي األرا�ض ظة الم�سبطة �ف راعة الحا�ف أ�نظمة ال�ز
ي  راع�ية �ف �بل المرك�ز الدولي لل�حبوث ال�ز ن �ق

راع�ية الدول�ية )ACIAR( و�تمت �إدار�ته م� الي لل�حبوث ال�ز الاس�ت
طة  ن أ�ن�ش

ء م� �ز �ية ك�ج ذت ال�حبوث ال�تط�ب�ي�ق ن عامي -2005 2015. �نُ�ف
ة )ICARDA( �ب�ي ا�ف الم�ناطق الج

ا�بلة لل�تط�ب�يق  ال�يا، وكا�نت �ق رغ�ب اس�ت �نوب و ي �ج ذت �ف ي سور�ية والعراق واألردن، وكذلك �نُ�ف وع �ف هذا الم�ش
ا�بهة لل�ب�ي�ئة الم�توسط�ية.  �يا ذات ال�ب�ي�ئة الم�ش ر�ي�ق ال أ�ف ق األوسط و�ش  ال�ش

ن
رخى م� ي م�ناطق أ� كل م�با�ش �ف �ب�ش

كل ك�ب�ي  م �ت�ب�ن�يه �ب�ش وا�ئده و�تعاظ� د ام�تدت �ف �ق ي العراق، �ف ظة الم�سبطة �ف راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز ة ل�تطور �ت�ب�ن ا�ف �إ�ض
ان  ك�يا و�إ�ي ن و�ت

لسط�ي ن �ف
رغ��ب�ية م� ة ال �ف ي األردن والض� ظة �ف راعة الحا�ف ة �بال�ز ي سور�ية، وزادت ال�توع�ية والمعر�ف �ف

راع�ية. ا�به الظروف ال�ب�ي�ئ�ية واأل�نظمة ال�ز �يا، ح�يث �ت�ت�ش ر�ي�ق ال أ�ف و�ش

�بدون  راعة  ال�ز دام  واس�ت�خ الحرا�ثة  اس�ت�بعاد  ص  األ�خ وعلى  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �ن�ية  �ت�ق أن  وع  الم�ش ج  �ن�تا�ئ هرت  أظ�
�ي الكلف وز�يادة �نمو المحاص�يل  ي �تو�ف كل م�با�ش ومع�نوي �ف د ساهمت �ب�ش راعة �ق رحث )ZT( مع ال�ت�بك�ي �بال�ز
ه  �بة. وعلى و�ج ن �نوع�ية ال�ت

 م�
ن

سّ� ت �ت ن �تدهور ال�ب�ي�ئة، ومع مرور الو�ق
ض م� �ف خ ل�تها الح�ب�ية، كما أ�نها �ت وغ�
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ن

اً م� ف أ�يض� �ف خ ة، و�ت ا�ف ت الظروف الج ل المحاص�يل �ت �ش اطر �ف  م�خ
ن

لل م� راعة الم�بكرة �ت�ق �إن ال�ز اخلصوص �ف
ل�با�ته. �ي الم�ناخ و�ت�ق ات السل�ب�ية ل�تغ� �ث�ي ال�ت�أ

وا�ئد  �تصاد�ية و�ف �ية وا�ق �ن�تا�ج درات و�إمكا�نات �إ ، �ب�ق ظة وح�ت ال�نموذج الم�سبط ل�ت�ب�ن�يها األولي راعة الحا�ف ز ال�ز �ت�تم�ي
لل  ي و�ت�ق ذا�ئ ن أم�نها الغ�

�يد م� ز كل مس�تدام و�ت راع�ية �ب�ش ن �تك�ث�يف أ�نظم�تها ال�ز
 الدول م�

ن
�ب�ي�ئ�ية، كما أ�نها �تمك�

ذاء. اد الغ� ن اع�تمادها على اس�ت�ي
م�

ل�يد�ية.  راعة ال�ت�ق ظة وال�ز راعة الحا�ف ه الم�ن�ت�ج �بال�ز ع�ي ن �ش
ارن �ب�ي ارع سوري م�ن حماة �ي�ق كل 1: ال�يسار، م�ز �ش

ار�نة على العدس. س الم�ق رجي �ن�ف  اب م�ن حلب، سور�ية �ي رخ �ش ارع آ� ، م�ز ن
ال�يم�ي

ق األوسط، كان الس�بب  ي ال�ش �ياب الآلات الم�ناس�بة لل�بذر الم�با�ش )ZT( �ف وع أن غ� ا�ئمون على الم�ش أدرك ال�ق
اء  �ب ل�يد�ية. ولذلك عمل �خ ظة، و�بال�تالي �إس�تمرار ممارسة الحرا�ثة ال�ت�ق راعة الحا�ف ي ال�ز ار و�ت�ب�ن �ن�ت�ش الر�ئ�يسي لعدم �إ
ي  راع�ية المحل�ية �ف ال�ز الرواد مع ورش الآلات  ارعون  ا�يكاردا والم�ز ي  وع �ف ر�يق عمل الم�ش ال�يون و�ف المك�ن�نة الاس�ت
عّالة و�ب�تكال�يف �سب�يطة �ت�ناسب م�توسط�ي  ة و�ف �ي �ن�تاج �بذارات �سب�يطة وغ�ص ان لإ سور�ية والعراق واألردن و�إ�ي
ي كل  اركي �ف اد ال�ت�ش ر�ش ن �نه�ج الإ

دم�ي اد�ية مس�ت�خ ر�ش وع حملات �إ ا�ئمون على الم�ش ذ ال�ق د �ن�ف . و�ق ن
ارع�ي ار الم�ز وغ�ص

راعة  ظة أو ال�ز راعة الحا�ف دام �بذارات ال�ز �ت�بار واس�ت�خ ن على ا�خ
ارع�ي �يع الم�ز �ج ل �ت�ش  أ�ج

ن
 سور�ية والعراق م�

ن
م�

غ�ر  احاً �باهراً، �ف ج ات �ن د أ�ث�ب�تت هذه ال�تط�ب�ي�ق هم اخلاصة. و�ق رظ�و�ف �ن�ية مع  لمة هذه ال�ت�ق ة )ZT(، وأ�ق الم�با�ش
ي  ت 15000 هك�تاراً �ف ا�نة �بلغ� دام هذه ال�ت�ق روعة �باس�ت�خ لا أن المساحات الم�ز ي عام 2006، �إ وع �بدأ �ف أن الم�ش
ر�بة الك�ث�ي  رت هذه ال�ت�ج ة و�ف �ي�ق ي الح�ق ي سور�ية ح�ت عام 2012. و�ف العراق عام 2014، و 30000 هك�تاراً �ف
اد�ية. ر�ش هود الإ ة لل�ج ا�ف ن �إ�ض اء المذكور�ي ر�ق ن ال�ف

اعل وال�تعاون �ب�ي  هذا ال�ت�ف
ن

ن �تعلمها م�
ي �يمك�  الدروس ال�ت

ن
م�

 صعو�بات وعوا�ئق 
ن

اً م� لو أ�يض� خ لا أن األمر لا �ي ظة، �إ راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز ا�ب�ية ل�ت�ب�ن ج �ي ا�يا الإ ة الم�ز  ك�ث
ن

�بالغ�ر م�
اطر ع�ند  هور صعو�بات وم�خ ح ظ�  المر�ج

ن
م� اد حلول م�ناس�بة لها. �ف ج �ي ة لإ ا�ج ي هذا ال�نظام، وهي �ب ي �ت�ب�ن كام�نة �ف

اح �تط�ب�يق أحد الم�بادئ  ج د �يؤدي عدم �ن ل، و�ق ي الح�ق ة �ف ظة م�با�ش راعة الحا�ف  لكل م�بادئ ال�ز
ن

ام� ز ال�تط�ب�يق الم�ت
لًا ما  �ش �ف دث  د �ي ظة. و�ق الحا�ف راعة  ال�ز ن 

وة م� المر�ج ال�ية  �ج الإ وا�ئد  لل�ف ك�ب�ي  اض  �ف خن ا� �إلى  الصح�يح  كل  �بال�ش
 �إعادة 

ن
مون ع� �ج د �ي ، و�ق ن

ارع�ي ظة مما �يؤدي �إلى حدوث صدمة للم�ز راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز ع�ند �بدا�ية �تط�ب�يق �ت�ق
ن 

ذ �بع�ي �ن�ية، واأل�خ طوة ع�ند ال�بدء �بهذه ال�ت�ق �ت�باع س�ياسة اخلطوة - �خ ل  �إ ض�  الم�ف
ن

م� ها �ثا�ن�ية، وعل�يه �ف �تط�ب�ي�ق
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ظة.  راعة الحا�ف طوات ال�ز  �خ
ن

طوة م� ي كل �خ ن �ت�ب�ن
ة ع� اطر ال�نا�ج ع�ية ال�تط�ب�يق على األرض والم�خ الاع�ت�بار وا�ق

ن 
ارعهم وال�باح�ث�ي ي م�ز ظة �ف راعة الحا�ف ون أ�نظمة ال�ز �ت�ب خ ن �ي ن الذ�ي

ارع�ي كل م�تما�ثل على الم�ز وهذا �ي�نط�بق �ب�ش
ي محطات ال�حبوث. ن �ف

العامل�ي

ي أر�ب�يل الرعاق عام 2012. ظة �ف راعة الحا�ف �يل وأداء �بذارات ال�ز �غ كل 2: ال�تدر�يب على �تصم�ي و�ت�ش �ش

ي  و�با�ق ال�بذارات  ومص�نعي  راعي  ال�ز اد  ر�ش الإ �تصي  وم�خ ن 
وال�باح�ث�ي ن 

ارع�ي الم�ز المط�بوعة  هذه  �تساعد  أن  �ن�أمل 
ظة ألول  راعة الحا�ف دث أ�ث�ناء �تط�ب�يق أ�نظمة ال�ز ي �ت ا�ئعة ال�ت طاء ال�ش اكل واأل�خ �نب �بعض الم�ش ج ن �إلى �ت

المع�ن�ي�ي
ق األوسط  ي ال�ش �تلطة �ف راعة الم�خ ل�يلة أو الم�توسطة األمطار، وم�ناطق أ�نظمة ال�ز ي الم�ناطق ال�ق صوصاً �ف مرة، و�خ
ن 

ح أن الم�تحمس�ي  المر�ج
ن

م� طاء �ف �نب هذه األ�خ ج ي حال �ت �ت �ب�يهة �بال�ب�ي�ئة الم�توسط�ية. و�ف رخى ال�ش وم�ناطق أ�
هم المحل�ية. ك�ث ملا�ئمة لظرو�ف ظة واأل راعة الحا�ف اح �نظام ال�ز ج ي �تطو�ي ودعم �ن �ن�ية س�يس�تمرون �ف لهذه ال�ت�ق

اد�نا أن  ي هذه المط�بوعة، وذلك �سب�بب اع�ت�ق ظة �ف راعة الحا�ف اً على �بذارات ال�ز اً ك�ب�ي ز ك�ي  الملاحظ أن ه�ناك �ت
ن

م�
طة ال�بدا�ية األساس�ية ع�ند  ق األوسط، ح�يث أ�نها �تعد �ن�ق �ن�ية �بال�ش ي هذه ال�ت�ق اس�ت�بعاد الحرا�ثة هو الم�بدأ األهم �ف
كل �ي�ت�ناسب  ب أن �تكون مصممة �ب�ش ج عّال، لذلك �ي ي ال�ف �تاح ال�ت�ب�ن ظة، وهي م�ف راعة الحا�ف �تطو�ي أ�نظمة ال�ز
عاً.  ظة س�يص�حب م�توا�ض راعة الحا�ف �إن أداء أ�نظمة ال�ز لا �ف كل حص�يح، و�إ ل �ب�ش غ�ّ مع الظروف المحل�ية، وأن �تُ�ش
�ية  اص�يل الكا�ف اء على ال�ت�ف �ب�ق ، مع الإ ي الحد األد�ن ي هذه المط�بوعة �ف اء ال�نص �ف �ب�ق هد�نا لإ صارى �ج د �بذل�نا �ق ول�ق

�ي�ئة. كال المض�  الصور وا�ألش
ن

مل الك�ث�ي م� �يث �ي�ش رخى، �ب اط الر�ئ�يس�ية األ� ط�ية ال�ن�ق ل�تغ�

رّقاء  دها ال� ج ي ال�بدا�ية، لك�ن�نا �ن�أمل أن �ي ي ال�نها�ية لحظ�نا أن هذه المط�بوعة هي أطول مما ك�نا �ن�نوي �إصداره �ف و�ف
راعة  ال�ز �نظام  �تط�ب�يق  �ية  ك�ي�ف سر�يع  كل  �ب�ش �ي�تعلموا  أن  ن 

�ي صاد�ق �ن�أمل  ن 
� و�ن ا�تهم.  اح�ت�يا�ج ي  و�تل�ب �يدة،  م�ف

ل�ية. �ت�بارات الح�ق اث والا�خ لال األ�ب  �خ
ن

هم المحل�ية م� رظ�و�ف ت  ظة �ت الحا�ف
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ظة؟ راعة الحا�ف صل 1:  ماهي ال�ز ال�ف

 العالم، وكان ه�ناك 
ن

ة م� �تل�ف ي م�ناطق م�خ �ية �ف لال الـ 40-50 س�نة الما�ض ظة )CA( �خ راعة الحا�ف �ت �تط�ب�يق ال�ز
�تها  وعر�ف ة.  �تل�ف الم�خ ال�ي  األ�ق ي  �ف ن 

وال�باح�ث�ي ن 
ارع�ي للم�ز ي  �تع�ن وماذا  ها،  �تط�ب�ي�ق �ية  ك�ي�ف ة حول  ات مع�ت�ب رو�ق �ف

ال�ب�ي�ئ�ية  األ�نظمة  دارة  �نه�ج لإ �بال�تالي “هي  الم�تحدة  األمم  ال�تا�بعة له�ي�ئة   )FAO( راعة وال�ز ذ�ية  اغ�أل م�نظمة 
األساس�ية  الموارد  على  ظة  المحا�ف مع   ، ي ذا�ئ الغ�  

ن
واألم� العا�ئد�ية  وز�يادة  �ية،  �ن�تا�ج الإ واس�تدامة  �تطو�ي  �بهدف 

زها”. �ي وال�ب�ي�ئة و�تع�ز

رعة على   أر�باح الم�ز
ن

�يد م� ز راع�ية، �إذ �ت �يادة الر�ب واس�تدامة األ�نظمة ال�ز زب ظة � راعة الحا�ف ة، �تعُ�ن ال�ز �ي�ق ي الح�ق �ف
ود، �بذار، أسمدة، م�ب�يدات  �ي ال�تكال�يف )عمالة، و�ق لال �تو�ف  �خ

ن
راعي م� �ن�تاج ال�ز  طر�يق ز�يادة الإ

ن
المدى ال�بع�يد ع�

�بة، ماء، هواء(. ات السل�ب�ية على المصادر الط�ب�يع�ية       ) �ت �ث�ي ض ال�ت�أ �ف خ ات، .....(، و�ت الآ�ف

ب �تعم�ي  ج ل�ية، كما �ي كل أساسي على المحاص�يل الح�ق اء العالم و�ب�ش ي معظم أ�ن طة �ف راعة الحا�ف اه�ي ال�ز �تطُ�بق م�ف
�ن�تاج  ن �ي�تكامل �نظاما الإ

صوصاً ح�ي ، �خ ي �ن�تاج الح�يوا�ن �يها الإ راع�ية �بما �ف ي على كل ال�نظم ال�ز لس�ف هوم ال�ف هذا الم�ف
ال�يا.  اس�ت

ن
ة م� اء ك�ب�ي �ز �يا وأ�ج ر�ي�ق ال أ�ف ق األوسط و�ش ي ال�ش كل و�ث�يق، كما هو الحال �ف ي �ب�ش ي والح�يوا�ن ال�ن�با�ت

: ظة وهي راعة الحا�ف د �ثلا�ثة م�بادئ أساس�ية مع�تمدة ل�تعر�يف ال�ز �يو�ج

11 ن �ترح�يك ال�تر�بة.. 
الحد األد�ىن م�

22 ط�ية الدا�ئمة لسطح ال�تر�بة..  ال�تغ�

33 راع�ية الم�ت�نوعة. .  الدورات ال�ز

�يدة  ات زراع�ية �ج ة �إلى الم�بادئ األساس�ية ال�ثلا�ثة على �تط�ب�ي�ق ا�ف ظة �إ�ض راعة الحا�ف ح لل�ز �يع�تمد ال�تط�ب�يق ال�نا�ج
�ت�يار الص�نف الم�ناسب، و�إدارة اس�تعمال  راعة، وعمق ومعدل ال�بذار، وا�خ �يت الم�ناسب لل�ز رخى م�ثل ال�تو�ق أ�

اءة على الم�بادئ ال�ثلا�ثة المذكورة. �ض رخى. وس�ن�بدأ �بالإ ات األ� اب واألمراض والآ�ف اسمألدة، و�إدارة األع�ش

�بة: 1-1 الحد الأد�ن ل�تحر�يك ال�ت

ق األوسط. وهو  ي ال�ش صوصاً �ف ظة �خ راعة الحا�ف ي ال�ز ك�ث أهم�ية �ف �بة، هو األ �يعد م�بدأ الحد األد�ن ل�ترح�يك ال�ت
�بة �بالحد األد�ن  ر�يك ال�ت د�يمة، وكان �ت ارات ال�ق �بل الحض� ن �ق

راعة ألول مرة م� �يه ال�ز المكان الذي مورست �ف
ر �بواسطة الح�يوا�نات،  ج ي �تُ ة اس�تعمال العصي والمعاول ال�يدو�ية والمحار�يث ال�ت رقون �ن�ت�ي�ج هو السا�ئد لعدة �
ر�يك  �سنا�ن�ية والح�يوا�ن�ية، و�بال�تالي كا�نت الم�ناطق المرحو�ثة ومس�توى �ت ة الإ �يها على الطا�ق راعة �ف واع�تمدت ال�ز
ن   �ي رقن الع�ش ي �بدا�يات ال� اً  �ف راعي لاح�ق دم ال�ز رارات وال�ت�ق ن أدى اس�تعمال الج

ي ح�ي �بة محدوداً. �ف سطح ال�ت
�يف. كل م�خ �بة المرحو�ثة �ب�ش �يادة الحرا�ثات وكم�ية ال�ت ل�ز

رخى، وكذلك للحصول على  ات األ� ات والآ�ف اب واألمراض والح�ش  األع�ش
ن

�يف م� �ف دمت الحرا�ثة لل�ت�خ اس�ت�خ
لال  �بة �خ اظ على رطو�بة ال�ت اً الح�ف �ته�ي�ئة مهد ملا�ئ لل�بذرة، وأ�يض� ل   أ�ج

ن
ة ومس�تو�ية م� �بة �ناعمة و�نظ�ي�ف �ت
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اءة عال�ية ل�يس سهلًا.  ة، والوصول �إلى هذه األهداف �بك�ف ها للمحاص�يل اللاح�ق �ي �ي�نها و�تو�ف �ز ات ال�بور ل�ت�خ �ت �ف
�يلة  ال�باً على الآلات ال�ث�ق ة والمع�تمد غ�  الحرا�ثات العم�ي�ق

ن
�بة ال�نا�ج ع� ة �إلى أن المس�توى العالي ل�ترح�يك ال�ت ا�ف �إ�ض

ة الصماء   وء الط�ب�ق ي ذلك �ن�ش �بة �بما �ف ة العال�ية و�تدهور �ب�ناء ال�ت ات سل�ب�ية م�ثل �تكال�يف الطا�ق �ث�ي له عدة �ت�أ
�بة. راف ال�ت ج اطر ا�ن ح الماء وز�يادة م�خ اض معدل ر�ش �ف خن )Hard Pan( وا�

اكل  ت ع�نه م�ش �ية المحاص�يل، و�ن�ت�ج �ن�تا�ج ع �إ ا�ج �بة و�ت ي أمر�يكا وك�ندا �إلى �تدهور ال�ت ي الحرا�ثات �ف ة �ف أدت الم�بالغ�
ع  الو�ض هذا  ع  �ج و�ش  . ي الما�ض رقن  ال�  

ن
م� ال�ثلا�ث�ي�نات  ي  �ف ا�ب�ية”  ال�ت “العواصف  عصر  لال  �خ الها�ئلة  ال�تعر�ية 

ل  أ�ق لاحة  �ف أ�نظمة  لت  أُد�خ ال�بدا�ية  ي  �ف الحرا�ثة.  عمل�يات  �يف  �ف خ �ت على  ن 
�ن�ي�ي وال�ف ن 

ارع�ي الم�ز �بعض  الصعب 
 )trash-cover( ات  ل�ف �بالم�خ ط�ية  ال�تغ� و�نظام   ،)strip farming( ا�ئ  �ش زراعة  و�نظام   ،)Plowless(
ي  �بة. �ث طورت ال�بذارات ال�ت اف �تدهور ال�ت ن ال�تعر�ية و�إ�ي�ق

ل الحد م� ظة أل�ج راعة الحا�ف كطرق م�بكرة أو أول�ية لل�ز
ات  ل�ف اكم م�خ لا أن �ت ، �إ ي رقن الما�ض  ال�

ن
ي األر�بع�ي�نات م� �ي المرحو�ثة �ف ب غ� ي ال�ت  ال�بذر الم�با�ش �ف

ن
 م�

ن
�ت�تمك�

هذه  ي  �ف ن 
الر�ئ�يس�ي ن 

�ي العا�ئ�ق كا�نا  اب  األع�ش �إدارة  وصعو�بة  ها  و�تع�ث ال�بذرات  ا�سنداد  �إلى  المؤدي  المحاص�يل 
ن 

ارع�ي اب واسع الط�يف atrazine الم�ز ن �تطور م�ب�يد األع�ش
ي مكٌ� رقن الما�ض ال�  

ن
ي الس�ت�ي�نات م� ة. و�ف �ت ال�ف

أ�نظمة  و�بعد ذلك طورت  عال.  �ف كل  �ب�ش ا�بها  أع�ش و�إدارة  ة  لاحة مس�ب�ق �ف  دون 
ن

 زراعة محاص�يلهم م�
ن

م�
العام  ي  �ب الع�ش الم�ب�يد  ال واع�تماد  �إد�خ �نو�ب�ية مع  الج ال�يا وأمر�يكا  ي اس�ت الم�با�ش )Direct seeding( �ف ال�بذر 
راع�ية ذا  ال�ز �بة والدورة  ط�ية ال�ت �تغ�  م�بدأي 

ن
رخى. ولم �يك� �ب�ية أ� وسات glyphosate وم�ب�يدات ع�ش لا�ي�ف غ�

.)ZT( راعة �بدون رحا�ثة ي هذه المحرلة أل�نظمة ال�ز أهم�ية �ف

راعة �بدون  �بة )ZT(  واس�تعمال �بذارت ال�ز ظة وهو الحد األد�ن ل�ترح�يك ال�ت راعة الحا�ف �إن الم�بدأ األول لل�ز
اء العالم، و�بدون �تط�ب�يق هذا الم�بدأ �يصعب الحصول على  ي معظم أر�ج ظة �ف راعة الحا�ف رحا�ثة )ZT( هو عماد ال�ز
�نه  كل عام �ب�أ �بة �ب�ش ر�يك ال�ت  �ت

ن
سر عادة م�بدأ الحد األد�ن م� �بة(. و�يُ�ف ط�ية سطح ال�ت ي ) �تغ� وا�ئد الم�بدأ ال�ثا�ن �ف

ر�يك   �ت
ن

ة م� �تل�ف ادمة مس�تو�يات م�خ رقة �ق � ي �ف ح �ف �ي المرحو�ثة”، وس�ي�ت ال�ش ي غ� ي األرا�ض “زراعة المحاص�يل �ف
�تها مع ال�بذارات. �بة وعلا�ق ال�ت

 م�ناطق العالم 
ن

ق األوسط والعد�يد م� ي ال�ش ا�ئعة �ف راعة هي ممارسة �ش ال�ز �بل  ن أو �ثلا�ثة �ق
لاح�ت�ي راء �ف �إ�ج �إن 

ك�ث أهم�ية  لاحات أو الحرا�ثات هو العامل األ كل 3(، و�إن اس�ت�بعاد هذه ال�ف �ية )�ش ة الما�ض �ي ود األ�خ لال الع�ق �خ
ن 

ن وال�باح�ث�ي
ارع�ي الم�ز ي ذه�ن�ية  ذر�ي�أً �ف اً �ج �ي �تغ� �ي�تطلب  ظة، وهذا  راعة الحا�ف ال�ز الم�بدأ األول أل�نظمة  �يق  ل�تح�ق

ة. ي الم�نط�ق ن �ف
راع�ي�ي ن ال�ز د�ي والم�رش
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ا�ئعة  �بل ال�بذر هي عمل�ية �ش لى �ثلاث �ق ن �إ
رجاء رحا�ث�ت�ي � رقصي و�إ لاب والمحراث ال� دام السكة ال�ق كل 3: اس�تخ� �ش

�بة. ر�يك ال�ت لى مس�تو�يات عال�ية م�ن �ت ي �تؤدي �إ ق الأوسط، وال�ت ي ال�ش �ف

�بة:  ر�يك ال�ت �يف م�ن �ت �ف وا�ئد ال�تخ� 1-1-2: �ف

 :  العالم هي
ن

رخى م� اء أ� �ز ال�يا وأ�ج �نوب اس�ت ي �ج �بة �ف ر�يك ال�ت  �ت
ن

ل�يل م� ي ال�ت�ق ع الر�ئ�يس�ية ل�ت�ب�ن أهم الدوا�ف

11 �يام �بعمل�يات الرحث..  ود والآلات والعمالة اللازمة لل�ق ة الو�ق ن �تكل�ف
الحد م�

22 راعة الم�بكرة..  صرة لل�ز �إ�تاحة ال�ف

33 ح .  لال ز�يادة ر�ش  �خ
ن

 موسم ال�نمو م�
ن

�ي المراحل األولى م� ظة على رطو�بة ال�تر�بة �ف المحا�ف
رخ. ض ال�ت�ب� �ف األمطار و�خ

44 صو�ب�تها..  �ي�ز �خ راف ال�تر�بة و�تع�ز طار ا�ن�ج ل�يل أ�خ �ت�ق

اع  ي مع ار�ت�ف رقن الما�ض لال س�بع�ي�نات و�ثم�ن�ي�نات ال� ال�يا �خ ي اس�ت راعة �بدون رحا�ثة �ف ي األولي لل�ز ن ال�ت�ب�ن
ام� ز �ت

�ب هذا  رخى، وأ�ج األ� ات  والم�ن�ت�ج الح�بوب  �ب�ث�بات أسعار  ار�نة  رخى( م�ق األ� ود عالم�ياً )وال�تكال�يف  الو�ق �تكال�يف 
�ي  ي �تو�ف  الحرا�ثة لم �يسهم �ف

ن
لي ع� ودهم. كما أن ال�ت�خ اظ على و�ج اءة للح�ف ن ل�يص�حبوا أك�ث ك�ف

ارع�ي اخللل الم�ز
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ي زادت �بدورها  �ية األولى وال�ت رخل�ي�ف ن �بال�بذر الم�بكر �بعد األمطار ا
ارع�ي ط، �إ�نما حسم للم�ز �ق ود والعمالة �ف الو�ق

رخى. ي الح�بوب والمحاص�يل األ� لة �ف �ية الح�بوب وز�يادة الغ� �ن�تا�ج دام الماء و�إ اءة اس�ت�خ  ك�ف
ن

م�

ن  �ي ن األول )October( و�بدا�ية �ت�ش �ي ي �نها�ية �ت�ش ي سور�ية والعراق ع�ند �تط�ب�يق ال�بذر �ف وا�ئد مما�ثلة �ف دت �ف و�ج
ي كا�نون  ل�يدي �ف ار�نة مع موعد ال�بذر ال�ت�ق ة م�ق �بل األمطار األولى أو �بعدها م�با�ش ي )November( �ق ال�ثا�ن
ال�باً ما �يكون �بعد األمطار األولى �بـ 4-6 أسا�ب�يع. و �يم�ثل هذا ال�تط�ب�يق أهم�ية  األول )December(، وغ�
ق األوسط  ي ال�ش ا�يد هذه الظاهرة �ف ز ع �ت ن الم�تو�ق

ي م� �ي م�ن�تظمة الهطول، وال�ت ة أو غ� ا�ف ي المواسم الج اصة �ف �خ
اص�يل أك�ث حول موعد ال�بذر. ء 2-2 ل�ت�ف �ز . ا�نظر الج ي �ي الم�ناخ� ات ال�تغ� �ث�ي ة �ت�أ �ن�ت�ي�ج

ساء  واس�ت ال�بذور  �ن�بات  لإ اللازمة  الرطو�بة  ض  �ف خ و�ت �بة  ال�ت  
ن

م� الماء  رخ  �ت�ب� على  ة  العم�ي�ق الحرا�ثة  ع  �ج �ت�ش
 

ن
ب الم�تدهورة، لك� ي ال�ت ح الماء �ف كل أولي ر�ش  الحرا�ثة �ب�ش

ن
س�  أن �ت

ن
ي مراحل ال�نمو األولى. �يمك� المحاص�يل �ف

ع�يف  �بة الض� ال�باً ما �ي�نهار �ب�ناء ال�ت  األمطار، وغ�
ن

ول �بعد هطل 10-20 مم م� ز ص�ي األمد و�ي �ث�ي �ق ذلك ال�ت�أ
ر�يان السطحي  ة الج رخى مس�ب�بة هدراً �ن�ت�ي�ج در�تها �سربعة على ام�تصاص أمطار أ� عف �ق و�يعاد رصٌها �ثا�ن�ية، و�تض�
ع  ي أحد الموا�ق �بة ط�ي�ن�ية طمو�ية �ف ي �ت ل�ياً �ف �ث�ي �ج حض ذلك ال�ت�أ �بة. و�توََ� راف ال�ت ج اطر ا�ن  م�خ

ن
�يد م� ز و�بال�تالي �ي

لت  د أد�خ ظة، و�ق راعة الحا�ف ت ال�ز ر�بة كان ولمدة طو�يلة �ت ج ل �ت لال ح�ق  �خ
ن

ال�يا م� �نوب اس�ت ي �ج ال�حب�ث�ية �ف
لال 3-4 أ�يام   األمطار �خ

ن
ي �بعض المعاملات، و�بعد ال�بذر هطلت 40 مم م� معاملة الحرا�ثة للمرة األولى �ف

ي المعاملات  ر�يان سطحي �ف �بة، وحدوث �ج مع للماء على سطح ال�ت ج  �ت
ن

ارة م� ات �ض �ث�ي هور �ت�أ �تها ظ� كان �ن�ت�ي�ج
كل 4(.  األمطار )�ش لم�ياه  �يداً  �ج حاً  ر�ش ظة  الحا�ف راعة  ال�ز ة  �بطر�ي�ق روعة  الم�ز المعاملات  أ�بدت  �ب�ي�نما  المرحو�ثة، 
ة على  �ش كل �ق �بة و�ت�ش اً لسطح ال�ت ا�ف �ف اف ام�تدت لـ 15 �يوماً مس�ب�بة �ج �ف ة �ج �ت و�ت�بع هذا الهطول المطري �ف
ي المعاملات المرحو�ثة  �ب�سن�بة %20 �ف �ن�بات  اض �سن�بة الإ �ف خن ي المعاملات المرحو�ثة مما أدى �إلى ا� سطحها �ف

ظة. راعة الحا�ف ار�نة �بمعاملات ال�ز م�ق

ي  عض��يف �ف ح ال وح ال�رش ، و�يظهر �بوض� �ي �ز ال�يا �بعد هطل مطري غ� �نوب اس�ت ي �ج ي �ف رج�ي�ب  ع �ت كل 4: مو�ق �ش
ك  راعة �بدون رحا�ثة )ال�يسار( وح�ت �بدون �ت ار�نة مع معاملات ال�ز ( م�ق ن

�بة المحرو�ثة )ال�يم�ي معاملات ال�ت
ا�يا. ال�ب�ق

راف  ج اطر الا�ن  م�خ
ن

ف م� �ف خ �بة و�ي ي ال�ت ن الم�ياه �ف �ي �ز خ ن �ت
س�ي ر�يان السطحي لم�ياه األمطار �إلى �ت  الج

ن
�يؤدي الحد م�

راف  ج ف مساحة السطح المعرض للا�ن �ف خ �بة �ي  رحا�ثة ال�ت
ن

ف ع� ي الم�حندرات. كما أن ال�تو�ق اصة �ف ي �خ الما�ئ
 الماء والهواء.

ن
ة ع� ج وى ال�تعر�ية ال�نا�ت اومة ل�ق علها أك�ث م�ق ج �بة و�ي ن �ب�ناء ال�ت

 م�
ن

س� و�بال�تالي �ي
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�يلة  �بة وهدم �ب�ناؤها، كما �تسهم عمل�يات الحرا�ثة ال�ث�ق ي ال�ت و�ية �ف كك المادة العض� ة �إلى �ت�ف �تؤدي الحرا�ثات العم�ي�ق
د السا�ئد،  �بة. وعلى عكس المع�ت�ق ي هدم �ب�ناء ال�ت �يلة �ف راع�ية ال�ث�ق ص م�يكا�ن�يكي للآلات ال�ز ال�باً �ب والمر�ت�بطة غ�
�يها �سن�بة المادة  �يد �ف ز ة وأك�ث �نعومة على المدى الم�توسط وال�بع�يد، و�ت �ي المرحو�ثة ه�ش ب غ� �تص�حب معظم ال�ت

ن �ب�ناؤها.
و�ية و�ي�تسح� العض�

ي  �ف وم�ت�ي�نة  سل�يمة  الحرا�ثة(  ة  �ن�ت�ي�ج �بالعادة  �تهدم  ي  )وال�ت الح�يو�ية  اق  واأل�ن�ف د�يمة  ال�ق ذور  الج �نوات  �ق �ت�ب�ق 
ار  ح م�ياه األمطار و�نمو وا�ن�ت�ش ال�تهو�ية ور�ش ن 

س�ي ي �ت اق �ف �ن�ية واأل�ن�ف �ي المرحو�ثة، و�تساهم هذه األ�ق ب غ� ال�ت
ب  ي ال�ت ال�باً ما �تظهر �ف ي غ� ة ال�ت وق العم�ي�ق �ق كل ال�ش ل �ت�ش ذاء. و�ي�ق ن ام�تصاص الماء والغ�

س�ي ذور و�ت سر�يع لل�ج
 عدم الحرا�ثة.

ن
ج ع� �بة ال�نا�ت ن �ب�ناء ال�ت

ة ل�تسح� �يلة �ن�ت�ي�ج الط�ي�ن�ية ال�ث�ق

ع  ة الصماء )plowpan أو hardpan( و�ت�تو�ض ة مصروصة �تعرف �بالط�ب�ق ب ط�ب�ق ي �بعض ال�ت كل �ف �ت�ت�ش
ة الحرا�ثات  كلها �ن�ت�ي�ج داد اح�تمال �ت�ش ز ال�باً على عمق )10 - 15 سم(، و�ي ة، و�تكون غ� ة الحرا�ثة م�با�ش ت ط�ب�ق �ت
�بة.  ي رص ال�ت �يلة الم�تس�ب�بة �ف دام الآلات ال�ث�ق ب الط�ي�ن�ية الرط�بة مع اس�ت�خ ي ال�ت س العمق و�ف الم�تكررة على �ن�ف
 

ن
�يد م� ز لى مما �ي �بة الس�ف ات ال�ت ح الماء �إلى ط�ب�ق ذور ور�ش ن �نمو الج

ي الحد م� ات الصماء �ف و�تس�بب هذه الط�ب�ق
 

ن
لى. و�يمك� �بة الس�ف ات ال�ت  ط�ب�ق

ن
ذ�يات م� درة ام�تصاص الماء والمغ� ض �ق �فّ خ مع الماء على السطح و�ي ج اطر �ت م�خ

ي  طر )5-10مم( �ف �ب�ق ي  �يب معد�ن ض�ق � رغ�س    طر�يق 
ن

الصماء ع� ة  الط�ب�ق ود هذه   و�ج
ن

�يدو�ياً ع� ال�ترحي 
ة. �بة وعمق هذه الط�ب�ق اومة ال�ت عار م�ق �بة، واس�ت�ش ال�ت

ي  �ي�ت ت ال�ز ة )م�ثل الل�ف ذور و�تد�ية عم�ي�ق راعة محاص�يل ذات �ج زب ة الصماء، �ي�نصح � كل هذه الط�ب�ق ي حال �ت�ش و�ف
�تاج �إلى عدة س�نوات. 

 هذا األمر �ي
ن

ة الصماء، لك� اق هذه الط�ب�ق �ت ي �تساعد على كسر وا�خ )canola(، وال�ت
�بة، و�بعدها  ة و�تسو�ية سطح ال�ت ة الصماء �بالحرا�ثة العم�ي�ق �ت�يت هذه الط�ب�ق ن �ت�ف

ن ال�ناح�ية العمل�ية �يمك�
وم�

طاع   كامل �ق
ن

ة م� �يد م�با�ش  للمحاص�يل أن �تس�ت�ف
ن

راعة �بدون رحا�ثة، و�بهذه الحالة �يمك� س�يس ال�ز �ن�بدأ �ب�ت�أ
�يلة   مرور الآلات ال�ث�ق

ن
ك�ثار م� �نب الإ راعة �بدون رحا�ثة )ZT( �يُ�نصح �ب�ت�ج �بة. و�بعد ال�تحول ل�نظام ال�ز ال�ت

�بة رط�بة. صوصاً ع�ندما �تكون ال�ت �بة �خ المس�ب�بة لرص ال�ت

ا�يا المحاص�يل: �بة و�ب�ق ط�ية ال�ت 1-2  �ت�غ

اطر ال�تعر�ية،   م�خ
ن

لال م� �ق �بة للإ طاءٍ كافٍ لل�ت ظة على غ� ظة )CA( �بالمحا�ف راعة الحا�ف ي لل�ز �ي�تم�ثل الم�بدأ ال�ثا�ن
�بة  �يها، ومد ال�ت و�ية �ف  طر�يق ز�يادة مح�توى المادة العض�

ن
صو�ب�تها ع� �بة، وز�يادة �خ رخ رطو�بة ال�ت ض �ت�ب� �ف و�خ

 
ن

ا�يا المحاص�يل �إلى الحد م�  �ب�ق
ن

ة م� ك كم�يات ك�ب�ي ا�يا المحاص�يل، و�يؤدي �ت لل �ب�ق  �ت
ن

ة ع� ج ذا�يات ال�نا�ت �بالمغ�
ح�تها.  ي مكا�ف ي �ف �ئ �ز كل �ج �ب�ية و�بال�تالي المساهمة ولو �ب�ش ساء �بعض األ�نواع الع�ش �ن�بات و�إس�ت �إ

 
ن

ي �يمك� صول ال�نمو الطو�يلة، أو الم�ناطق المرو�ية ال�ت ي �بعض م�ناطق العالم العال�ية األمطار، أو الم�ناطق ذات �ف �ف
�يد مح�توى  ز ط�ية)Cover crops( �ي ال محاص�يل ال�تغ� �إن �إد�خ ي العام الواحد، �ف ن أو أك�ث �ف

زراعة محصول�ي
ي  اً �ف روعة، كما �تساهم أ�يض� �ي م�ز ا�ئها �بوراً غ� �ب�ق  �إ

ن
ل م� ض� كل أ�ف مي سطحها �ب�ش و�ية و�ي  المادة العض�

ن
�بة م� ال�ت

�بدون ري  الم�توسط�ية  ال�ب�ي�ئات  ي  اً �ف ط�ية ص�ي�ف ال�تغ�  زراعة محاص�يل 
ن

�يمك� �ب�ي�نما لا  راع�ية،  ال�ز الدورة  �ت�نوع 
ة  ( الطر�ي�ق نب

ش و�ت� �تو�ية ) �ق ا�يا لمحاص�يل ال�ش ك �ب�ق ق األوسط، و�يم�ثل �ت  ال�ش
ن

ي الم�ناطق ال�بعل�ية م� وكذلك �ف
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ي هذه الم�ناطق. �بة �ف ط�ية ال�ت األم�ثل ل�تغ�

ي  ة عمل�ياً �ف �بة )وهي المؤ�ث ا�ئمة والم�ن�ثورة على سطح ال�ت ا�يا ال�ق ا�يا المحاص�يل �بعد الحصاد على ال�ب�ق مل �ب�ق �ت�ش
ل�يلة  ي الم�ناطق �ق ء  �ف �ز ال�باً ما �يهمل هذا الج �بة، وغ� ت سطح ال�ت ذور �ت ا�يا الج ة �إلى �ب�ق ا�ف �بة(، �إ�ض ط�ية ال�ت �تغ�

�يها. و�ية �ف �بة ومح�توى المادة العض� ن �ب�ناء ال�ت
كل ك�ب�ي م�  �ب�ش

ن
س� لا أ�نه �ي ات، �إ ل�ف الم�خ

ظة CA، هو  راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز راعة �بدون رحا�ثة ZT �ف �يع�ت�ب ال�تحدي األساسي لاس�تعمال �بذارات ال�ز
�ن�ية أ�ث�ناء  اكل �ف �بة دون ال�تس�بب �بم�ش عة على سطح ال�ت ِ ا�يا الم�تو�ضّ ن ال�ب�ق

عال �ب�ي كل �ف �يام �ب�بذر المحاص�يل �ب�ش ال�ق
ط�ية م�ناس�بة لل�بذار  ن �تغ�

كل الذي �يؤم� ي مكا�نها �بال�ش عة �ف ا�يا م�تو�ض ك معظم ال�ب�ق ت �ت س الو�ق ي �ن�ف ال�بذر، و�ف
ادمة. رقات �ق � ي �ف ي �ف ص�يل �ف كرة �بال�ت�ف ش هذه ال�ف كل 5(. وس�ت�نا�ق )ال�ش

�بة  ط�ية ال�ت وا�ئد �ت�غ 1-2-1 : �ف

�تاج 
ها �ي ص�ي و�بعض� ي المدى ال�ق وا�ئدها �ف  الحصول على �بعض �ف

ن
وا�ئد م�تعددة، �يمك� �بة �ف ط�ية ال�ت ق �تغ� �ق �ت

�بة المذكور أعلاه. ر�يك ال�ت  �ت
ن

 مع الحد م�
ن

ام� ز رخى �ت�تما�ش و�ت�ت وا�ئد األ�  ال�ف
ن

ت أطول، والعد�يد م� �إلى و�ق

: �بة ما �يلي ط�ية ال�ت ة المدى ل�تغ� ص�ي وا�ئد الآ�ن�ية �ق مل ال�ف �ت�ش

11 ن ال�تعر�ية الهوا�ئ�ية وال�تعر�ية الما�ئ�ية.. 
الحد م�

22 �ي ال�تر�بة. .  ح ماء المطر �ف ز�يادة ر�ش

33 �ياع الماء..  رخ- �ن�تح  و�ض �يف ال�ت�ب� �ف �ت�خ

44 �ن�بات المحاص�يل.	.  لق �ب�ي�ئة أك�رث ملا�ئمة لإ �خ
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�بة  وا�ئد م�تعددة لل�ت لى �ف صل ال�نمو �إ لال الص�يف و�بدا�ية �ف ة �خ ا�يا المحاص�يل السا�ب�ق ك �ب�ق كل 5: �يؤدي �ت �ش
روع. وللمحصول الم�ز

د  �ق ن �ف
ف م� �ف خ ا�يا المحاص�يل �ي ك �ب�ق �إن �ت �يما �ي�تعلق �بال�ب�ي�ئة المح�يطة �بال�ن�بات )micro climate(، �ف �ف

ة،  �ف ا�يا وا�ق ك ال�ب�ق اصة ع�ندما �تُ�ت �بة، و�خ �يف سرعة الر�ياح على سطح ال�ت �ف ة ل�ت�خ ا�ف �بة، �إ�ض  ال�ت
ن

الرطو�بة م�
ي ال�ب�ي�ئات  ا�ب�ية �ف ج ة �إ�ي ز ل، وهذه م�ي ة ال�تظل�يل والع�ز ات الحرارة حول ال�ن�بات �ن�ت�ي�ج  در�ج

ن
ض م� �ف خ كما أ�نها �ت

رع المحاص�يل  ز اب العل�يا ح�يث �ت ار�ية والهض� ي ال�ب�ي�ئات ال�ق �ي م�ناس�بة �ف لا أ�نها �تع�ت�ب غ� المع�تدلة والم�توسط�ية، �إ
ة  �ن�ت�ي�ج كلة  ة الم�ت�ش راعة العم�ي�ق ال�ز اد�يد  �ن�بات وال�نمو الم�بكر. و�تساعد أ�خ  الإ

ن
د م� ال�باردة، وهذا �ي �بة  ي ال�ت �ف

 
ن

ة م� �ي ات )tine type( على حما�ية ال�بادرات الصغ� ا�ج �ج ودة �ب�ف لاحة الم�ز راعة �بدون �ف اس�تعمال �بذارات ال�ز
ات السل�ب�ية للر�ياح.  �ث�ي ال�ت�أ

 : �بة ما�يلي ط�ية ال�ت ل ل�تغ� وا�ئد طو�يلة األ�ج مل ال�ف �ت�ش

11 ن �ب�ناؤها.. 
و�ية و�تسح�  المادة العض�

ن
�يد مح�توى ال�تر�بة م� �ت�ز

22 اط الح�يوي لل�تر�بة..  �ي�ز ال�ن�ش حما�ية و�تع�ز

33  اس�تعمال األسمدة.. 
ن

ف م� �ف ذ�يات و�ت�خ  �إعادة �تدو�ير المغ�
ن

�يد م� �ت�ز

44 ة .  اب عر�يض� ذور �بعض األع�ش �نق �ج اصة أ�نها �ت�خ اب الحول�ية )و�خ ن �نمو �بعض األع�ش
�تحد م�

�ب�ية. �يف اس�تعمال الم�ب�يدات الع�ش �ف لى �ت�خ األوراق( وهذا �يؤدي �إ

ها، وهذا �يع�تمد على معدل األمطار  �ث�ي �ت�أ  -4 5 س�نوات أو أك�ث لظهور 
ن

وا�ئد الطو�يلة األمد م� ذ ال�ف �خ �ت�أ
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ي ال�ب�ي�ئات  ة �سن�ب�ياً �ف ض� �ف �ن�تاج الح�يوي )biomass( م�ن�خ �بة. و�تعد كم�ية الإ وكة و�نوع�ية ال�ت ا�يا الم�ت وكم�ية ال�ب�ق
ت  �تاج لو�ق �نها �ت �إ ي هذه الم�ناطق �ف ات �ف ل�ف كت كل الم�خ �ية، و�إذا �تُ ع�ي الهام�ش �ن�تاج ال�ش �إ ة م�ثل م�ناطق  ا�ف الج

. �ن�تاج الح�يوي العالي ك�ث رطو�بة، وذات الإ ار�نة مع ال�ب�ي�ئات األ وا�ئد طو�يلة األمد م�ق أطول لظهور ال�ف

�بة؟ �ية أم ال�ت ذي الما�ش 1-2-2 : هل �ن�غ

ي  ذا�ئ ا�يا هي المصدر الغ� ق األوسط، ألن هذه ال�ب�ق ي ال�ش ا�يا محاص�يل الح�بوب عموماً �ف �نام والماع�ز �ب�ق عى اغ�أل �ت
كل 6(،  ة )�ش �ت ي هذه ال�ف اء �ف ود األعلاف والمراعي اخل�ض صلي الص�يف وارخل�يف، ح�يث �ي�ندر و�ج ي �ف الوح�يد �ف
ة  ا�ف ي �بعض المواسم الج ان(، و�ف اولة أو �ض دمة للرعي )م�ق ا�يا الم�ق اء هذه ال�ب�ق ارعون أموالًا ل�ق ا�ض الم�ز ح�يث �ي�ت�ق
 

ن
ة لذلك، ما زالت العد�يد م� ا�ف سها. �إ�ض لة الح�ب�ية �ن�ف  الغ�

ن
�يمة م� ا�يا المحاص�يل أن �تكون أك�ث �ق  ل�ب�ق

ن
�يمك�

�ج  ال�ض�ن ذور ع�ند  الج ل�بعض  ة  ا�ف �ض �بالإ ال�ن�بات  لع كل  �ي�ق �يدو�يا ح�يث  صد  األوسط �ت ق  ال�ش ي  ول�يات �ف ال�ب�ق
نب العدس األحمر(، و�بعد الرعي �ي�ندر 

ة )�ت� �ية مرك�ز ا�يا �بعد الدراس كمادة عل�ف ، و�تس�تعمل ال�ب�ق ي �يولو�ج ز �ي ال�ف
�بة. ا�يا على سطح ال�ت ود ال�ب�ق و�ج

للرعاة،  �بال�سن�بة  اعاً(  )م�ش عاماً  اً  ح�ق األوسط  ق  ال�ش م�ناطق   
ن

م� العد�يد  ي  �ف المحاص�يل  ا�يا  �ب�ق رعي  �يع�ت�ب 
�بال�سن�بة  اصة  ة، �خ ي الم�نط�ق ا�ئع �ف �ي �ش ة غ� امة األس�ي�ج �ق �إ ، كما أن  ن

ارع�ي �بة الم�ز ح�ت لو �تعارض ذلك مع رغ�
اً  عر�ف المس�تح�يل   

ن
�يكون م� أن  �يكاد  أو  �بمكان  الصعو�بة   

ن
م� �ف وعل�يه  �سن�ب�ياً،  المردود  ة  ع�ي�ف �ض للمحاص�يل 

�بة أحد ال�تحد�يات  طاء ال�ت �ياب غ� ي معظم الحالات. وعل�يه �يم�ثل غ�  الرعي �ف
ن

ات المحاص�يل م� ل�ف حما�ية م�خ
ة. ي الم�نط�ق ظة �ف راعة الحا�ف ح لل�ز األساس�ية لل�تط�ب�يق ال�نا�ج

كل  �ب�ش ض  �ف خ �ي ظة  الحا�ف راعة  ال�ز أ�نظمة  ي  �ف المحاص�يل  ات  ل�ف م�خ رعي  كان  �إذا  �يما  �ف مس�تمر  اش  �ن�ق ه�ناك 
كها  ات المحاص�يل أو �ت ل�ف وا�ئد رعي م�خ �يمة �ف ار�نة �ق �ية المحاص�يل. كما أن م�ق �ن�تا�ج �بة و�إ ن �نوع�ية ال�ت

مع�نوي م�
ار�ية حال�ياً. اث الج وع األ�ب ة هو مو�ض �ية المحاص�يل اللاح�ق �ن�تا�ج �بة وز�يادة �إ ذ�ية ال�ت �بهدف �تغ�

�بة؟. ذ�ية ال�ت �ية أم ل�تغ� ذ�ية الما�ش ات ل�تغ� ل�ف د�ي هذه الم�خ ل �ت�ق ض�  األ�ف
ن

هل م� �ف

لال الروث   �خ
ن

رخى م� �بة مرة أ�  الح�يوا�نات �إلى ال�ت
ن

ذ�يات المس�تهلكة م� و�ية والمغ� �تعود معظم المادة العض�
ة  لال اخل�ب  �خ

ن
دل م� ون. و�يدعم هذا الج دها الك�ث�ي ي �يع�ت�ق ة ال�ت د لا �ي�ض الرعي �إلى الدر�ج وال�بول، ولهذا، �ق

 ZT �بدون رحا�ثة  راعة  ال�ز �ت�ب�نوا  ن  الذ�ي ن 
ارع�ي الم�ز ات محاص�يل معظم  ل�ف م�خ كا�نت  �ف والعراق،  ي سور�ية  �ف

�ية  �ن�تا�ج �إ ن 
م� وزادوا  مع�نوي  كل  �ب�ش هم  �تكال�ي�ف �يض  �ف خ �ت  

ن
م� عمل�ياً  �تمك�نوا  د  و�ق كالمع�تاد،  ا�ئ  �ج كل  �ب�ش عى  �تُ

كل م�بكر. ن زرعوا �ب�ش
صوصاً ح�ي محاص�يلهم، �خ
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�ية،  ا�يا المحاص�يل كعذاء للما�ش ي العالم على �ب�ق رخى �ف ق الأوسط وم�ناطق أ� ي ال�ش كل 6: ه�ناك طلب ك�ب�ي �ف  �ش
ة.  �بة للمحاص�يل اللاح�ق ي ال�ت ذاء �ف ن ال�غ

م�ي ن ل�ت�أ
ش وال�ت�ب ك ال�ق أك�ث م�ن �ت

ك 1.5- 2   �يث �ي�ت �ت ات المحاص�يل، �ب ل�ف �يف لم�خ �ف عي �خ �يام �ب ال�يا �إلى �إمكا�ن�ية ال�ق  اس�ت
ن

�ي الدلا�ئل م� �ت�ش
اظ على  ها والح�ف را�ف ج  ا�ن

ن
�بة م� �ية لحما�ية ال�ت �بة، وهذه كم�ية كا�ف ات على سطح ال�ت ل�ف  هذه الم�خ

ن
/ هـ م�

ن
ط�

ي  ، وال�ت  الرعي
ن

ة األولى م� �ت ي ال�ف ا�يا المحصول �ف  �ب�ق
ن

ى م� ا�ئدة الك�ب صل الح�يوا�نات على ال�ف صو�ب�تها. كما �ت �خ
اء، و�ي�ب�ق �بعد  �ض اب �خ  أع�ش

ن
�ت�ب�ق م� ال�ناعم وما  ش  طة وال�ق ذي على الح�بوب السا�ق ال�تغ� �إمكا�ن�ية  �ت�ت�يح لها 

ي �تدعم دور  هة ال�نظر ال�ت اش أو و�ج ز ال�ن�ق ذا�ئ�ية. وهذا �يع�ز �يمة الغ� ل�يلة ال�ق ا�يا السوق �ق  و�ب�ق
ن

� ش اخل�ش الرعي ال�ق
�بط الرعي �يع�ت�ب عمل�ية صع�بة  �إن �ض �بة. وعلى كل حال �ف �ية وال�ت  الما�ش

ن
ا�ئدة لكل م� د�ي ال�ف ي �ت�ق ي �ف �ئ �ز الرعي الج

�تماع�ياً. �بول ا�ج �ي م�ق ارع، وهذا غ� ق األوسط �بدون �تس�ي�ي�ج الم�ز ي ال�ش �ف

ارعون ه�نا �إلى رحق  �أ الم�ز ي الم�ناطق المرو�ية، و�يل�ج ة أو �ف ّ ي المواسم اخل�ي ط على الرعي أو �ي�نعدم كل�ياً �ف غ�ض� ف ال خ �ي
�يع معظم الكر�بون  لاحة وال�بذر، و�يعُد هذا هدراً للموارد ح�يث �يض� �ية �تسه�يل عمل�يات ال�ف ا�يا المحاص�يل �غ�ب �ب�ق
راعة  ال�ز �بذارات  دام  �باس�ت�خ ة ع�نه  �نب الحرق والاس�تعا�ض ج ب �ت ج رخى. وعل�يه �ي األ� ذا�ئ�ية  الغ� الع�ناصر  و�بعض 
دارة  �إلى عمل�يات لإ �تاج  الحالة �ن ي هذه  ة، و�ف ك�ث�ي�ف ات  ل�ف ود م�خ �بو�ج ال�بذر  درة على  الم�ق �بدون رحا�ثة ذات 

. رم وال�ت�نع�ي ص وال�ف �بل ال�بذر م�ثل ال�ق ات المحاص�يل �ق ل�ف م�خ

راع�ية 1-3: الدورة ال�ز

ت الدورة  د ط�ب�ق �ق د�يدة �سن�ب�ياً، �ف �ن�يات �ج ي �تعد �ت�ق ظة وال�ت راعة الحا�ف  م�بادئ ال�ز
ن

ن م�
ن األول�ي لاف الم�بدأ�ي خب �

مح  ق األوسط أن محاص�يل الح�بوب )ال�ق ي ال�ش ارعون األوا�ئل �ف ن حول العالم. ولاحظ الم�ز
راع�ية لآلاف الس�ن�ي ال�ز

فَ  وأُك�ت�شِ �ية(.  ال�ب�ي�ق ول،  ال�ف الحمص،  )العدس،  ول�يات  ال�ب�ق محاص�يل  �بعد  أك�ث  ود  ج �ت �يلم(  وال�ش ع�ي  وال�ش
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دها  ي ع�ق صصة �ف �يا م�ت�خ اصة مع �بك�ت �ية �خ ة �تعا�ي�ش كل علا�ق ول�يات �ت�ش رخاً، أن الس�بب �يعود �إلى أن ال�ب�ق مؤ�
�بة ع�ندما �ت�تحلل  ي ال�ت  هذا الآزوت �ف

ن
ء م� �ز وي، و�يطلق �ج لص أو �ت�ث�بت الآزوت الج ي �تس�ت�خ ذر�ية، وال�ت الج

ة. �يد م�نها المحاص�يل اللاح�ق ول�يات ل�تس�ت�ف ا�يا ال�ب�ق �ب�ق

معظمها  ي  )وال�ت ول�يات  وال�ب�ق الح�بوب  محاص�يل   
ن

م� عدد  راعة  ل�ز األوسط  ق  ال�ش م�ناطق  معظم  �تصلح 
ة �إلى  ا�ف ول �إ�ض ذا�ئ�ية كالعدس والحمص وال�ف ول�يات الغ�  لل�ب�ق

ن
. و�يمك� ن

( وكذلك ال�سبا�ت�ي �أ ق أوسط�ية الم�ن�ش �ش
راع�ية مع محاص�يل  ال�ز ي الدورة  �ت�ت�بادل �ف س�ي أن  صة وال�ب ل�بان وال�ف �ية والج ال�ب�ي�ق �ية م�ثل  ول�يات العل�ف ال�ب�ق
�ية  �ية مادة عل�ف العل�ف ول�يات  ال�ب�ق ر محاص�يل  �تو�ف  .)triticale( ي�ت�يكال� ع�ي وال�ت مح وال�ش ال�ق الح�بوب م�ثل 
ي الر�ب�يع أو  لال الرعي الم�با�ش �ف  �خ

ن
�ي الدر�يس أو الس�يلاج، أو م� ي الر�ب�يع ل�تض�ح ها �ف لال ح�شٌ  �خ

ن
�يّمة �إما م� �ق

ط  غ�ض� �يف ال �ف خ راع�ية، �بل �ي�تعداه �إلى �ت �ية على �ت�نو�يع الدورة ال�ز �تصر دور المحاص�يل العل�ف . ولا �ي�ق �ج �بعد ال�ض�ن
رخى لل�ت�بادل  �يارات أ� ة �خ �ب اً، كما �تعد محاص�يل الحل�بة والكمون والك�ز ات المحاص�يل ص�ي�ف ل�ف  رعي م�خ

ن
ع�

ي دورة زراع�ية مع محاص�يل الح�بوب.  �ف

رخى  مح على سحاب المحاص�يل األ� �يا على زراعة ال�ق ر�ي�ق ال أ�ف ق األوسط و�ش ي ال�ش ع حكومات عد�يدة �ف �ج �ت�ش
ة  ض هذه الس�ياسات الحا�ج �ف خ . و�ت ي ذا�ئ ز أم�نها الغ� �ي ي محاولة ل�تع�ز ان أسعار عال�ية له �ف  طر�يق دعمها و�ض

ن
ع�

�ية واس�تدامة  �ن�تا�ج ن �إ
ض م� �ف خ ب �نظام المحصول الواحد و�بال�تالي �ت ع �إلى �تعا�ق مح، لك�نها �تد�ف اد ال�ق �إلى اس�ت�ي

صد �يدو�يا  ي مازالت �ت ول وال�ت �تاج �بعض المحاص�يل م�ثل العدس والحمص وال�ف راع�ية. كما �ت أ�نظم�تها ال�ز
ار�نة مع  �تصاد�ية م�ق ن ال�ناح�ية الا�ق

�بالًا عل�يها م� �ق ل �إ ارعون ل�يكو�نوا أ�ق ع الم�ز �ية، مما �يد�ف ا�ف �إلى �تكال�يف عمالة �إ�ض
مح. ال�ق

للعدس  لي  الآ الحصاد  �تط�ب�يق  وم�نها  األوسط،  ق  ال�ش ي  �ف راع�ية  ال�ز الدورة  �ت�نوع  �يادة  ل�ز الك�ث�ي   عمل 
ن

�يمك�
لة.  دام الآ �يها اس�ت�خ �يدة �بما �ف ا�ئمة، و�تط�ب�يق �إدارة محصول�ية �ج  طر�يق اس�تعمال اصأل�ناف ال�ق

ن
والحمص ه�

روعة �ب�ي�نها على   الموسم السا�بق �ن�با�تات العدس الم�ز
ن

ا�ئمة م� مح ال�ق ا�يا ال�ق على س�ب�يل الم�ثال، ساعدت �ب�ق �ف
اطر األمراض( ومك�نت  �يف م�خ �ف خ ي )وهذا �يساعد على �ت موع اخل�ض ن �تهو�ية الم�ج

ا�ئمة وزادت م� ا�ئها �ق �ب�ق �إ
كل 7(. �ج  العدس )�ش لي ع�ند �ض�ن  الحصاد الآ

ن
م�
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ا�يا  طوط �ب�ق ن �خ
�يها العدس �بدون رحا�ثة �ب�ي ي سور�ية، زرع �ف مح – عدس �ف كل 7: م�ثال لدورة زراع�ية �ق �ش

ا�ئماً ومك�نت م�ن  ا�ئه �ق �ب�ق ي ساعدت العدس على �إ طوط( وال�ت ن �خ
راعة �ب�ي مح م�ن الموسم السا�بق )ال�ز ال�ق

حصاده آل�ياً.

�يادة أسعارها،  زب اض � �ف خن ال�باً ما �تعوض هذا الا� لة محاص�يل الح�بوب لك�نها غ� ن غ�
ل م� لة أ�ق ول�يات غ� �ت�ن�ت�ج ال�ب�ق

كل  ارها و�ت�ب�ن�يها �ب�ش ع على ا�ن�ت�ش �ج �يدة لها �ت�ش دارة الج �ن�تاج والإ ول�ية عال�ية الإ �إن �تطو�ي اصأل�ناف ال�ب�ق ولذلك �ف
امرة   المغ�

ن
ت �بدلًا م� س الو�ق ي �ن�ف ن على زراعة محاص�يل م�تعددة �ف �يد�ي ط�يط الج دارة وال�ت�خ اوسع، و�تساعد الإ

 
ن

ة �إلى ال�تطو�ي لدى الك�ث�ي م� ا�ج رعة �ب �إن مهارات �إدارة المحصول والم�ز راعة محصول واحد. ولذلك �ف زب �
ق األوسط.  ارعي ال�ش م�ز

ق  ال�ش  
ن

ة م� ا�ف الج الم�ناطق  �بعض  ي  ا�ئعة �ف ال�ش راع�ية  ال�ز الدورات   
ن

�بور م� راع�ية ح�بوب –   ال�ز الدورة  �تعد 
اظ على رطو�بة  �تو�ية �بالحرا�ثة، وكذلك الح�ف اب ال�ش اء على األع�ش ض�ق ال �نظام ال�ت�بو�ي �إلى ال� األوسط، و�يهدف �إد�خ
�ي األرض  ارعون أن ال�ت�بو�ي �ي د الم�ز ادم، و�يع�ت�ق �توي للموسم ال�ق �ية المحصول ال�ش �ن�تا�ج �إ �بة و�بال�تالي ز�يادة  ال�ت
رخى، أن  ق األوسط وم�ناطق أ� ي ال�ش  الدراسات �ف

ن
د أ�ث�ب�تت العد�يد م� �ق صو�ب�تها. ومع هذا �ف  �خ

ن
�يد م� ز و�ي

�ياب  �يها غ� ي �يعوض �ف ة ال�ت ي الموسم اللاحق �بالدر�ج �ن�تاج �ف �يد الإ ز ي موسم ال�بور �نادراً ما �ت �نة �ف �ز الرطو�بة الم�خ
ي  عى �ف ي موسم ال�بور لكي �تُ �تو�ية �ف اب ال�ش ي �بعض الحالات األع�ش ارعون �ف ك الم�ز ي س�نة ال�بور. و�ي�ت المحصول �ف
 . ن ال�ت�بو�ي

ل م� وا�ئد أ�ق  الرطو�بة و�بال�تالي �ف
ن

ل م� ن كم�يات أ�ق �ي �ز خ �ي�تهم، و�يؤدي هذا �إلى �ت �بل ما�ش ن �ق
الر�ب�يع م�

اصة  عة، �خ ل�يلة وم�توا�ض ن �نظام ال�ت�بو�ي �ق
وة م� �بة المر�ج صو�بة ال�ت كما �تعد ز�يادة الع�ناصر المعد�ن�ية و�بال�تالي �خ

و�ية.  ة �بالمادة العض� �ي �ق ي الم�ناطق ال�ف �ف

�يهم س�نو�ياً ح�ت ولو لم �ي�تمك�نوا  راعة أرا�ض زب ن �نظام ال�ت�بو�ي �
ة ع� ق األوسط الاس�تعا�ض ارعي ال�ش ل لم�ز ض�  الم�ف

ن
م�

 الدورة 
ن

رخ. والحل الم�ثالي هو اس�ت�بعاد ال�ت�بو�ي م� ت لآ�  و�ق
ن

ا�بل للحصاد م� ي �ق �ن�تاج ح�ب  الحصول على �إ
ن

م�
راعة المحاص�يل م�ثل  زب ، واس�ت�بدال ال�ت�بو�ي � اب للرعي الر�ب�يعي اء على األع�ش صوصاً ال�ت�بو�ي مع األ�ب�ق راع�ية و�خ ال�ز
ارع، ح�ي�نها  الم�ز لدى  الوح�يد  �يار  اخل ال�ت�بو�ي هو  �يكون  وع�ندما  �ية.  العل�ف ول�يات  ال�ب�ق أو  الحمص  أو  العدس 
لال �بدا�ية  �ب�ية العامة( أو الرعي المك�ثف �خ ي )رش الم�ب�يدات الع�ش وء �إلى ما �يمىس ال�ت�بو�ي الك�يم�يا�ئ ل الل�ج ض� �يُ�ف

 الحرا�ثة.
ن

اً ع� اب عو�ض  األع�ش
ن

�يف م� �ف �تاء لل�ت�خ ال�ش
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ي أ�نظمة  ة أو أك�ث للحصول على دورة زراع�ية سل�يمة �ف �تل�ف ال �ثلا�ثة محاص�يل م�خ مِ �بعض الم�نظمات �إد�خ �تلُ�ز
�بة  ال�ت ط�ية  �تغ� لم�بدأ  �بال�سن�بة  الحال  العلم�ية على ذلك محدودة، كما هو  الدلا�ئل  أن  لا  �إ ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز
كل ك�ب�ي اع�تماداً على الظروف ال�ب�ي�ئ�ية وال�نظام  �تصادي �ب�ش راعي والا�ق ن ال�ت�نوع ال�ز اً. و�ي�ت�با�ي ش سا�ب�ق الذي �نو�ق
ة  ا�ف ي الم�ناطق الج ب المحاص�يل �ف �يوعاً ل�تعا�ق ك�ث �ش ول أن ال�نظام األ ن الم�نصف ال�ق

راعي واسعار السوق، وم� ال�ز
ب العمل على ز�يادة  ج �ي مس�تدام و�ي اً( هو �نظام غ� ق األوسط والمع�تمد على الح�بوب )ور�بما ال�بور أ�يض�  ال�ش

ن
م�

ي هذه الم�ناطق. ال�ت�نوع �ف

راع�ية:  وا�ئد الدورة ال�ز 1-3-1: �ف

 كم�ية 
ن

لل م� وي، األمر الذي �ي�ق  طر�يق �ت�ث�ب�يت الآزوت الج
ن

اصة ع� وا�ئد �خ ول�يات �ف كما ذكر أعلاه، �تعط�ي ال�ب�ق
ة. ها المحاص�يل اللاح�ق �تا�ج ي �ت اسمألدة الآزو�ت�ية ال�ت

ي حال  رخى �ف راع�ية األ� ظة واأل�نظمة ال�ز راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز ات �ف اب والح�ش اكل األمراض واألع�ش اكم م�ش �ت�ت
�يارات �إدارة  اكل �إلى الحد األد�ن ع�ند �تط�ب�يق �بعض �خ ل هذه الم�ش  أن �ت�ق

ن
راع�ية. و�يمك� عدم �تط�ب�يق الدورات ال�ز

دام   اس�ت�خ
ن

ات وزراعة اصأل�ناف الم�تحملة، وعلى س�ب�يل الم�ثال �يمك� دام م�ب�يدات الآ�ف المحصول م�ثل اس�ت�خ
اب  واألع�ش الح�بوب،  محاص�يل  ي  �ف األوراق  ة  عر�يض� اب  األع�ش أعداد  ض  خل�ف �ت�يار�ية  الا�خ �ب�ية  الع�ش الم�ب�يدات 
ب  راعي ع�ندما �ت�تعا�ق ي ال�نظام ال�ز كل ك�ب�ي �ف اب و�ب�ش ض كم�ية األع�ش �ف  �خ

ن
ول�يات. وعل�يه �يمك� ي ال�ب�ق �يعة �ف الر�ف

�ب�ية الم�ناس�بة لكل محصول.  راع�ية، و�ي�ت اس�تعمال الم�ب�يدات الع�ش ي الدورة ال�ز ول�يات �ف الح�بوب وال�ب�ق

 
ن

ة ع� ج �تصاد�ية ال�نا�ت روعة والمرو�نة الا�ق لال �ت�نوع المحاص�يل الم�ز  �خ
ن

راع�ية م� رخى للدورة ال�ز ا�ئدة األ� و�تظهر ال�ف
، وعلى س�ب�يل الم�ثال  اطر �تدهور أسعار محصولهم الر�ئ�يسي  م�خ

ن
�ئ�ياً م� �ز ن �ج

ارع�ي مي الم�ز هذا ال�ت�نوع، ح�يث �ت
ارع  ار�نة مع م�ز ط�ي ع�ند �تدهور أسعاره، م�ق كل �خ �ث �ب�ش ط أن �ي�ت�أ �ق مح �ف ارع الذي �يع�تمد زراعة ال�ق  للم�ز

ن
�يمك�

 
ن

م� ي �تض� ي الدول ال�ت ة �ف ا�ئدة ذات أهم�ية ك�ب�ي ال�ف . ولا �تعد هذه  ولي �ب�ق رخ  مح ومحصول آ� رع ال�ق ز رخ �ي أ�
ل�بات  ون �إلى �ت�ق ن �ي�تعر�ض

ارع�ي �إن الم�ز رخى �ف ال�يا و�بلدان أ� ي اس�ت حكوما�تها أسعاراً �ثا�ب�تة للمحاص�يل، �ب�ي�نما �ف
اً على  �إن رحكة األسواق لها ا�نعكاساً ك�ب�ي �ية �ت�بعاً لألسواق المحل�ية والعالم�ية. ولذلك �ف أسعار المحاص�يل والما�ش

رعة. ي الم�ز �ية �ف روعة وأعداد الما�ش مساحة المحاص�يل الم�ز
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دارة المحصول رخى لإ راع�ية الأ� صل 2: العمل�يات ال�ز ال�ف

ة  كا�ف مع  ظة  الحا�ف راعة  لل�ز األساس�ية  الم�بادئ  �تط�بق  أن  ب  ج �ي لاق،  �خ زراعي  �تطو�ي  أي  ي  �ف الحال  هو  وكما 
راع�ية  ات ال�ز مل ال�تط�ب�ي�ق صىق، و�ت�ش رخى لحدها األ� وا�ئد األ� �ن�تاج وال�ف ات �إدارة المحاص�يل للوصول �بالإ �تط�ب�ي�ق
اص�يل  ز على ال�ت�ف ك�ي �يق وال�ت  ال�بذر وح�ت الحصاد، وأن ال�تط�ب�يق الد�ق

ن
راع�ية �بدءاً م� ة العمل�يات ال�ز �يدة كا�ف الج

ي �ت�ت�يح  ات �إدارة المحاص�يل الهامة وال�ت �ن�تاج المحاص�يل. وس�نورد أد�ناه �بعض �تط�ب�ي�ق اح �إ هو عامل هام ل�ن�ج
ي  و�با�ق واألمراض  اب  األع�ش �إدارة  ألهم�ية  و�نظراً  صوى.  ال�ق ا�تها  طا�ق  

ن
م� ادة  س�ت�ف الإ ظة  الحا�ف راعة  ال�ز أل�نظمة 

صل السادس. ي ال�ف صل �ف كل م�ف ش ذلك �ب�ش لاحة، سوف �ن�نا�ق راعة �بدون �ف ت �نظم ال�ز رخى �ت ات األ� الآ�ف

�ت�يار الص�نف الم�ناسب: 2-1  ا�خ

ار�نة  ظة م�ق راعة الحا�ف ت أ�نظمة ال�ز ل �ت ض� كل أ�ف �ي المصادر العلم�ية �إلى أن اداء �بعض اصأل�ناف �يكون �ب�ش �ت�ش
د�يدة.  ي مع األ�نظمة الج اص لل�تما�ش كل �خ �ب �ب�ش ب أن �تُ ج ل�يد�ية، وأن هذه اصأل�ناف �ي راعة ال�ت�ق مع أ�نظمة ال�ز
أص�ناف  �ية  �ن�تا�ج و�إ أداء  ي  �ف وارق  �ف ود  و�ج عدم  سور�ية  ي  �ف األول�ية  اث  األ�ب ج  �ن�تا�ئ هرت  أظ� د  �ق �ف ذلك  ومع 
ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �نظامي  ت  �ت ار�ن�تها  م�ق ع�ند  وال�بازلاء  والحمص  والعدس  ع�ي  وال�ش مح  ال�ق  

ن
م� م�تعددة 

�ية عال�ية  �ن�تا�ج ظة ذات �إ راعة الحا�ف ت �نظام ال�ز �ية العال�ية �ت �ن�تا�ج ل�يد�ية، وكا�نت اصأل�ناف ذات الإ راعة ال�ت�ق وال�ز
ل�يد�ية والعكس حص�يح. راعة ال�ت�ق ت �نظام ال�ز اً �ت أ�يض�

علها م�تلا�ئمة مع هذا  ج ات �ت مل ص�ف د �ت ظة �ق راعة الحا�ف ال�ز أ�نظمة  ت  �بة �ت الم�ن�ت�خ �إن اصأل�ناف  �ف �نظر�ياً، 

رة  ل اصأل�ناف الم�تو�ف ض� راعة أ�ف زب ن �
ارع�ي  سور�ية. �ن�نصح الم�ز

ن
وذة م� �خ ج المحدودة الم�أ �توص�ية: �ب�ناءً على ال�ن�تا�ئ

ظة. راعة الحا�ف اص لل�ز كل �خ د طورت �ب�ش ن �ق
ح�ت ولو لم �تك�

ي  �إن أص�ناف الح�بوب ال�ت على س�ب�يل الم�ثال �ف ل�يد�ية. �ف ت األ�نظمة ال�ت�ق �بة �ت ار�نة مع اصأل�ناف الم�ن�ت�خ ال�نظام م�ق
ة  مي الساق الم�ن�ب�ث�ق ط�ي و�ي مد الذي �يغ� �ي�نة coleoptiles )الغ� ة األول�ية الطو�يلة وال�ث�خ ة السو�ي�ق �تم�تلك ص�ف
ات الك�ث�يف، علماً �ب�أن  ل�ف طاء الم�خ اس�ية وغ� �بة ال�ق لال ال�ت �ن�بات �خ درة على الإ  ال�بذرة( ر�بما �تكون أك�ث �ق

ن
م�

ظة لم �تطور �بعد.  راعة الحا�ف لمة مع �نظام ال�ز �ق هذه اصأل�ناف الم�ت�أ

 ذلك 
ن

و�ي�ن�ت�ج ع� زهار،  الإ ي محرلة  اصة �ف �يع �خ الص�ق ار  ة ض�أل �بالغ� المحاص�يل ذات سحاس�ية  �تعد معظم 
 أن 

ن
( �يمك� ن األول )أك�تو�ب �ي ي أوا�ئل �ت�ش روع �ف مح الم�ز �إن ال�ق على س�ب�يل الم�ثال �ف �ية، �ف �ن�تا�ج ي الإ اض ك�ب�ي �ف �ف خن ا�

ي  �يع ما زال عال�ياً �ف �يل(، وح�ي�نها �يكون اح�تمال  حدوث الص�ق ي أوا�ئل �ن�يسان )أ�ب زهار �ف ل محرلة الإ �يد�خ
ن 

ة �ب�ي �ت �يها ال�ف �تاج صأل�ناف �تطول �ف د �ت داً، �ق راعة الم�بكرة �ج �إن ال�ز ق األوسط، ولذلك �ف �بعض م�ناطق ال�ش
ها.  �ي  غ�

ن
زهار أك�ث م� �ن�بات والإ الإ

ي  ة �ف �تل�ف مح م�خ  ال�ق
ن

ن أو �ثلا�ثة م�
�ي راعة ص�ن�ف ال�يا ل�ز ي اس�ت �يع �ف ة للص�ق ي الم�ناطق المعر�ض ارعون �ف �أ الم�ز �يل�ج

داً.  راعة الم�بكرة �ج ال�ز صرة  �يما لو حسمت له �ف �ف �يع  ار الص�ق طار أض� �نب أ�خ ج  �ت
ن

زهارها، وعل�يه �يمك� �إ  
ن

زم�
حة  ال�باً �إلى الل�ف ي الموعد العادي أو �بعد ذلك �ت�تعرض غ� روعة �ف زهار والم�ز رخة الإ � �إن اصأل�ناف م�ت�أ ومع ذلك �ف
ي  ة ال�نمو �ف �ت ة �ف ص�ي ل �بذر اصأل�ناف �ق ض� �يل( أو �بدا�ية أ�يار )ما�يو(، لذلك �ي�ف ي �نها�ية �ن�يسان )أ�ب اف �ف �ف أو الج
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زهار  ي حال الإ �يع �ف ار الص�ق ن أض�
رظ�وف حوض ال�رحب الم�توسط �ب�ي ي  لة �ف ا�ض رخة. وه�ناك دوماً م�ف � راعة الم�ت�أ ال�ز

داً. رخ �ج � زهار الم�ت�أ ي حال الإ اف �ف �ف حة والج داً والل�ف الم�بكر �ج

راعة: 2-2 موعد ال�ز

( ح�يث �ي�ن�تظر  هر كا�نون األول )د�يسم�ب لال �ش ق األوسط �خ ي ال�ش ل�يد�ياً �ف  المحاص�يل �ت�ق
ن

رع العد�يد م� ز �تً
لاحات  رون عدة �ف ج  �ث �ي

ن
اب، وم� �ن�بات األع�ش ي ارخل�يف )ال�بلّة( لإ ارعون عادة هطول األمطار األولى �ف الم�ز

�ي  �خ رخ األمطار �إلى �ت�أ � �بل ال�بدء �بعمل�ية ال�بذار، و�يؤدي �ت�أ �ي مهد م�ناسب لل�بذرة �ق ض� اب و�ت �تل هذه األع�ش ل�ق
.) ي )�ي�نا�ي راعة أح�يا�ناً �إلى كا�نون ال�ثا�ن رخ ال�ز راعة مما �يؤ� موعد ال�ز

ا�بهة  م�ش �بظروف  ز  �ت�تم�ي ي  وال�ت العالم  م�ناطق  ي  �ف ن 
ارع�ي الم�ز ات  �ب و�خ ارب  ال�ت�ج ن 

م� العد�يد  ج  �ن�تا�ئ هرت  أظ�
اءة  ل ك�ف ض� راعة الم�بكرة للمحاص�يل �تؤدي أل�ف ق األوسط، �إن ال�ز �يها ال�ش لظروف حوض ال�رحب الم�توسط �بما �ف
ي الم�ناطق  اصة �ف رخ، �خ � كل م�ت�أ روعة �ب�ش ار�نة �ب�تلك المحاص�يل الم�ز لة الح�ب�ية م�ق دام الماء )WUE( والغ� ي اس�ت�خ �ف
 األمطار 

ن
ادة م� درة المحاص�يل الم�بكرة على الاس�ت�ف د ذلك لم�ق  450 مم س�نو�ياً. و�ي

ن
�يها األمطار ع� ل �ف ي �ت�ق ال�ت

�إن  رخة �ف � راعة الم�ت�أ ار�نة مع ال�ز ي ارخل�يف، و�بالم�ق عة �سن�ب�ياً �ف ات الحرارة المر�ت�ف ت در�ج ساء �سربعة �ت األولى والإس�ت
ات الحرارة م�ناس�بة  اصة ع�ندما �تكون در�ج ت أ�بكر، و�خ ي الر�ب�يع �بو�ق المحاص�يل الم�بكرة �ت�بدأ �بملء الح�بوب �ف
�نب المحاص�يل  ج راعات الم�بكرة �ت �إن ال�ز مل العام، �ف ي الم�ج �بة، و�ف ي ال�ت ر رطو�بة أك�ث �ف ودة مع �تو�ف رقب �إلى ال�ب وأ�
ي  �يع �ف طار الص�ق ي �نها�ية الر�ب�يع و�بدا�ية الص�يف. ا�نظر الملاحظات حول أ�خ ح الرطو�بة �ف هادات الحرار�ية و�ش الا�ج

ات. اب واألمراض والح�ش صل �إدارة األع�ش �ف

رجاء  � رخة �بعد �إ � ن زراع�ته الم�ت�أ
ع�ي ما �ب�ي ي �نموات ال�ش ات �ف رو�ق �ي ال�ف �غ ارع سح�ن الض� كل 8: �يس�ترعض الم�ز �ش

�بل  ة �ق ار�نة م�با�ش ، و�تمت هذه الم�ق ن
ن زراع�ته الم�بكرة �بدون رحا�ثة لل�يم�ي

لى ال�يسار و�ب�ي ل�يد�ية �إ الحرا�ثات ال�ت�ق
ي سور�ية. ا�ناز �ف رج�ج رق�ية � ي � الحصاد �ف

ي  راعة �بمعدل 15-35 كغ/ هــ لكل �يوم أ�بكر �ف ي ال�ز ال�يا ع�ند ال�ت�بك�ي �ف �نوب اس�ت ي �ج �ية المحاص�يل �ف �ن�تا�ج داد �إ ز �ت
الي  ارع الاس�ت اً للم�ز �ز صرة زراعة المحاص�يل الم�بكرة حا�ف راعة، أو ح�ت 250 كغ/هـ لكل أس�بوع أ�بكر، و�تعد �ف ال�ز
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راعة �بدون  ي �نظام ال�ز راعة �بدون رحا�ثة. و�ف وء �إلى ال�بذر الم�با�ش وا�نظمة ال�ز  عمل�يات الحرا�ثة والل�ج
ن

لي ع� لل�ت�خ
( أو  ن األول )اك�تو�ب �ي ي �ت�ش ة �بعد األمطار األولى �ف ق األوسط م�با�ش ي ال�ش رع المحاص�يل �ف ز  أن �ت

ن
رحا�ثة �يمك�

د مورست  اب، و�ق �ن�بات األع�ش �بل �إ ة و�ق ا�ف �بة الج ي ال�ت �بل األمطار �ف  ال�بذر �ق
ن

(، كما �يمك� م�ب ي )�نو�ف ن ال�ثا�ن �ي �ت�ش
ي سور�ية والعراق. ن �ف

ارع�ي �بل الم�ز ن �ق
اح م� هذه العمل�ية �ب�ن�ج

ق  ي ال�ش راعة �بدون رحا�ثة �ف اح لل�ز ا�ت�يح ال�ن�ج راعة هو أحد م�ف ي ال�ز �إن ال�ت�بك�ي �ف ال�يا، �ف ي اس�ت وكما هو الحال �ف
 

ن
الم�بكر مما زاد م� �بال�بذر  �بدون رحا�ثة  راعة  ال�ز ال سور�ية حسمت  ي �ش األمد �ف ر�بة طو�يلة  ج ي �ت �ف األوسط، �ف
 

ن
ل�يد�ية م� ة ال�ت�ق ار�نة مع الطر�ي�ق ن 12-%20  م�ق

ع�ي والعدس والحمص �بالم�توسط �ب�ي مح وال�ش �ية ال�ق �ن�تا�ج �إ
كل 9(. لاحات المع�تادة )�ش راء ال�ف رخة �بعد �إ�ج � راعة الم�ت�أ ال�ز

 )ZT Early( راعة �بدون رحا�ثة دام ال�ز �ية أر�بعة محاص�يل زرعت م�بكراً �باس�تخ� �ن�تا�ج كل 9: م�توسط �إ �ش
رغ�ب  ال  ي �ش وذة م�ن أر�بع س�نوات �ف �خ ج م�أ رخة �بـ 4-6 اسا�ب�يع )CT Late(. وال�ن�تا�ئ � ل�يد�ية م�ت�أ وزراعة �ت�ق

سور�ية. 

اص ع�ند  كل �خ �يل�يات، و�ب�ش ي ال�ن�ج ي هي �ف ة ال�ت راعة �بالدر�ج ي ال�ز ن ال�ت�بك�ي �ف
ول�ية م� �يد المحاص�يل ال�ب�ق لا �تس�ت�ف

ود الرطو�بة  ي زراع�ته و�بو�ج �تاءً، �إذ أن ال�ت�بك�ي �ف ة �ش ض� �ف ات الحرارة الم�ن�خ �توي الذي �ي�تعرض لدر�ج الحمص ال�ش
ي  ة �ف ض� �ف ات الحرارة الم�ن�خ كل ك�ب�ي �بدر�ج �ث �ب�ش ي، وهذا ال�نمو �ي�ت�أ �يد ال�نمو اخل�ض ز ع و�ي ن �يد�ف

والحرارة الم�ناس�ب�ت�ي
د  ي الر�ب�يع، و�ق رقون �ف كل ال� ض �ت�ش �ف ي و�بال�تالي �ي�ن�خ موع اخل�ض  الم�ج

ن
ء هام م� �ز د �ج �ق �تاء مما �يس�بب �ب�ف ال�ش

ي  ل�يد�ياً �ف رع الحمص �ت�ق ز حة األسكوك�ي�تا. �ي �ية م�ثل ل�ف صا�بة �باألمراض الور�ق اطر الإ اً �إلى ز�يادة م�خ �يؤدي أ�يض�
ارعون  اطر، لذا �ي�نصح الم�ز �نب هذه الم�خ داً ل�ت�ج ي الم�ناطق ال�باردة �ج ي مطلع الر�ب�يع وكذلك �ف ق األوسط �ف ال�ش
�توي  ن محصول الحمص ال�ش

ول�ية، �تارك�ي ال �إلى المحاص�يل ال�ب�ق راعة محاص�يل الح�بوب أولًا، �ث الا�ن�ت�ق زب ال�بدء �
ي   450 مم �ف

ن
�يد أمطارها ع� ز ي �ت ي الم�ناطق ال�ت راعة �ف ي ال�ز اً مهماً ع�ند ال�ت�بك�ي �ف .ولا �تعد الرطو�بة عا�ئ�ق �ي لأل�خ

رخة و�تؤدي ل�نمو  � �ية م�ت�أ ي �بعض الم�ناطق أح�يا�ناً أمطاراً ص�ي�ف اً. و�تهطل �ف ا�ف �ف ك�ث �ج ار�نة �بالم�ناطق األ العام م�ق
راعة �بعد، أن  ن لل�ز �ي المس�تعد�ي رعون �بدون رحا�ثة وغ� ز ن �ي ن الذ�ي

ارع�ي  للم�ز
ن

اب الم�بكرة، وح�ي�نها �يمك� األع�ش
ود المصادر الرعو�ية،  �يه و�ج ت الذي �ي�ندر �ف ي الو�ق �بل ال�بذر �ف ة �ق اب م�با�ش صرة لرعي هذه األع�ش �ت�نموا ال�ف �يغ�
ي أ�نظمة  ، وهذا لا �ي�نط�بق �ف ع�ي �ية وال�ش ات العل�ف ات على المرك�ز ي هذه األو�ق �ية �ف ال�باً ما �يع�تمد مر�بو الما�ش وغ�

 �إمكا�ن�ية رع�يها.
ن

ادة م� س�ت�ف �بة دون الإ اب �في ال�ت ع�ش لب األ ول و�ت�ق رث هذه الح�ق ل�يد�ية �إذ �ت راعة ال�ت�ق ال�ز

ي زراعة محاص�يل  المس�تطاع �ف در  �ق ال�ت�بك�ي  �يساعد  األمطار،  ة  ض� �ف أو م�ن�خ الم�ناطق م�توسطة  ي  �توص�ية: �ف
اءة  �بل األمطار على ز�يادة ك�ف ة �ق ا�ف �بة الج ي ال�ت �ية األولى أو ح�ت �ف رخل�ي�ف ة �بعد األمطار ا الح�بوب سواءً م�با�ش

لة الح�ب�ية على المدى الطو�يل.  دام الماء والغ� اس�ت�خ
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راعة )ال�بذر(: 2-3 عمق ال�ز

كل  �بة المرحو�ثة أو ذات األ�ثلام )�ش ومون �ب�ن�ث ال�بذور �يدو�ياً على ال�ت ق األوسط �ي�ق ارعي ال�ش ما زال �بعض م�ز
ة �بــ »ع�يار ورداد«  د�يمة، و�تعرف هذه الطر�ي�ق ق األ�ثلام ال�ق رخى أو �ش ربا�ثة أ� طون ال�بذور �  �ث �يغ�

ن
10(، وم�

ي  ها �ف ع �بعض� �ت�تو�ض ي أعماق ال�بذور، �ف اً �ف ة �ت�با�ي�ناً ك�ب�ي  هذه الطر�ي�ق
ن

‘broadcast over ridges’ ، و�ي�ن�ت�ج ع�
 ال�بذور 

ن
ء م� �ز  هذه األعماق، �ب�ي�نما �ي�ب�ق �ج

ن
�ن�بات م� ة للإ ة ك�ب�ي �ن�بات، أو �ت�تطلب طا�ق أعماق �ي�تعذر ع�ندها الإ

رخى. ات األ� �بل الط�يور والآ�ف ن �ق
اس م� �ت اف واأل�ف �ف ة لل�ج سطح�ياً و�يكون عر�ض

م�ناطق  �بعض  ي  �ف م�ت�بعاً  الم�يكا�ن�يك�ية  �بال�تعط�ية  م�ت�بوعاً  لل�بذور  ال�يدوي  ال�ن�ث  زال  ما   :10 كل  �ش
الأوسط. ق  ال�ش

هذه  �يل  غ� و�ت�ش ة  لمعا�ي ي  الكا�ف الاه�تمام  ن 
ارع�ي الم�ز ن 

م� الك�ث�ي  �يع�ي  لا  ال�بذر،  آلة  اس�تعمال  حالة  ي  �ف وح�ت 
صل 12-5  كل 11(، ا�نظر ال�ف ل )�ش ي الح�ق ا�نس لكل اخلطوط �ف ال�بذارات للحصول على العمق الم�ثالي والم�ت�ج

�يل ال�بذارات. غ� ة و�ت�ش ل معا�ي صِّ صل 5-12-1 الذي �ي�ف وال�ف

 
ن

�يادة �سن�ب�ية لعمق ال�بذار م� زب عالة � �بل هطول األمطار ال�ف ة و�ق ا�ف �بة الج ي ال�ت ي حالات ال�بذر الم�بكر �ف �ي�نصح �ف
عالة،  �ي �ف ة وغ� �ي�ف �ف ي لل�بذور ع�ند حدوث أمطار �خ �ئ �ز �ن�بات �ج �إ �نب حدوث  ج 5-8 سم، وهذا �يساعد على �ت
 

ن
�ن�بات م� در على الإ ة أول�ية طو�يلة )coleoptiles( وهي أ�ق و�تم�تلك �بعض أص�ناف محاص�يل الح�بوب سو�ي�ق
كل  �توي والعدس م�ث�يلها ع�ند الح�بوب، و�ب�ش ا�به عمق ال�بذر الم�ثالي للحمص ال�ش ها، و�ي�ش �ي ار�نة �غ�ب األعماق م�ق

 أعماق أك�ب
ن

�ن�بات م� درة على الإ ول�يات ك�ب�ية الح�بة لها ال�ق �إن ال�ب�ق عام �ف

ة و�نوع  ن 4-6 سم سحب الم�نط�ق
ي محاص�يل الح�بوب ما �ب�ي اوح عمق ال�بذر الم�ثالي �ف كل عام �ي�ت �توص�ية: �ب�ش

ت ال�بذر. �بة و�ق �بة ورطو�بة ال�ت ال�ت
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بالزراعة. البدء  قبل  حقل  كل  في  البذر  عمق  من ضبط  وبدقة  التحقق  يجب   :11 شكل 

2-4 معدل ال�بذار:

ة  ي ال�بذور �ن�ت�ي�ج د الك�ب�ي �ف �ق �ية �تعو�يض ال�ف ق األوسط عادة �إلى ز�يادة معدلات ال�بذار �غ�ب ارعو ال�ش �أ م�ز �يل�ج
دام 150-250 كغ/ هــ لمحاص�يل الح�بوب،  ا�ئع اس�ت�خ  ال�ش

ن
ي أعماق ال�بذار وسوء �نوع�ية ال�بذور، وم� ن �ف ال�ت�با�ي

ة �تؤدي �إلى   300 �ن�بات/ م2، مع أن هذه الك�ثا�ف
ن

ك�ث م� ة �ن�با�ت�ية أل ارعون الحصول على ك�ثا�ف ل الم�ز ض� �إذ �ي�ف
وء، األمر  ذ�يات والض� ة( والمغ� ا�ف ي الظروف الج اصة �ف ن ال�ن�با�تات للحصول على الرطو�بة )�خ

سة حادة �ب�ي م�نا�ف
�ية. �ن�تا�ج ي الإ ص �ف ي �نها�ية المطاف �إلى �ن�ق الذي �يؤدي �ف

ن 70 
اوح �ب�ي ي سور�ية والعراق واألردن أن معدل ال�بذار الم�ثالي لمعظم الح�بوب �ي�ت �ت�بارات �ف ج الا�خ هرت �ن�تا�ئ أظ�

راعة �بع�نا�ية و�بدون رحث  ط أن �ت�ت ال�ز 100- كغ/ هــ �بهدف ال�توصل �إلى 150 - 200 �ن�بات/ م2، �ش
اوح المعدل الم�ثالي  اوز الــ %95، كما �ي�ت �ن�بات لل�بذور �ت�ت�ج واس�تعمال ال�بذور ذات ال�نوع�ية العال�ية و�سن�بة �إ
�يض  �ف خ �إن �ت عة، �ف �يها أسعار ال�بذار مر�ت�ف ي �تكون �ف ي الدول ال�ت ن 100-120 كغ/ هــ، و�ف

للعدس والحمص �ب�ي
ظة  راعة الحا�ف ل�يد�ية وال�ز راعة ال�ت�ق ن ال�ز

كل م�تما�ثل ما �ب�ي ي ال�تكال�يف و�ب�ش اً مهماً �ف �ي معدل ال�بذار �يم�ثل �تو�ف
�يض معدل ال�بذار 30- �ف د�يدة، �ي�نصح ح�ي�نها �ب�ت�خ ك�ثار اصأل�ناف الج على حد سواء، و�إذا كان الهدف هو �إ

كل عام. ك�ثار �ب�ش ن ال�ن�بات الواحد و�بال�تالي ز�يادة معدل الإ
ة م� �ية ز�يادة عدد ال�بذور الم�ن�ت�ج %50 �غ�ب

دام معدل �بذار 70-100 كغ/هـ لمحاص�يل الح�بوب و100-120 كغ/ هـ للعدس  ح اس�ت�خ �ت �توص�ية: �ن�ق
والحمص سحب م�توسط وزن ال�بذور وح�يو�ي�تها.
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ة 30 سم  روع �بمعدل 90 كغ/هـ وعلى مسا�ف مح الم�ز ساء محصول ال�ق ارع وعد أحمد اس�ت د الم�ز �ق كل 12: �ي�ت�ف �ش
رقب الموصل �بالرعاق. ن اخلطوط �

�ب�ي

ذ�يات:  دارة السمأدة والم�غ 2-5 �إ

ور والآزوت �بعد  وس�ف ي ال�ف ص �ف ار �ن�ق د لوحظ ا�ن�ت�ش �ق ص�بة �إلى حد ما، ومع ذلك �ف ق األوسط �خ ب ال�ش كا�نت �ت
�بة.  ق ذلك مع �تعر�ية لل�ت ا�ف لال الح�بوب، و�ت  �خ

ن
ذ�يات م� اف المغ� زن �ن�تاج المحاص�يل واس�ت� ن �إ

رقون عد�يدة م� �
�ية،  �ن�تا�ج داً للوصول �إلى الحد األعلى للإ ور�ية �ج لات ال�ض  المد�خ

ن
اع اسعار اسمألدة �سن�ب�ياً، لك�نها م� ورغ� ار�ت�ف

اض  �ف خن  ا�
ن

ص الع�ناصر م� �ب�ن�ق ة  �ث ال�ن�با�تات الم�ت�أ ي  ظة وال�بذر الم�بكر، و�تعا�ن راعة الحا�ف ال ال�ز �إد�خ صوصاً ع�ند  �خ
اب. سة األع�ش درة على م�نا�ف ل �ق ات وأ�ق ال�باً ما �تكون سحاسة لألمراض والح�ش دام الماء وغ� اءة اس�ت�خ ك�ف

د�ي  ة و�ت�ق �ن�تاج ك�تلة ح�يو�ية ك�ب�ي ل �إ  أ�ج
ن

ظة، م� راعة الحا�ف رظ�وف ال�ز ت  ذ�يات �ت �يدة للمغ� دارة الج ب ا�ت�باع الإ ج �ي
عة   كل د�ف

ن
وا�ئد الم�تحصل عل�يها م�  المهم ز�يادة ال�ف

ن
�يه، وم� وب �ف �بة، وهذا أمر مغ�ر و�ية �إلى ال�ت مادة عض�

�تصادي  الا�ق والعا�ئد  �ن�تاج  الإ ز�يادة  ي  �تساهم �ف ي لا  وال�ت ور�ية  ال�ض �ي  غ� السماد�ية  عات  الد�ف واس�ت�بعاد  سماد�ية، 
ك  ظة ح�يث �ت�ت راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز ود �ت�بادل و�تدو�ي للع�ناصر )recycling( �ف  و�ج

ن
 الممك�

ن
المهم، وم�

لًا  د �تس�تدعي �تد�خ ي اخلصو�بة و�ق ات �سب�يطة �ف �ي دث �بال�تالي �تغ� ل�يل و�ي  هذا ال�ت�بادل �ق
ن

ا�يا المحاص�يل، لك� �ب�ق
ي �إدارة اسمألدة.   �سب�يطاً �ف

 
ن

�ته م� ا�ف ب �إ�ض دار الوا�ج �يها والم�ق ور �ف وس�ف ا�ب المع�تمدة ل�تحد�يد كم�ية ال�ف ي الم�خ �بة �ف ل�يل ال�ت وري �ت  ال�ض
ن

م�
ي )TSP( لمحاص�يل  ات ال�ثلا�ث وس�ف ي األمو�ن�يوم )DAP( لمحاص�يل الح�بوب، أو السو�ب �ف ور �ث�نا�ئ وس�ف سماد ال�ف
ق  ي م�ناطق ال�ش ة �ف لاحة اللاح�ق �بة �بعمل�يات ال�ف لط �بال�ت خ راعة �ث �ت �بل ال�ز ل�يد�ياً �ق ول�يات. �ت�ن�ث اسمألدة �ت�ق ال�ب�ق
�بل ال�ن�بات،  ن �ق

عف ام�تصاصها م� �بة و�ض ي ال�ت اض �إ�تاحة الع�ناصر �ف �ف خن األوسط، و�تؤدي هذه الممارسة �إلى ا�
عله  ج  ال�بذار مما �ي

ن
رقب م� راعة و�بال� ط ال�ز  �خ

ن
� وري �ض وس�ف ع السماد ال�ف و�ت�ت�يح ال�بذارات الحد�ي�ثة �إلى �توََ�ضّ

ل�يد�ية،  ار�نة مع الطرق ال�ت�ق ة م�ق ا�ف �يض كم�ية اسمألدة المض� �ف خ لال ذلك �ت  �خ
ن

 م�
ن

أسرع �إ�تاحة لل�بادرات، و�يمك�
ع السماد وال�بذار. ن �تو�ض

اص�يل أك�ث ع� صل 5-8 ل�ت�ف ا�نظر ال�ف
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راع�ية  ات األمو�ن�يوم( على الدورة ال�ز ات األمو�ن�يوم، وسل�ف  الآزوت )�يور�يا، �ن�ت
ن

ات السماد�ية م� �تع�تمد الاح�ت�يا�ج
 

ن
ل م� أ�ق لكم�ية  ول�يات  ال�ب�ق �بعد  روعة  الم�ز الح�بوب  �تاج محاص�يل  �ت اً،  سا�ب�ق ذُكر  وكما  �ية،  �ن�تا�ج الإ �تها  وطا�ق

�ية �إلى  د ال�بك�ت�ي ودة �بالع�ق ول�يات الم�ز �تاج ال�ب�ق ول�ية، ولا�ت �ي �ب�ق روعة �بعد محاص�يل غ� ار�نة �ب�تلك الم�ز الآزوت م�ق
زو�ت�ية. سمألدة الآ ا

ول�يات  ود ال�ب�ق لة و�ج ي وذلك ل�ق ن ال�تسم�يد الآزو�ت
ق األوسط م� ي ال�ش  محاص�يل الح�بوب �ف

ن
�يد العد�يد م� �تس�ت�ف

وق معدلا�تها الس�نو�ية، و�ت�ن�ث اسمألدة الآزو�ت�ية عادة  ن �تكون كم�ية األمطار �ف
اصة ح�ي راع�ية، �خ ي الدورة ال�ز �ف

�ن�تاج العادي أو العالي  ع ال�توصل للإ ن الم�تو�ق
طاء على محاص�يل الح�بوب، م� �ش  �بدا�ية و�إلى �نها�ية محرلة الإ

ن
م�

الم�ناس�بة  و�ية  الج اب والهطول المطري والظروف  األع�ش �إدارة  ر  و�تو�ف �يد للمحصول  الج ساء  ود الاس�ت ع�ند و�ج
د لا �تعط�ي  اً، ح�ي�نها �ق ع�ي�ف �ن�تاج �ض ع �ب�أن �يكون الإ �ي واعدة وه�ناك �تو�ق رظ�وف ال�نمو غ� كل 13(. و�إذا كا�نت  )�ش
ي  �ف م�تس�ب�بة  اسمألدة  هذه  �تكال�يف  ط�ي  �تغ� ولا  الح�ب�ية  لة  للغ� وة  المر�ج وا�ئد  ال�ف الآزو�ت�ية  السماد�ية  ات  ا�ف �ض الإ

�تصاد�ية. سخارة ا�ق �

كان  ذا  �إ �نها�ي�تها  لى  �إ طاء  �ش الإ مرحلة  م�ن�تصف  م�ن  زو�ت�ية  الآ الأسمدة  ة  ا�ف �ض �إ �يمك�ن   :13 كل  �ش
واعداً. المحصول 

 )DAP( ة السور�ية ع�ند زراعة محاص�يل الح�بوب �بدون رحا�ثة �باس�تعمال 150 كغ/ هـ �توص�ية: �توصي اخل�ب
 )DAP( 

ن
ء �بالمل�يون ppm، و100 كغ /هـ م� �ز  5 �ج

ن
ل م� ور أ�ق وس�ف  ال�ف

ن
�بة م� ع�ندما �يكون مح�توى ال�ت

وري  وس�ف ة السماد ال�ف ا�ف ع�ند ppm 10-5، و50 كغ/هـ )DAP(  ع�ند ppm 15-10، ولا �ي�نصح ��بإ�ض
�ته  ا�ف ي TSPع�ند �إ�ض ات ال�ثلا�ث وس�ف �بة الــ ppm 15، وهذا �ي�نط�بق على سماد السو�ب �ف اوز مح�توى ال�ت ج �إذا �ت

ول�يات. على ال�ب�ق
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ظة راعة الحا�ف وا�ئد العامة لل�ز صل 3: ال�ف ال�ف

راع�ية  ال�ز المعاملات  ة مع  �ق ا�ف الم�ت ظة  الحا�ف راعة  ال�ز م�بادئ  �تط�بق  ع�ندما  ج مهمة  �ن�تا�ئ الحصول على   
ن

�يمك�
�يدة  �ن�يات الم�ف ة ال�ت�ق �ية المحاص�يل وعا�ئد�ي�تها �ن�ت�ي�ج �ن�تا�ج ات السل�ب�ية على �إ �ث�ي دث �بعض ال�ت�أ د �ت �يدة، و�ق الج
�ن�تاج  ز الإ ي �يمك�نها أن �تع�ز ل�يلة ال�ت �ن�يات ال�ق ن ال�ت�ق

ظة م� راعة الحا�ف رق�يب. ومع ذلك �تعد ال�ز ي المدى ال� لل�ب�ي�ئة �ف
ارع  �يد الم�ز  الموارد الط�ب�يع�ية. وهي �ت�ف

ن
س� ظ أو �ت ا�ف ت �ت س الو�ق ي �ن�ف ، و�ف ي ذا�ئ  الغ�

ن
�تصادي واألم� والمردود الا�ق

ي  �ي الم�ناخ� ة مهمة لل�تعامل مع ال�تغ� ظة طر�ي�ق راعة الحا�ف ت، و�تعد ال�ز س الو�ق ي �ن�ف كمله �ف �تمع �ب�أ رد والم�ج ك�ف
ظة  راعة الحا�ف وا�ئد العامة لل�ز ف ال�ف ق األوسط، و�توَُصَّ ة ال�ش ي م�نط�ق صوصاً �ف ا�يدة �خ ز �ية الم�ت وال�ت�با�ي�نات الم�نا�خ

�تصاد�ية. �ية و�ب�ي�ئ�ية وا�ق �ن�تا�ج الات: �إ ن �ثلا�ثة م�ج
� �ض

�ية: �ن�تا�ج وا�ئد الإ 3-1 ال�ف

�تاج لس�نوات  وا�ئد ر�بما �ت ظة، وهذه ال�ف راعة الحا�ف �يد أل�نظمة ال�ز ا�ئعة ع�ند ال�تط�ب�يق الج �ية �ش �ن�تا�ج �تعد ز�يادة الإ
ارعون �إلى عدة س�نوات كي  �تاج الم�ز

د �ي ت �ق س الو�ق ي �ن�ف �بة طو�يل المدى، و�ف صو�بة ال�ت  �خ
ن

س� لكي �تظهر، ألن �ت
ظة،  راعة الحا�ف ة مع أ�نظمة ال�ز د�يدة لمحاص�يلهم والم�تك�ي�ف دارة الج راع�ية والإ �يص�حبوا على درا�ية �بالعمل�يات ال�ز
�ية 12-%20 لكل  �ن�تا�ج ت ز�يادة الإ اً )2-2(، اح�تا�ج ، وكما ذكر سا�ب�ق ن �إلى �ثلاث أو أك�ث

 س�ن�ت�ي
ن

�تاج هذه م� و�ت
ي  ظة مع ال�ت�بك�ي �ف راعة الحا�ف ت م�بادئ ال�ز ع�ي والعدس والحمص �إلى 4 س�نوات ع�ندما ط�ب�ق مح وال�ش  ال�ق

ن
م�

راعة �بدون رحا�ثة ZT هي اخلطوة  ح لل�ز س�يس ال�نا�ج ي سور�ية. و�يعد ال�ت�أ ر�يت �ف ي أ�ج ارب ال�ت ي ال�ت�ج راعة �ف ال�ز
�ية.  �ن�تا�ج لة الإ ن الغ�

األساس�ية اللازمة ل�تسح�ي

راعة �بدون  ي سور�ية والعراق، ط�بق 320 م�نهم ال�ز ارعاً �ف ل 820 م�ز امل عام 2011 �ش لي �ش ري محس ح�ق أ�ج
د �بلغ 160-495 كغ/هــ ع�ند  مح �ق �ية ال�ق �ن�تا�ج ي �إ �يادة �ف ن هذا المحس أن م�توسط ال�ز ّ

رحا�ثة وال�بذر الم�بكر، و�ب�ي
راعة،  ل�يد�ية والموعد العادي لل�ز راعة ال�ت�ق وا ال�ز ن ط�ب�ق ار�نة �بالذ�ي راعة �بدون رحث م�ق وا ال�ز ن ط�ب�ق ن الذ�ي

ارع�ي الم�ز
ت  �ية �ت �ن�تا�ج �يدة، كما زادت الإ ة والمواسم الج ا�ف ي المواسم الج لة حصلت �ف �ن�ت�باه أن ز�يادة الغ� ت للإ  اللا�ف

ن
وم�

/ هـ.
ن

 4 ط�
ن

�ية �إلى أك�ث م� ، ح�يث وصلت الا�ن�تا�ج رظ�وف الري ال�تكم�يلي

راعة  ن �يمارسون ال�ز ن الذ�ي
ارع�ي ن الم�ز

اف، أن الك�ث�ي م� �ف د�يدة الج ي الس�نوات ال�ش داً أن �نلحظ �ف  المهم �ج
ن

م�
ن  اور�ي ن الم�ج

ارع�ي  �بعض الم�ز
ن

ن �تمك�
ي ح�ي �ن�تاج، �ف الإ اف وا�نعدام  �ف ة الج �ن�ت�ي�ج ولهم  صدوا ح�ق ل�يد�ية لم �ي ال�ت�ق

�ية �إلى: �ن�تا�ج ى ز�يادة الإ /ه، و�تع�ز ن
 حصاد 0.5-1 ط�

ن
ن زرعوا �بدون رحا�ثة ZT و�بموعد م�بكر م� الذ�ي

لال -- �ي الص�يف و�خ اظ على الرطو�بة �ف ، والح�ف ر�يان السطح�ي ل�يل ال�ج ة �ت�ق ح م�ياه األمطار �ن�ت�ي�ج ز�يادة ر�ش
موسم ال�نمو.

دام الماء �سب�بب ال�بذر الم�بكر.-- اءة اس�ت�خ �ي�ز ك�ف �تع�ز
صو�ب�تها.-- ن �ب�ناء ال�تر�بة و�خ

�تسح�ي�

�بولة ح�ت  �ية م�ق �ن�تا�ج ي الحصول على �إ اف و�تساهم �ف �ف ات الج �ث�ي �نب �ت�أ ج ظة على �ت راعة الحا�ف وعل�يه �تساعد ال�ز
ة. ا�ف ي الظروف الج �ف
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وا�ئد ال�ب�ي�ئ�ية: 3-2  ال�ف

ن �تط�ب�يق 
ا�ئدة الر�ئ�يس�ية م� �بة، والماء، والهواء. و�تعد ال�ف ن �نوع�ية ال�ت

س�ي ظة على �ت راعة الحا�ف ي ال�ز �يساعد �ت�ب�ن
ر�يان   �ج

ن
ة ع� ج �بة ال�نا�ت ض �تعر�ية ال�ت �ف �بة( �إلى �خ ط�ية ال�ت �بة، و�تغ� ر�يك ال�ت  �ت

ن
ظة )الحد م� راعة الحا�ف م�بدأي ال�ز

ق األوسط، و�تس�بب  ي م�ناطق ال�ش ا�ئعة �ف ي ارخل�يف �ش �بار�ية �ف  الر�ياح. و�تعد العواصف الغ�
ن

الماء السطحي وع�
و�ية، مس�ب�بة  ذ�يات والمادة العض� �توي على معظم المغ� ي �ت ة السطح�ية اخلص�بة ال�ت سخارة للط�ب�ق �بة و� �تعر�ية لل�ت
رد وعلى  ارع ك�ف كل م�با�ش على الم�ز �بة. كما �تؤ�ث العواصف الرمل�ية �ب�ش صو�بة ال�ت ي �خ اً �ف ا�ض �ف خن اً وا� �تدهوراً ك�ب�ي
اصة الصح�ية  ارة و�خ ا�تها الض� �ث�ي ن �ت�أ

اذ ال�تدا�ب�ي الم�ناس�بة للحد م� خ ب ا�ت كل عام، ولذلك �ي�تو�ج �تمع �ب�ش الم�ج
م�نها. 

د  ارع علي العل�يوي م�ن أ�ش ظة، كان الم�ز راعة الحا�ف ن �ت�ب�نوا ال�ز ن الأوا�ئل الذ�ي
ارع�ي ن الم�ز

كل 14: م�ن �ب�ي �ش
�ية. �ن�تا�ج �ي ال�تكال�يف وز�يادة الإ لال �تو�ف ن لهذا ال�نظام م�ن �خ

الم�تحمس�ي

 
ن

ذا�ئ�ية )م� �بة و�ب�ناؤها و�إعادة �تدو�ي الع�ناصر الغ� صو�بة ال�ت ن �خ
س�ي �بة �إلى �ت  رحا�ثة ال�ت

ن
�يف م� �ف �يؤدي ال�ت�خ

ة  ك�ثا�ف  
ن

م� د  �ي كما  السماد�ية،  ات  ا�ف �ض للإ ي  �سن�ب �يض  �ف خ �ت �إلى  �يؤدي  وهذا  ول�يات(،  ال�ب�ق دام  اس�ت�خ لال  �خ
ات.   الاع�تماد على م�ب�يدات الآ�ف

ن
لل م� رخى، مما �ي�ق ات األ� اب واألمراض والآ�ف األع�ش

و�إمكا�ن�ية  الكر�بون،  از  واح�ت�ج �بة،  ال�ت ي  �ف و�ية  العض� المادة  ز�يادة  على  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز درة  �ق  
ن

ع� الك�ث�ي  ذُكر 
 �بعض هذه 

ن
�ية، لك� ا�ج �ج ي اوكس�يد الكر�بون الم�تس�بب �بظاهرة الصوب ال�ز ات ا�ن�بعاث �ثا�ن �ث�ي ن �ت�أ

�يف م� �ف ال�ت�خ
ة �إلى   الحا�ج

ن
ي �بعض الحالات م� ض �ف �ف خ راعة �بدون رحا�ثة �ت  المؤكد أن ال�ز

ن
 م�

ن
�يها، ولك� الإدعاءات م�بالغ �ف

 . راعي �ن�تاج ال�ز  الإ
ن

ة ع� ج از�ية ال�نا�ت �ث�ي الا�ن�بعا�ثات الغ� وري و�ت�أ ود احأل�ف الو�ق

ل�يلة  و�ق ة  ا�ف الج الم�ناطق  ي  �ف �يادة محدودة  ال�ز أن  لا  �إ ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز أ�نظمة  ت  �بة �ت ال�ت ي  �ف الكر�بون  داد  ز �ي
اوحت كم�ية  ي سور�ية، �ت ارب �ف ال�ت�ج �إحدى  ي  ظة �ف راعة الحا�ف ال�ز �تط�ب�يق  ن 

�بعد ست س�نوات م� �ف األمطار، 
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عة  �يادة الم�توا�ض ن 0.27 - 0.30 ملغ كر�بون/ هـ/ الس�نة، و�تعود هذه ال�ز
�بة ما �ب�ي ي ال�ت �ز �ف الكر�بون المح�ت�ج

ي   �بة وال�ت ي ال�ت و�ية �ف لة مح�توى المادة العض� �ية الم�تد�ن�ية أو الم�توسطة للمحاص�يل، و�إلى �ق �ن�تا�ج داً ر�بما �إلى الإ �ج
درت �بـ 1.3%. �ق

�تصاد�ية:  وا�ئد الا�ق 3-3 ال�ف

ي الحالات  �ن�تاج، وح�ت �ف ة الإ �يض �تكل�ف �ف خ ي �ت ض كم�ية ال�بذار �ف �ف ة مع �خ �ق ا�ف ة الحرا�ثة الم�ت �يساهم اس�ت�بعاد �تكل�ف
 

ن
�يد م� ز ض ال�تكال�يف مما �ي �ف خ ظة �ت راعة الحا�ف �إن ال�ز دث أح�يا�ناً(، �ف �ن�تاج )وهذا �ي ي الإ �يها ز�يادة �ف ق �ف �ق ي لا �ت ال�ت
�ن�تاج.  ي الإ �يادة �ف ض ال�تكال�يف مع ال�ز �ف ق �خ ا�ف وا�ئد مع�نو�ية ومهمة ع�ندما �ي�ت �تصادي، �تكون ال�ف العا�ئد الا�ق

ظة وال�بذر الم�بكر  راعة الحا�ف �ت�ب�نوا ال�ز ن  ي سور�ية والعراق للذ�ي مح �ف ارعي ال�ق ي لم�ز ج المحس الم�يدا�ن هرت �ن�تا�ئ أظ�
العا�ئد  ع  وار�ت�ف �بالهك�تار،  أمر�يكي  والي 100 دولار  درت �ب �ق �ن�تاج  الإ �ب�تكال�يف  اً  �ي �تو�ف ه�ناك  أن  لمحاص�يلهم، 
مح  راعي ال�ق  م�ز

ن
ي أ�نه لو ط�بق %80 م� والي 187 دولار أمر�يكي �بالهك�تار وسط�ياً، وهذا �يع�ن �تصادي �ب الا�ق

 ذلك 
ن

�نه س�ي�ن�ت�ج ع� �إ ال�يا(، �ف  اس�ت
ن

ي م�ناطق عد�يدة م� ي �ف راعة �بدون رحا�ثة )وهي �سن�بة ال�ت�ب�ن ي سور�ية ال�ز �ف
ي الس�نة، و�ي�نط�بق  �يم�تها �بـ 254 مل�يون دولار أمر�يكي �ف در �ق مح، و�ت�ق  ال�ق

ن
 م�

ن
در �بـ  630,000 ط� ز�يادة �ت�ق

ظة أن �يكون لها  راعة الحا�ف ن لل�ز
ا�به �يمك� كل م�ش رخى ع�ند �تط�ب�يق هذا ال�نظام. و�ب�ش ما ذكر على المحاص�يل األ�

ة  ض� �ف �يا، م�خ ر�ي�ق �ف ال �إ ق األوسط و�ش  دول ال�ش
ن

ي لك�ث�ي م� ذا�ئ  الغ�
ن

�تصادي واألم� ج الا�ق ة على ال�نا�ت ات ك�ب�ي �ث�ي �ت�أ
ذا�ئ�ية. ا�تهم الغ� ذاء لسد اح�ت�يا�ج اد الغ� �بذلك اع�تمادهم على اس�ت�ي
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ظة حول العالم راعة الحا�ف ي ال�ز صل 4: �ت�ب�ن ال�ف

 
ن

ي أك�ث م� رخى( �ف ة �إلى أحد أو كلا األسس األ� ا�ف راعة �بدون رحا�ثة �إ�ض كل أدق ال�ز ظة )و�ب�ش راعة الحا�ف �تط�بق ال�ز
ظة  راعة الحا�ف دول 1(. �تط�بق ال�ز راع�ية حول العالم )�ج ارات وكل ال�ب�ي�ئات ال�ز ة ال�ق ي كا�ف 124 مل�يون هك�تار �ف
ة األمطار �بمعدل  �ي �ز ن الم�ناطق الغ�

اع 3000 م، وم� ر ع�ند سطح ال�رحب �إلى ار�ت�ف اع ص�ف ر�ت�ف  الإ
ن

حال�ياً ا�ب�تداءاً م�
ظة حول  راعة الحا�ف داً �بمعدل 250 مم/ الس�نة. وكا�نت أ�نظمة ال�ز ة �ج ا�ف 2500 مم/ الس�نة �إلى الم�ناطق الج
كل   هذه المساحة �نمت �ب�ش

ن
ط، لك� �ق ي موسم 1973 - 1974 مساحة 2.8 مل�يون هك�تار �ف ط�ي �ف العالم �تغ�

ي  �ية 7 مل�يون هك�تار �ف ي �إحدى ع�ش س�نة ما�ض �يادة �ف ي �تل�تها، و�بلغ معدل ال�ز ن س�نة ال�ت
ي ال�ثلا�ث�ي مطرد �ف

الس�نة.

 . ن
ال�يا وروس�يا والص�ي �نو�ب�ية واس�ت مال�ية والج  أمر�يكا ال�ش

ن
داً م� ي م�ناطق واسعة �ج ظة �ف راعة الحا�ف ي ال�ز �ت �ت�ب�ن

ال�بذارت  ن على  مع�تمد�ي ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �ن�ية  �ت�ق �يا  ر�ي�ق أ�ف �نوب  و�ج ق  م�ناطق �ش ي  �ف ن 
ارع�ي الم�ز ار  وط�بق غ�ص

لادش وم�ناطق  ي �ب�غ�ن راعة �بدون رحا�ثة �ف ر �بواسطة الح�يوا�نات، كما طورت �بذارات ال�ز ج ي �ت ال�يدو�ية أو �تلك ال�ت
راعة   �إمكا�ن�ية �تط�ب�يق ال�ز

ن
م� دم رسالة �ت�تض� ، و�يظهر ما �ت�ق ن

ل�ت�ي ة ذات الع�ج �ي رارات الصغ� رخى ل�ت�ناسب الج أ�
رخى. رع المحاص�يل أو أ�نواع �ن�با�ت�ية أ� ز  العالم �ت

ن
ة م� ي أي م�نط�ق ظة �ف الحا�ف

ن 
ارع�ي ن الم�ز

ال�يا ح�يث �يط�بق %86 م� رغ�ب اس�ت ن 
ة المس�تمدة م� ق األوسط هو اخل�ب رقب لل�ش لعل الم�ثال األ�

م�ت�با�ي�نة،  ومواسم  الس�نة(  ة )250-350 مم/  ا�ف �ج رظ�وف   ت  الم�بكر �ت ال�بذر  مع  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز ه�ناك 
ن 

�ت�ي ي الم�نط�ق راع�ية �ف ي ال�ب�ي�ئات ال�ز ا�به �ف ن ال�ت�ش
دام الماء، وعلى الغ�ر م� ي اس�ت�خ اءة عال�ية �ف صلون على ك�ف و�ي

 الصعب 
ن

عل م� ج ق األوسط �ي ي م�ناطق ال�ش �ية �ف �إن الرعي السرحي للما�ش ال�يا(، �ف رغ�ب اس�ت ق األوسط و )ال�ش
العال�ية،  والمك�ن�نة  ة  الك�ب�ي ارع  الم�ز ح�يث  ال�يا  اس�ت رغ�بب  � ار�نة  م�ق �بة،  ال�ت سطح  وق  �ف محاص�يل  ا�يا  �ب�ق ك  �ت
لي على  هر المحس الح�ق د أظ� ل�يلة، و�ق ة �سن�ب�ياً وموارد �ق �ي ارع غ�ص ق األوسط �يم�تلكون م�ز ارعي ال�ش معظم م�ز �ف
ن هي 26 

ارع�ي  5 هك�تارات، وم�توسط ح�يازة ك�بار الم�ز
ن

ل ح�ياز�تهم ع� ن أن %20 م�نهم �ت�ق
ن السور�ي�ي

ارع�ي الم�ز
اراً.  رار �باس�تطاعة 70 حصان �إما �تملكًا أو اس�ت�ئ�ج ن �يمك�نهم اس�تعمال الج

ارع�ي ت أن كل الم�ز  اللا�ف
ن

هك�تاراً، وم�
ن 69 هو هك�تاراً.

ارع�ي ار وك�بار الم�ز ي العراق كان م�توسط الح�يازة لصغ� ظة �ن�ي�نوى �ف ي محا�ف ا�به �ف ي محس م�ش و�ف

)Friedrich et al 2012( ظة حول العالم راعة الحا�ف ي ال�ز دول )1( �ت�ب�ن �ج

المساحة )هك�تار(الدولةالمساحة )هك�تار(الدولة
�يا26.500.000الولا�يات الم�تحدة ر�ي�ق �نوب ا�ف 368.000�ج

ن
�ن�ت�ي و�يلا25.553.000الار�ج زن � 300.000�ف

از�يل ر�سنا25.502.000ال�ب 200.000�ف
ال�يا 200.000زام�ب�يا17.000.000اس�ت
�يلي13.481.000ك�ندا 180.000�ش
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162.000�ن�يوز�يلا�ندا4.500.000روس�يا

ن
ل�ندا3.100.000الص�ي 160.000�ف

واي غ�ب 152.000موزا�ن�ب�يق2.400.000ال�
سخ�تان 150.000المملكة الم�تحدة1.600.000كازا�
�يا 139.000ز�ي�ن�با�بوي706.000�بول�ي�ف
واي 127.000كولوم�ب�يا655.100الارغ�
رخى650.000اس�با�ن�يا 409.440ال�بلاد األ�
موع600.000اوكرا�ن�يا 124.794.840الم�ج

ق الأوسط:  ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف 4-1 ال�ز

�بل المرك�ز  ن �ق
وع ممول م� لال م�ش  �خ

ن
كل م�نظم م� ق األوسط �ب�ش ارعي ال�ش ظة �إلى م�ز راعة الحا�ف لت ال�ز أُد�خ

ي  راع�ية �ف �بل المرك�ز الدولي لل�حبوث ال�ز ن �ق
راع�ية الدول�ية )ACIAR(، و�تمت �إدار�ته م� الي لل�حبوث ال�ز الاس�ت

ظة  راعة الحا�ف ة �بال�ز �بل ذلك كا�نت المعر�ف ن 2005-2015، و�ق
ة ما�ب�ي �ت ي ال�ف ة )ICARDA( �ف ا�ف الم�ناطق الج
ق األوسط. ي ال�ش داً �ف �ت�بارها محدودة �ج وا�خ

مة  ارب �ت �تطو�ي الح�ز لال هذه ال�ت�ج  �خ
ن

ي العراق وسور�ية، وم� �ية �ف ارب ال�تط�ب�ي�ق ن ال�ت�ج
وع العد�يد م� ذ الم�ش �ن�ف

�ية  اً �غ�ب راع�ية أ�يض� ال المك�ن�نة ال�ز ي م�ج ال�ية �ف ة الاس�ت �يف اخل�ب دول 2(. و�ت �توظ� ظة )�ج راعة الحا�ف الم�تكاملة لل�ز
ار  ي �ت�ناسب غ�ص راعة �بدون رحا�ثة ال�ت ر �بذارات ال�ز �يادة �تو�ف ات المحل�ية ل�ز ة و�تطو�ي مهارات الور�ش ز المعر�ف �ي �تع�ز
ي العراق  �تان �ف ي سور�ية وور�ش وع �ت اع�تماد �ثمان ورش �ف ي �نها�ية الم�ش ة. و�ف ي الم�نط�ق ن �ف

ارع�ي وم�توسط�ي الم�ز
ات  ت هذه الور�ش ان. وأ�ن�ت�ج ي �إ�ي رخى �ف ات أ� رغ��ب�ية( وور�ش ة ال �ف ن )الض�

لسط�ي ي �ف ي األردن وواحدة �ف وواحدة �ف
اوح  �ت�ت ة  و�ب�تكل�ف �ت�نا�ئها،  ا�ق ن 

ارع م� الم�ز ن 
�ي�تمك� �يث  �يصة �ب �بعرض 2-4 م، ور�خ �سب�يطة  �بذارات  ة  �تل�ف الم�خ

. ن 4000-12000 دولار أمر�يكي
ما�ب�ي

مة  �ت�بار الح�ز ارك�ية لا�خ لاح�ية �ت�ش موعات �ف لاحة محل�ية الص�نع، �ت �ت�أس�يس م�ج راعة �بدون �ف ر �بذارات ال�ز و�ب�تو�ف
اركي  وع ا�ت�باع ال�نه�ج ال�ت�ش ي سور�ية والعراق. و�تعمد مدراء الم�ش ن �ف

ارع�ي ول الم�ز ي ح�ق ظة �ف راعة الحا�ف الم�تكاملة لل�ز
ب �به،  غ� ي ال�تط�ب�يق الذي �ي رقار �باع�تماد و�ت�ب�ن اذ ال� خ لاح رح�ية ا�ت ن لل�ف

ظة �تارك�ي راعة الحا�ف �يع ال�ز �ج المرن ل�ت�ش
ظة  راعة الحا�ف ة م�بادئ ال�ز رض �تط�ب�يق كا�ف ي وعدم �ف ج ي ال�تدر�ي �يل ال�ت�ب�ن ض� وع هو �ت�ف وكا�نت �نظرة مدراء الم�ش
ة  �ق ن على الموا�ف

ارع�ي �ز معظم الم�ز د �يع�ج ة �ق ات ك�ث�ي �ي�ي ن �تغ�
ارع�ي رض على الم�ز ت، ألن ذلك س�ي�ف س الو�ق �ب�ن�ف

اطر ال�تط�ب�يق اخلاطئ حألد مكو�نات  ات الم�تعددة لم�خ �ي�ي اح، كما �تؤدي هذه ال�تغ� ها �ب�ن�ج عل�يها و�بال�تالي �تط�ب�ي�ق
�ن�ية، و�ب�ناءً على ذلك أعط�يت األولو�ية   هذه ال�ت�ق

ن
عه ع� ا�ج ارع و�ت ظة و�يؤدي �بال�تالي �إلى �إح�باط الم�ز راعة الحا�ف ال�ز

صوصاً  �ية �خ �ن�تا�ج ي الإ ي ال�تكال�يف وز�يادة �ف اً �ف اً م�با�ش �ي راعة �بدون رحا�ثة )ZT( أل�نها �تعط�ي �تو�ف ل�تط�ب�يق ال�ز
ن �بال�بذر الم�بكر. �ت ن �ت�ق

ح�ي



28

ات  �ي�ي لوا أ�ية �تغ� راعة �بدون رحا�ثة مع ال�بذر الم�بكر، ولم �يد�خ ي سور�ية والعراق ال�ز ال�ب�ية العظمى �ف �ت�ب�نت الغ�
�ية  �ن�تا�ج �ي ال�تكال�يف وز�يادة الإ ة �تو�ف �ش راع�ية الم�ت�بعة، و�تمت م�نا�ق ا�يا المحصول أو الدورة ال�ز على عمل�يات رعي �ب�ق
ل  �ن�تاج أ�ق صلوا على �إ ن �ت

ارع�ي ن الم�ز
ل�يلة م� لة �ق  الملاحظ أن ه�ناك �ق

ن
صل السا�بق، وم� ي ال�ف �ن�ية �ف لهذه ال�ت�ق

و�نها.  ي �يط�ب�ق راعة �بدون رحا�ثة، مع أ�نها كا�نت المرة األولى ال�ت �ن�ية ال�ز �ت�بارهم ل�ت�ق ع�ند ا�خ

ي العراق حوالي 15000 هك�تار، �ب�ي�نما  روعة �بدون رحث )ZT( عام 2014 �ف ت مساحة المحاص�يل الم�ز �بلغ�
ي  �ث هذا ال�ت�ب�ن  المؤسف �ت�أ

ن
رخ ال�ب�يا�نات الم�تاحة( حوالي 30000 هك�تار، وم� ي سور�ية عام 2012 )آ� كا�نت �ف

ي  ظة �ف الحا�ف راعة  ال�ز ي  �ت�ب�ن ا�يد  ز �ت �إلى  ة  ا�ف و�إ�ض الصع�بة،  الظروف  �سب�بب  ن  ال�بلد�ي ي  ظة �ف الحا�ف راعة  لل�ز الم�ت�نامي 
ي  �يم�تها �ف ظة و�ق راعة الحا�ف ة حول ال�ز ي ز�يادة المعر�ف كل ك�ب�ي �ف وع و�ب�ش طة الم�ش ت أ�ن�ش د أ�ث �ق العراق وسور�ية، �ف
كل موسع  صل 9 و�ب�ش ي ال�ف ش �ف �يا. وس�ن�نا�ق ر�ي�ق ال أ�ف رغ��ب�ية و�ش ة ال �ف ان والض� ك�يا ول�ب�نان واألردن و�إ�ي  �ت

ن
كل م�

ال�ية ACIAR، وكذلك  �بل الحكومة الاس�ت �ق ن 
العراق والمموٌل م� ي  ظة �ف راعة الحا�ف ال�ز وع  اح م�ش ج مدى �ن

ق األوسط. ي ال�ش راعة �ف ي هذه ال�ز �بل�ية ل�تطو�ي و�ت�ب�ن هات المس�ت�ق ات وال�تو�ج المعو�ق

المروي  مح  ال�ق ن 
ارع�ي المز� أحد  مع  د  �ق �ي�ت�ف راعة،  الز� �ية  مد�ي م�ن  اه�ي  �ب �إ سلام  الس�يد   :15 كل  �ش

العراق. ي  �ف دادي  ال�بغ� ة  م�نط�ق ي  �ف حرا�ثة  �بدون  راعة  الز� م�ن  الم�ن�ت�ج 

امق(  ارا �إلى األسس الر�ئ�يس�ية �باخلط الغ� ظة الموصى �بها )م�ش راعة الحا�ف مة الم�تكاملة لل�ز دول )2(: الح�ز �ج
ن عامي 2014-2005.

ي سور�ية والعراق �ب�ي ل�ية �ف اهدات الح�ق ارب والم�ش ن ال�ت�ج
وذة م� �خ م�أ

 الحرا�ثة
ن

ف ع� �تو�ق
ها. ر�ق  ولا �ت

ن
�بة �إن أمك� ا�يا المحاص�يل على سطح ال�ت ك �ب�ق ا�ت

�نب ذلك. ج  ��بإمكا�نك �ت
ن

ال للرعي �إن لم �يك� ك الم�ج ا�ت
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وسات. ل�ي�ف �ت�ياري م�ثل الغ� �ي ا�خ م األمر �بم�ب�يد عام غ� ت ال�بذر �إن ل�ز اب و�ق ح األع�ش كا�ف
) م�ب ي )�نو�ف ن ال�ثا�ن �ي ي �ت�ش ة �بعدها �ف ( أو م�با�ش ن األول )اك�تو�ب �ي ي �ت�ش �بل أمطار ارخل�يف �ف ازرع �باكراً �ق

ة المحاص�يل  راعة �بدون رحا�ثة لكا�ف اس�تعمل �بذارات ال�ز
لماً  �ق ك�ث �ت�أ �تار اصأل�ناف األ �يدة وا�خ اس�تعمل �بذوراً ذات �نوع�ية �ج

ول�يات. ض معدل ال�بذار �إلى -70 100 كغ/ هـ لمحاص�يل الح�بوب و�إلى -100 120 كغ /هـ لمحاص�يل ال�ب�ق �ف �خ
ا�نس على عمق 4-6 سم لمحاص�يل الح�بوب. كل م�ت�ج ازرع �ب�ش
ات. اب والآ�ف ل عمل�يات األدارة لسمألدة واألع�ش ض� دم أ�ف اس�ت�خ

 ذلك. 
ن

راع�ية �إن أمك� ي الدورة ال�ز �يلي �ف ج �ي �ن ل محصول غ� أد�خ

�ثلا�ثة م�بادئ م�تساو�ية األهم�ية و�تعمل ك�ثلا�ثة  ظة  راعة الحا�ف العالم أن لل�ز الم�نظمات حول  ن 
اً م� ى ك�ث�ي �ت

ل �بكل م�ناطق  األ�ج ع طو�يلة  �إلى م�نا�ف �بال�نها�ية  وا�ئد و�تؤدي  ال�ف  
ن

اً واسعاً م� �تدعم ط�ي�ف ي  ز م�تكاملة وال�ت ركا�ئ
ذر  رق، و�ت عال ومس�ت� �ي �ف راعي غ� �تمعةً، �يص�حب ال�نظام ال�ز ز ال�ثلا�ثة م�ج كل 16(، و�بدون هذه الركا�ئ العالم )ال�ش
ها ال�بعض.   ن لهذه األسس ال�ثلا�ثة مع �بعض�

ارع�ي  عدم �تط�ب�يق الم�ز
ن

ي �ت�ن�ت�ج ع� اطر ال�ت  الم�خ
ن

هذه الم�نظمات م�

ز م�تساو�ية  ي �تعمل كركا�ئ ظة مع م�باد�ئها ال�ثلا�ثة الأساس�ية وال�ت راعة الحا�ف ي �يع�ب ع�ن ال�ز كل �نموذ�ج كل 16: �ش �ش
ا�ب�ية طو�يلة الأمد.  ج �ي ات �إ �ث�ي لى �ت�أ ي ال�نها�ية �إ ود �ف وا�ئد �ت�ق اً م�ن ال�ف مل ط�ي�ف �ت
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�يد �سن�بة  ز �يث لا �ت ظة، �ب راعة الحا�ف �يد لل�ز ز ال�ثلا�ثة لل�تط�ب�يق الج ن �تعار�يف صارمة للركا�ئ
كاد�يم�ي�ي رق �بعض األ أ�

ود  �بة، وو�ج وق سطح ال�ت ا�يا المحاص�يل �ف  �ب�ق
ن

 %30 م�
ن

ل ع� اء على ما لا �ي�ق �ب�ق  %20، والإ
ن

�بة ع� ر�يك ال�ت �ت
ظة لا  راعة الحا�ف �أن هذا ال�تحد�يد الصارم ألسس ال�ز ي رأ�ي�نا �ف راع�ية. و�ف ي الدورة ال�ز ل �ف �ثلا�ثة محاص�يل على األ�ق
ب أن �ت�تم�تع  ج راع�ية. �بل �ي ن ال�ناح�ية العلم�ية وال�ز

ة م� ي الواسع لها ح�ت ولو كا�نت مح�ق �يساعد على ال�ت�ب�ن
ن �ت�بعاً للم�ناطق  كل م�ت�با�ي ز �ب�ش �تلف أهم�ية �تط�ب�يق الركا�ئ خ ة وأهم�ي�تها، �إذ �ت �تل�ف �ية �ت�بعاً لألسس الم�خ �بمرو�نة كا�ف

صوص�ية �بعض الحالات.  راع�ية الم�ت�بعة و�خ ة واأل�نظمة ال�ز �تل�ف الم�خ

حض  المو� عالم�ياً  الم�تداول  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �نموذج  ارعون  والم�ز ال�باح�ثون  ل  عدَّ العراق،  وع  م�ش ة  خل�ب ةً  �ن�ت�ي�ج
�بدون رحث  راعة  ن )ال�ز

األساس�ي�ي ن 
�ي ال�تط�ب�ي�ق �يص�حب  �يث  األوسط، �ب ق  رظ�وف ال�ش �ي�ت�ناسب و أعلاه، و�بما 

ة األساس�ية  ز ن معاً الرك�ي
�ي ن ال�تط�ب�ي�ق ي وسط ال�نموذج المعدل، و�يص�حبا هذ�ي ZT وال�بذر الم�بكر للمحاص�يل( �ف

ال  �إد�خ دون  ح�ت  مع�نوي  كل  �ب�ش لة  الغ� وز�يادة  ال�تكال�يف  �ي  �تو�ف �إمكا�ن�ية  اً  أ�يض� هروا  وأظ� ظة.  الحا�ف راعة  لل�ز
�يع�تمد على  أن  المعدل  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز ل�نموذج  ن 

و�يمك� راع�ية،  ال�ز الدورة  أو  �بة  ال�ت ط�ية  �تغ� ات على  �ي�ي �تغ�
د �تكون  راع�ية �ق د�نا أن الدورة ال�ز �ت�نا، و�ج �ب لال �خ  �خ

ن
كل 17(. وم� ط )�ش �ق راعة �بدون رحث وال�بذر الم�بكر �ف ال�ز

 
ن

اً م� كل 17. واع�تمد ك�ث�ي ي ال�ش ن �ف
�تها �إلى ال�يم�ي ز حض �بعرض رك�ي �بة، وهذا مو� ط�ية ال�ت ن �تغ�

أك�ث أهم�ية م�
ع�ياً واس�تعملوا ال�نموذج المعدل  هاً عمل�ياً ووا�ق ال�يا �تو�ج ي اس�ت ة �ف ا�ف ي �بعض الم�ناطق الج ن �ف

ال�ي�ي ن الاس�ت
ارع�ي الم�ز

ظة. راعة الحا�ف ا�به لل�ز الم�ش

راع�ية،  ي الدورة ال�ز وا�ئد ع�ند �ت�نو�يع محاص�يلهم �ف صلوا على �ف د لا �ي ق األوسط �ق ارعي ال�ش ي أن م�ز ادل �ف ج لا �ن
راعة  ز ال�ثلا�ثة لل�ز �بة، �إذ �ت�ب�ق الركا�ئ صو�بة ال�ت ن �خ

س�ي �ية �ت ا�يا هذه المحاص�يل �غ�ب ك �ب�ق ي �بعض الحالات �ت و�ف
ن ال�ناح�ية  

 م�
ن

رق، ولك� وا�ئدها والحصول على �نظام زراعي مس�ت� ن �ف
صىق م� ظة مهمة لل�توصل �إلى الحد األ� الحا�ف

ا�تها ل�يس �بذي أهم�ية كما ال�تحول �إلى  ل�ف ك م�خ ي الدورة و�ت رقار �ب�تعدد المحاص�يل �ف اذ ال� خ �إن ا�ت العمل�ية، �ف
ل   د�خ

ن
ض م� �ف خ د �ي ات ال�ن�با�ت�ية �ق ل�ف ك الم�خ ي الدورة و�ت د�يدة �ف راعة �بدون رحا�ثة ZT، ألن المحاص�يل الج ال�ز

رق�يب. ي المدى ال� ل �ف رعة، على األ�ق الم�ز

ود  راعة �بدون رحا�ثة ZT وال�بذر الم�بكر لاحظوا و�ج ن �ت�ب�نوا ال�ز ن الذ�ي
ارع�ي�ي �إن الم�ز اً، �ف �ت�نا أ�يض� �ب لال �خ  �خ

ن
وم�

ي  �ن�ية. وال�ت�ب�ن رخى لهذه ال�ت�ق ن أو �ثلا�ثة أ�بدى العد�يد م�نهم اه�تماماً أك�ث �بالم�بادئ األ�
وا�ئد آ�ن�ية، و�بعد س�ن�ت�ي �ف

�يها  ارعون الم�بدعون حول العالم �بما �ف �ياً. و�يعدل الم�ز ج ها �تدر�ي  طر�يق �تط�ب�ي�ق
ن

ظة �ي�ت ع� راعة الحا�ف ح لل�ز ال�نا�ج
ومس�تدامة،  عال�ية  �ية  �ن�تا�ج �إ �إلى مس�تو�يات  ارعهم  �بم�ز للوصول  راع�ية  ال�ز كل مس�تمر عمل�يا�تهم  و�ب�ش ال�يا  اس�ت

ظة. راعة الحا�ف ي دا�ئ لل�ز ود �إلى �ت�ب�ن ي �ت�ق اطر وال�ت دارة الم�خ �ية مهمة لإ ا�ت�ي�ج ي اس�ت ج و�يعد ال�نه�ج ال�تدر�ي
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راعة �بدون رحا�ثة ZT وال�بذر  ظة، ح�يث �ت�توسط ال�ز راعة الحا�ف ق أوسط�ي المعدل لل�ز كل 17: ال�نموذج ال�ش �ش
�بة  ط�ية ال�ت �ياب �ت�غ وا�ئد م�تعددة ح�ت �ب�غ د�ي �ف ادرة على �ت�ق �ية وال�ق ة الأساس�ية المرك�ز ز كل الرك�ي الم�بكر ل�ت�ش

لى �نظام زراعي  صى وال�توصل �إ وا�ئد للحد الأ�ق ز ال�ثلا�ثة مهمة للوصول �بال�ف راع�ية، �ت�ب�ق الركا�ئ والدورة ال�ز
.رق مس�ت�

لاحة. راعة �بدون �ف صل 5: �بذارات ال�ز ال�ف

5-1 �ترع�يف أ�نظمة الحرا�ثة: 

ي العالم،  رخى �ف ق األوسط وم�ناطق أ� ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف �تاحاً ل�تطو�ي أ�نظمة ال�ز راعة �بدون رحا�ثة م�ف �تعد ال�ز
ي ال�تعار�يف  ات �ف �تلا�ف �أت �بعض الا�خ  المك�ن�نة. و �ن�ش

ن
ء أساسي م� �ز راعة �بدون رحا�ثة هي �ج كما أن �بذارات ال�ز

ن  ار�ي ن والمس�ت�ش
ارع�ي ن الم�ز

ظة حول العالم، وال�ت�باس �ب�ي راعة الحا�ف ي الواسع ل�نظام ال�ز ة لل�ت�ب�ن �ن�ت�ي�ج المس�تعملة 
�نب هذا الال�ت�باس  �يما �ي�تعلق �ب�تعار�يف أ�نظمة الحرا�ثة والمك�ن�نة وعمل�يات ال�بذر، ول�ت�ج ن �ف

ن وال�باح�ث�ي
راع�ي�ي ال�ز

�يق أل�نواع الحرا�ثة والآلات وأ�نظمة ال�بذر.  المهم ال�توص�يف الد�ق
ن

�بات م�

�بة ر�يك ال�ت ي �ت �يادة �ف ي هذه المط�بوعة المصطلحات ال�تال�ية مر�ت�بة سحب ال�ز و�سن�تعمل �ف

(Ct) Conventional tillage:ل�يد�ية الحرا�ثة ال�ت�ق
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المرحاث  أو  )السكة(  لاب  ال�ق المطرحي  المرحاث  �إما  �يها  �ف �يس�تعمل  م�تعددة  ل�يد�ية  �ت�ق هي عمل�يات رحا�ثة 
�بة  لات �ت�نع�ي ال�ت ل( أو آ ز �ي ار العم�يق )�ت�ش ل ال�بطة( أو المرحاث الح�ف ار )ر�ج صرقي )الد�يسك( أو المرحاث الح�ف ال�
ل ال�بطة  صرق�ية أو �نظام ر�ج ن �

ل�يد�ية م� )هاروو(, و�تس�ت�ت�بع عادة �بعمل�يات ال�بذر �باس�تعمال ال�بذارات ال�ت�ق
ل�يد�ية أو  راعة ال�ت�ق رخى م�ثل ال�ز ة �بمصطلحات أ� �بة، وهي معرو�ف ر�يكًا عال�ياً �سن�ب�ياً لل�ت �ية محد�ثة �ت ا�ج �ج ال�ف

ل�يد�ية. الحرا�ثة ال�ت�ق

(mt) minimum tillage:الحرا�ثة الد�ن�يا

ي معظم الحالات  �بل عمل�ية ال�بذر و�ف �بة �ق  سطح ال�ت
ن

�يها %100 م� رك �ف راء عمل�ية رحا�ثة واحدة، و�ي هي �إ�ج
�بة. اً �ب�ترح�يكٍ عالٍ �سن�ب�ياً لل�ت ل�يد�ية المس�تعملة أ�يض� وم ال�بذارات ال�ت�ق �ت�ق

(DD) Direct Drilling : ال�بذر الم�با�ش

رك ال�بذارة معظم  �ي المرحو�ثة، و�ت �بة غ� ي ال�ت ة �ف �بل ال�بذر، و�ت�ت عمل�ية ال�بذر م�با�ش �تس�ت�بعد عمل�يات الحرا�ثة �ق
 أن 

ن
ل ال�بطة، و�يمك� ن �نوع ر�ج

�تاحات )openers( م�  كله، و�ت�ت هذه عادة �بواسطة �ف
ن

�بة �إن لم �يك� سطح ال�ت
ي �تعرف  ا�يا المحاص�يل على السطح �بعد عمل�ية ال�بذر. و�تم�تلك �بذارات ال�بذر الم�با�ش )وال�ت  �ب�ق

ن
�ت�ب�ق �سن�بة م�

ع اسمألدة  ي �تض� ذرع ال�بذر ال�ت دمة �تُ�ت�بع �ب�أ ي الم�ق ة �ف �ي  أذرع رحث غ�ص
ن

ل�يطاً م� اً �بـ culti-drills( �خ أ�يض�
ي اخلط. ودة �ف ط�ية ال�بذور المو�ج  أذرع الحرث ل�تغ�

ن
�ية م� ل�ف موعة �خ د م�ج  أن �تو�ج

ن
�بة، و�يمك� ي ال�ت وال�بذور �ف

: (NT) أو (ZT)  Zero-Tillage راعة �بدون رحا�ثة �بذارات ال�ز

�بة على طول   سطح ال�ت
ن

ل�يلًا م� ءً �ق �ز رك عمل�ية ال�بذر عادة �ج  �ت
ن

اً، ولك� �بل ال�بذر أ�يض� �تس�ت�بعد عمل�ية الحرث �ق
رقاص،  � ودة �ب�أ ات �ب�ي�نما ال�نوع )ZT( م�ز ا�ج �ج ة �ب�ف ه�ز �إن ال�بذارات �نوع )NT( م�ج ال�يا، �ف ي اس�ت اخلطوط، و�ف
ي هذه المط�بوعة اصطلاح   العالم، ولذلك اع�تمد�نا �ف

ن
ة م� ي م�ناطق ك�ث�ي ال�باً ما �ت�ت�بدل �ف لا أن هذه ال�تعا�ب�ي غ� �إ

ي ال�بذارات  �بة �ف ي ل�ترح�يك ال�ت ن المس�توى ال�نها�ئ �ئة. �ي�ت�با�ي  هذه ال�ف
ن

راعة �بدون رحا�ثة” )ZT( لل�تع�ب�ي ع� “ال�ز
ن  ن اخلطوط، ح�يث �يمك�نها أن �ت�ت�با�ي

ة �ب�ي �تٌاحات اخلطوط والعمق والمسا�ف دون رحث )ZT( سحب �نوع �ف
ي  ال�بذر كما �ف أل�ثار عمل�ية  ي  �به مر�ئ �ث�ي �ش �ب�ت�أ ة  �ي�ق ا�ئ �ض �بة )�ش ال�ت ل�ترح�يك سطح  ض  �ف الم�ن�خ المس�توى   

ن
م�

 
ن

ة ع� ج ة ال�نا�ت ا�ئ ال�بذر العر�يض� �بة )�ش رد( �إلى المس�توى العالي �سن�ب�ياً ل�ترح�يك ال�ت رقص الم�ف ال�بذارات ذات ال�
�بة(.  ال�ت

ن
ة م� ة المس�ب�بة ل�ترح�يك كم�ية ك�ب�ي �تاحات العر�يض� دام ال�ف اس�ت�خ

 
ن

�ئة واسعة م� ت �ف راعة �بدون رحث ZT، �ت DD، وال�ز �ن�يات الحرا�ثة الد�ن�يا MT، وال�بذر الم�با�ش �ت�ندرج �ت�ق
 

ن
الك�ث�ي م� ادل  ل�يد�ية، و�ي�ت�ج ال�ت�ق  الطرق 

ن
�بة م� ر�يكًا لل�ت ل رح�ثاً و�ت أ�ق ملها  �بم�ج ي هي  �ن�نة وال�ت الم�ق الحرا�ثة 

ة لعمل�ية ال�بذر، وكا�نت الحرا�ثة الد�ن�يا  اح المحاص�يل �بدون رحا�ثة مس�ب�ق ج ن حول �إمكا�ن�ية �ن
ن وال�باح�ث�ي

ارع�ي الم�ز
�بة الم�ترحكة  �يض عدد الحرا�ثات وكم�ية ال�ت �ف خ  �ت

ن
راعة �بدون رحث ZT. وعلى الغ�ر م� ن ال�ز

�بلًا م� MT أك�ث �ت�ق
اً  ة �ي�ترحك أ�يض� �بة �بهذه الطر�ي�ق لا أن سطح  ال�ت ل�يد�ية CT، �إ راعة ال�ت�ق ار�نة مع ال�ز ي الحرا�ثة الد�ن�يا MT م�ق �ف
 سور�ية والعراق 

ن
ي كل م� ذة �ف اث الم�ن�ف هرت األ�ب رخ. وأظ� راف وال�ت�ب� ج �ن ة للإ علها عر�ض ج �ب�سن�بة %100 مما �ي

راعة �بدون رحث  ن ال�ز
ل�يد�ية لك� راعة ال�ت�ق ار�نة مع ال�ز وا�ئد م�ق رخى �ب�أن للرحا�ثة الد�ن�يا �بعض ال�ف  أ�

ن
وأماك�

ظة أن  راعة الحا�ف �ت�بار ال�ز ن �يودون ا�خ كل عام الذ�ي ن �ب�ش
ارع�ي ع الم�ز �ج ن �ن�ش

� وق �بك�ث�ي على الحرا�ثة الد�ن�يا، و�ن �ت�ت�ف
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ار�نة مع الحرا�ثة الد�ن�يا  وا�ئد أك�ث م�ق اً أك�ب و�ف �ي ي �تعط�ي �تو�ف راعة �بدون رحث ZT وال�ت ة �إلى ال�ز هوا م�با�ش �ي�ت�ج
.MT

رخ األمطار  � �ت�ت�أ ن 
ح�ي ق األوسط، �ف د�يدة على ال�ش ة DD ل�يست �ج راعة الم�با�ش ت والمم�تع أن ال�ز  اللا�ف

ن
وم�

راعة محاص�يلهم  ل�ز الم�ناطق أح�يا�ناً  �بعض  ي  ؤون �ف �يل�ج ولهم،  صرة رحا�ثة ح�ق �ف ن 
ارع�ي �ت�تاح للم�ز األولى، ولا 

�بة طر�ية وم�ناس�بة و�تمىس هذه  ال�ت �تكون  ة ح�يث  �بدون رحا�ثات مس�ب�ق ل�يد�ية  ال�ت�ق ال�بذارات  ن 
مس�تعمل�ي

�إذا  �يداً  �ج المحاص�يل  هذه  لة  وغ� و�نمو  ساء  اس�ت �يكون  عات  ال�تو�ق و�بعكس  لد”،  الج على  راعة  “ال�ز �ن�ية  ال�ت�ق
مطار م�ناس�بة �في الموسم. اس�ت�ت�بعت �ب�أ

5-2 المكو�نات الأساس�ية لل�بذارة:

 sometimes called a planter or seed( رّاعة ي �تمىس أح�يا�ناً ال�ز  اس�تعمال ال�بذارة، وال�ت
ن

الهدف م�
�يد  ا�نس والمظهر الج �ن�ب�ثاق الكامل والم�ت�ج �ن�بات السر�يع والإ �يع الإ �ج كل م�ثالي ل�ت�ش drill( هو زراعة ال�بذرة �ب�ش
لّ�ته،  ساء المحصول و�نموه وغ� �أ أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر على اس�ت د �ت�ن�ش كلة  �ق لل�نمو األولي للمحصول. �تؤ�ث أي م�ش
 سوء ال�بذر، 

ن
ة ع� طاء ال�نا�ج �ث�ي هذه األ�خ ة �ت�أ ي معالج ن ال�نمو �ف

ة م� ة اللاح�ق �ت ي ال�ف �يدة �ف ولا�تساهم أي �إدارة �ج
ة  ة �بد�ق ة ومعا�ي ه�ز رظ�وف م�ت�با�ي�نة و�تكون م�ج ت  عّال �ت كل �ف وري �تصم�ي ال�بذارة للعمل �ب�ش  ال�ض

ن
م� وعل�يه �ف

�بل وأ�ث�ناء و�بعد الاس�تعمال. ة، و�تكون مصا�نة �ق ل �بع�نا�ية و�بد�ق غ�ّ و�ت�ش

: ا�ئف أساس�ية لل�بذارات وهي ه�ناك �ثلا�ثة وظ�

11 اد�يد..  طوط أو أ�خ كل سطور أو �خ ق ال�تر�بة على �ش �ش

22 �ي ال�تر�بة وعلى العمق المطلوب. .  ع األسمدة وال�بذور �ف و�ض

33  ال�بذرة وال�تر�بة. . 
ن

�يداً �ب�ي� �ية لل�تر�بة و�تماساً �ج ط�ية كا�ف طوط مؤم�نة �تغ� لاق ال�خ �إغ�

ة: ة أم ك�ب�ي �ي ه�ناك أر�بع مكو�نات ر�ئ�يس�ية لل�بذارات سواء كا�نت غ�ص

11 رار .  مل الدعا�ئم الر�ئ�يس�ية لمكو�نات ال�بذارة و�نظام ال�تعل�يق �بال�ج اس�يه والذي �ي�ش اله�يكل أو ال�ش
وأ�نظمة معا�يرة عمق ال�بذار.

22 �ي �بعض احأل�يان �تكون هذه .  ص�ندوق )box or hopper or bin( لل�بذار وص�ندوق لألسمدة و�ف
ةً لل�ت�سب�يط . الص�ناد�يق مدم�ج

33 ل الكم�ية اللازمة .  رخاط�يم ل�ن�ق �يم ال�بذور لكل ص�ندوق، وال� هاز �تل�ق �ية، و�ج ل الرحكة األر�ض آلة �ن�ق
 

ن
�يم رحك�ته عادة م� ل. و�يس�تمد �نظام ال�تل�ق �ي األس�ف ط �ف لى �نظام �بذر ال�خ  ال�بذور والسماد �إ

ن
م�

ي  راعة �بدون رحث ZT وال�ت ظة، �تط�ب�يق ال�ز راعة الحا�ف �ت�بار ال�ز ن �يودون ا�خ ارعون الذ�ي �توص�ية: �ي�نصح الم�ز
 .MT ار�نة مع الحرا�ثة الد�ن�يا وا�ئد أك�ث م�ق اً أك�ب و�ف �ي �تعط�ي �تو�ف
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�يم سحب الكم�ية   معا�يرة �نظام ال�تل�ق
ن

�ية(، و�يمك� ل الرحكة األر�ض رخى ل�ن�ق لة ال�بذارة )أو آلة أ� ع�ج
 سرعة ال�بذارة. و�تع�تمد معا�يرة معدل ال�بذار 

ن
صل ع� كل م�ن�ف  ال�بذار والسماد �ب�ش

ن
المطلو�بة م�

ة م�تصلة �بذراع أو ساعد لل�تحكم �رحبك�تها. �ي�تم  ل�ق  طر�يق �تروس م�ن�ز
ن

على عل�بة سرعة أو ع�
 4 م 

ن
ها ع� ل عر�ض �ي ال�بذارات ال�ت�ي �ي�ق ط �ف لى آلة �بذر ال�خ  الص�ندوق �إ

ن
ق ال�بذار والسماد م� �تد�ف

�خ   ال�بذارات الك�ب�يرة وال�ت�ي �تع�تمد على مراوح �تض�
ن

لاف العد�يد م� �ية، �ب�خ اذ�ب�ية األر�ض �بواسطة ال�ج
ل.  ق ال�بذور لألس�ف الهواء ل�تساعد على �تد�ف

44 موعة الواحدة م�نها المكو�نات ال�تال�ية: .  م الم�ج ط و�تض� �نظام �بذر ال�خ

11 كل .   على �ش
ن

صرقاً دوّاراً  ذو حواف حادة أو سك�ي� �تّاحة )soil opener(: �إما أن �تكون � ال�ف
اً  �ق اج والذي �يحدث �ش �جّ �ي أو �ف ل ذراع �نا�ض�ب �ي أس�ف لو�بة )inverted T( و�ت�ث�بت �ف T م�ق

 ال�بذارات، �إما 
ن

 م�
ن

 أساس�ي�ت�ي�
ن

�ئ�ت�ي� ن �ف
�ي ال�تر�بة. و �ت�تما�ي�ز أ�نظمة ال�بذر �ب�ي� دوداً �ف مس�تمراً أو أ�خ

س�ية أو الذراع�ية(. �أ اً �بال�ف �ية أ�يض� ا�ج �جّ �ية )�تعرف ال�ف ا�ج �جّ صرق�ية أو ال�ف ال�

22 ل الذراع .  �ي أس�ف مة ال�بذر )seed and fertiliser banding boots(، والم�ث�ب�تة �ف �ز �ج
�ي  عها ال�نها�ئ�ي �ف لى مو�ض رخاط�يم �إ ل ال�  أس�ف

ن
اج وال�ت�ي �توصل ال�بذور واألسمدة م� �جّ أو ال�ف

ط. دود أو ال�خ األ�خ

33 ط وال�ت�ي .  غ�ض� لات ال اط أو السلاسل أو ع�ج دود �إما �بواسطة األم�ش ط أو األ�خ ط�ية ال�خ لات �تغ�  آ
ن ال�تر�بة وال�بذرة.

ن ال�تماس �ب�ي�
طها و�تسح� غ�ض� �ترد ال�تر�بة و�ت

ل�يد�ية: ظة وال�ت�ق راعة الحا�ف 5-3 �بذارات ال�ز

ي  ي األرا�ض عال �ف كل �ف در�تها على العمل �ب�ش راعة �بدون رحا�ثة ZT هو م�ق ك�ب ل�بذارات ال�ز �يعد ال�تحدي األ
ب أن �تكون لهذه  ج ي المرحو�ثة حد�ي�ثاً، و�ي ار�نة مع األرا�ض سقاوة م�ق د � ال�باً ما �تكون أ�ش ي غ� �ي المرحو�ثة، وال�ت غ�
ا�ئ م�نها  ات ال�ق ل�ف ا�يا والم�خ ود ال�ب�ق ظة �بو�ج راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز عّال �ف كل �ف درة على العمل �ب�ش ال�بذارات ال�ق
اء على الحد األد�ن  �ب�ق ت الإ س الو�ق ي �ن�ف �بة، و�ف �ية على سطح ال�ت ش المس�تل�ق ا�يا ال�ق ذر، أو �ب�ق والم�تصل مع الج

�بة. ر�يك ال�ت  �ت
ن

م�

�بة، وم�نع  لطها مع ال�ت ا�يا و�خ ر�يك ال�ب�ق  �ت
ن

راعة �بدون رحا�ثة ZT م� ف �بذارات ال�ز �ف خ وري أن �ت  ال�ض
ن

م�
�سنداد هذه الم�نظومة مؤد�ية  د �ت�تس�بب ��بإ ي �ق كل أكوام حول م�نظومة ال�بذر، وال�ت ا�يا على �ش مع هذه ال�ب�ق ج �ت
رغ�ناس  ا�يا )ع�ند ا� ع ال�بذور على �تماس مع ال�ب�ق عف عادة ع�ندما �تو�ض دث هذا الض� �ن�بات، و�ي عف الإ �إلى �ض
ش.  كداس ال�ق راعة �ب�أ طوط ال�ز طى �خ رقص ال�بذر hairpinning(، أو ع�ندما �تغ� ط � غ�ض �ث�ي � �بة �ب�ت�أ ي ال�ت ا�يا �ف ال�ب�ق
ع  ع ال�بذار و�توَ�ضّ ن �توََ�ضّ

صلٍ كافٍ �ب�ي راعة �بدون رحث ZT �إلى �ف �تاج �بذارات ال�ز اً ك�يف �ت ش لاح�ق وس�ن�نا�ق
راعة �بدون  �إن �تصم�ي �بذارات ال�ز �ية، �ف ا�ف �ض هة ال�تحد�يات الإ اكل السم�ية. ولموا�ج �نب م�ش ي اخلط ل�ت�ج السماد �ف
اج  �ج ال�ف ار�تداد  وة  و�ق  ،)openers( �تّاحات  ال�ف كل  �ش ح�يث   

ن
م� ل�يد�ية  ال�ت�ق ال�بذارات   

ن
ع� �تلف  خ �ت رحا�ثة 

اع  ن اخلطوط مع �توزع م�نظومة ال�بذار، وار�ت�ف
ة �ب�ي �ي المرحو�ثة، والمسا�ف ي غ� ي األرا�ض )BOF( اللازمة للعمل �ف

ن �نواحي ال�تصام�ي 
�تلف م� خ ط�ية ال�بذور، كما �ت ات �تغ�  األرض، وكذلك ملح�ق

ن
الص�ندوق وه�يكل ال�بذارة ع�
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ي  طى �ف ن �تغ�
الات ل� �ية، وهذه الم�ج ا�ف �ض هادات الإ هة الإ�ج وب دعم م�تا�نة ه�يكل ال�بذارة لموا�ج رخى م�ثل و�ج األ�

هذه المط�بوعة. 

ن 
ن وال�باح�ث�ي

ارع�ي ب على الم�ز ظة، و�ي�تو�ج راعة الحا�ف ن �نظام ال�ز
ءً مهماً م� �ز راعة �بدون رحا�ثة ZT �ج �تعد �بذارة ال�ز

 
ن

هم. و�يمك� رغ�ا�ض أ دم  خ أ�نها سوف �ت ن 
كد م� ا�ئها، وال�ت�أ �بل �ش �ق �بع�نا�ية  درا�تها  الر�ئ�يس�ية و�ق صا�ئصها  �ي�ي �خ �ت�ق

 
ن

ال واسع م� �بذارا�تهم لم�ج درة وملا�ئمة  �ق �يكو�نوا مصدراً مهماً للمعلومات حول  ن أن 
ل�بعض المص�نع�ي

ن  ن الذ�ي
ن الروّاد وال�باح�ث�ي

ارع�ي ن الم�ز
 المعلومات م�

ن
 الحصول على الك�ث�ي م�

ن
ة، كما �يمك� �تل�ف الظروف الم�خ

.ZT راعة �بدون رحا�ثة ة عمل�ية �ب�بذارات ال�ز �ب �يملكون �خ

:openers تٌاحات� 5-4 ال�ف

رة،  �ف رقص الدوار ذو ال�ش راعة �بدون رحا�ثة، هما ال� ي ال�ز �تّاحات المس�تعملة �ف ان أساس�يان لل�ف د �نموذ�ج �يو�ج
�تاحات  ة، و�ت�ث�بت ال�ف �ي�ق رات الض� �ف اً ال�ش ي �تمىس أ�يض� لوب، وال�ت كل T الم�ق �تّاحات السك�ي�ن�ية أو ذات ال�ش وال�ف

كل 18(. �ية )�ش ات ال�نا�ض�ب ا�ج �ج عادة على ال�ف

ت  �ت �بة  ال�ت ي  �ف اً  �ي�ق �ض اً  �ق �ش دث  �تُ أن   )disc openers صرق�ية  ال� �تاحات  )ال�ف ال�بذر  رقاص  أ� �تس�تط�يع 
�بة، ولهذه  ا�يا مع ال�ت لط ال�ب�ق �ي مر�ئ�ياً و�بدون �خ �بة �يكاد �يكون غ� ر�يك �سب�يط لل�ت ة مع �ت ات الك�ث�ي�ف ل�ف الم�خ
طوط ال�تسو�ية  اه �خ ج ي حال �تمت عمل�ية ال�بذر �با�ت �بة، �ف ي ال�ت ة �ف ع السماد وال�بذار �بد�ق درة على و�ض رقاص ال�ق األ�
لة  ة �بذرها و�ق ظة �نظراً لد�ق راعة الحا�ف داً أل�نظمة ال�ز و�بة وملا�ئمة �ج صرق�ية مغ�ر ) الكو�ن�تور(، و�تعد ال�بذارات ال�

�ية. ا�ج �جّ ار�ن�تها مع ال�بذارات ال�ف  المساوئ ع�ند م�ق
ن

د العد�يد م� �بة، ومع ذلك �يو�ج ر�يكها لل�ت �ت

�ي  غ� �بة  ال�ت اق  �ت ا�خ ي  �ف ل�تساعدها  �ية  ا�ج �ج ال�ف ال�بذارات   
ن

م� وز�ناً  ل  أ�ث�ق صرق�ية  ال� ال�بذارات  �تكون  أن  ب  ج �ي
رات  �ف �ية ذات ال�ش ا�ج �جّ �إن ال�بذارات ال�ف ا�بل �ف �بة، و�بالم�ق وكة على سطح ال�ت ا�يا ال�ن�با�ت�ية الم�ت ص ال�ب�ق المرحو�ثة و�ق
س  ي �ن�ف ة الصماء، و�ف �بة الصل�بة و�تكس�ي الط�ب�ق اق ال�ت �ت درة على ا�خ مام �تكون أك�ث �ق وا�يا الما�ئلة لأل ة وال�ز �ي�ق الض�
ف وز�ناً وأك�ث عمل�ية  �ية أ�خ ا�ج �جّ  ال�بذارات ال�ف

ن
ا�يا م� عل هذه الم�ز ج وى عمود�ية للعمل، و�ت �تاج �إلى �ق ت لا �ت الو�ق

ا�ئها  �ز أ�ج لة  ل�ق �يداً  �تع�ق ل  أ�ق ال�بذارات  هذه  أن  كما  ة،  �ي رارات غ�ص �ج �يم�تلكون  ن  الذ�ي ن 
ارع�ي للم�ز وملا�ئمة 

د  �ية �نظراً ل�نظامها المع�ق ا�ج �ج  ال�ف
ن

لىغ� �ثم�ناً م� صرق�ية أ ة للص�يا�نة، �ب�ي�نما �تعد ال�بذارات ال� الم�ترحكة المح�تا�ج
ا�ئد. ووز�نها ال�ز

ق  �ش أعلى على  درة  �ب�ق و�ت�تم�تع  ة،  اللص�ي�ق الط�ي�ن�ية  أو  الصع�بة  رة  المح�ج ي  األرا�ض �ية  ا�ج �جّ ال�ف ال�بذارات  �تلا�ئ 
ل�يد�ية �إلى �نظام  راعة ال�ت�ق ن �نظام ال�ز

ال�ية م� ة الا�ن�ت�ق �ت لال ال�ف اصة �خ ب الم�تدهورة، و�خ ي ال�ت اخلط أو ال�ثلم �ف
�ية  ا�ج �ج ي ال�بدا�ية على ال�بذارات ال�ف ال�يا وك�ندا اع�تمدوا �ف راعي اس�ت ظة. �بدا�ية، لوحظ أن معظم م�ز راعة الحا�ف ال�ز
ر�يكها لسطح  لة �ت صرق�ية ل�ق هم �إلى اس�تعمال ال�بذارات ال� رخاً مال �بعض�  مؤ�

ن
لألس�باب المذكورة أعلاه، لك�

اكمة.  ا�يا الم�ت در�تها على ال�تعامل مع ال�ب�ق �بة وم�ق ال�ت
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لى ال�يسار، و�نموذج  ي ال�بس�يط �إ اج ال�نا�بض� ج�ّ ال�يا – �نموذج ال�ف ي اس�ت كل 18: أم�ثلة م�ن أ�نظمة ال�بذر �ف �ش
.ن

لى ال�يم�ي �بط العمق �إ لة ض� �يل مع عج� رد ال�ث�ق الد�يسك الم�ف

ار�نة مع  �بة م�ق ر�يك أك�ث لل�ت هي �تؤدي �إلى �ت كل عام �ف اكل، و�ب�ش  �بعض الم�ش
ن

�ية م� ا�ج �جّ لو ال�بذارات ال�ف خ لا �ت
اكل �تع�تمد  ة أو الطو�يلة، علماً �ب�أن هذه الم�ش ا�يا الك�ث�ي�ف ود ال�ب�ق ش ع�ند و�ج اكم ال�ق ة ل�ت صرق�ية، وهي عر�ض ال�
ا�ن�باً  ا�يا �ج �ي ال�ب�ق ز اج �ي �جّ �إن ال�ف رقص، �ف ة ال� ي حا�ف ات كما �ف ل�ف ص الم�خ ن �ق

اً ع� أساساً على �تصم�ي ال�بذارة، وعو�ض
ط ال�بذر. وق �خ ن �ف

م�

ة �سن�ب�ياً  ض� �ف �ية م�ن�خ �ن�تا�ج ق األوسط، لإن الإ ي ال�ش راعة ال�بعل�ية �ف ي أ�نظمة ال�ز ا�ئعة �ف ة �ش ا�يا الك�ث�ي�ف لا �تع�ت�ب ال�ب�ق
�يداً مع  ة ل�تصم�ي �بذارات �ت�تعامل �ج كل ك�ث�يف، لذلك �ت�ندر الحا�ج ا�ئعاً و�يط�بق �ب�ش ا�يا �ش �ية لل�ب�ق ورعي الما�ش

رخى لل�بذارة م�ناس�بة. ن اخلطوط واخلصا�ئص األ�
ة �ب�ي ي أن �تكون المسا�ف ة، و�يك�ف ا�يا الك�ث�ي�ف ال�ب�ق

ال�بعل�ية  راعة  ال�ز أ�نظمة  ت  �ية �ت كا�ف  
ن

م� أك�ث  ا�يا هي  ال�ب�ق مع  ال�تعامل  �ية على  ا�ج �ج ال�ف ال�بذارات  درة  �ق �إن 
راعة  ت أ�نظمة ال�ز ات �ت ل�ف �يدة للم�خ دارة الج ة �إلى الإ داد الحا�ج ز ة األمطار، �ب�ي�نما �ت ض� �ف ي الم�ناطق م�ن�خ اصة �ف و�خ
صرق�ية  ال� ال�بذارات  �نوعي  �ي�نط�بق على  ة، وهذا  ا�ف الج الح�بوب والمادة   

ن
ة م� ك�ب�ي �ت�ن�ت�ج كم�يات  ي  المرو�ية وال�ت

�ية. ا�ج �ج وال�ف

لق  �بة، و�خ ال�ت ي  ال�بذار واسمألدة �ف ع  و�توََ�ضّ �بة،  ال�ت ر�يك  ض �ت �ية مهماً خل�ف ا�ج �جّ ال�ف �تّاحات  ال�ف �تصم�ي  �يعد 

 
ن

ص وأك�ث ملا�ئمة لط�يفٍ واسعٍ م� ف وز�ناً وأ�سبط وأر�خ �ية أ�خ ا�ج �ج كل عام �تعد ال�بذارات ال�ف �توص�ية: �ب�ش
ي أ�نظمة  اً �ف �ية أن �تلعب دوراً ك�ب�ي ا�ج �ج  لل�بذارات ال�ف

ن
صرق�ية، و�يمك� ار�نة �بال�بذارات ال� ب م�ق أ�نواع ال�ت

كل حص�يح.  �يلها �ب�ش غ� ن �ي�ت �تصم�يمها و�ت�ش
ق األوسط ح�ي ي ال�ش راعة الم�سبطة �ف ال�ز

�يد للمحصول، وه�ناك �تصام�ي  وغ ال�بادرات وال�نمو الج زب �ن�بات السر�يع و� رظ�وف م�ناس�بة �تساعد ال�بذرة على الإ
 

ن
كل 19(. لك�ن�نا ل� رظ�وف مع�ي�نة )�ش ت  �ية، ولكل م�نها محاس�نه ومساو�ئه �ت ا�ج �ج �تاحات ال�ف ة أل�نواع ال�ف ك�ث�ي

ي هذه المط�بوعة. اص�يل �ف �ن�ت�ناول هذه ال�ت�ف
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ض معدل  ة األسهل خل�ف ة )narrow knife points( الطر�ي�ق �ي�ق رات السك�ي�ن�يّة الض� �ف �يعد اس�تعمال ال�ش
ها  �ي ل ال�بطة أو غ� رات ر�ج �ف ار�نة �ب�ش �ية م�ق ا�ف ا�يا �إ�ض ق األوسط، كما �ت�تم�تع  �بم�ز ي م�ناطق ال�ش �بة �ف ر�يك ال�ت �ت

�ي المرحو�ثة. اس�ية غ� ب ال�ق ي ال�ت ر اللازمة للعمل �ف وة الج ض �ق �ف خ اً �ت ل�يد�ية، وأ�يض� ال�ت�ق

ة �تعط�ي مس�تو�يات  �تل�ف �ية �ب�تصام�ي مخ� ا�ج ج� �تاحات ال�ف ة أو ال�ف �ي�ق رات الض� �ف موعة م�ن ال�ش كل 19: مج� �ش
�بة. ر�يك ال�ت ة م�ن �ت �تل�ف مخ�

والمصروصة  المرحو�ثة  �ي  غ� ب  ال�ت ي  �ف ال�بذر  ع�ند  �سربعة  كل  �ت�ت�آ أن  ولاذ�ية  ال�ف رات(  �ف )ال�ش �تّاحات  لل�ف  
ن

�يمك�
اً على هذه  ، وح�ي�نها �يصعب ك�ث�ي كل ك�ب�ي اء�تها �ب�ش ض ك�ف �ف عالة و�ت�ن�خ �ي �ف كالًا غ� ها أ�ش ذ حوا�ف �خ �نة، و�ت�أ واخل�ش
اً لرص  د �تؤدي أ�يض� كل 20(، و�ق د�يدة )�ش �تاحات الج وم �بها ال�ف ي �ت�ق اءة ال�ت س الك�ف �بة �ب�ن�ف ق ال�ت �تّاحات �ش ال�ف
 

ن
ي �بعض احأل�يان �يمك� ذور لها، و�ف اق الج �ت راعة مما �يع�يق �إ�خ ط ال�ز ل �خ ي أس�ف ز( �ف �ز �ية )�ت�ق ا�ج ة ز�ج ك�يل ط�ب�ق و�ت�ش
راعة �بدون رحث  رظ�وف ال�ز ت  ط �ت �ق ل ال�بطة أن �تعمل 2-3 ساعات �ف  طراز ر�ج

ن
ل�يد�ية م� �تاحات ال�ت�ق لل�ف

ة لاس�ت�بدالها. �ث �تظهر الحا�ج

ي  كل مس�تد�ي أو م�نح�ن �تها الأمام�ية �ب�ش وه حا�ف لى ال�يسار مع �ت�ش ء �إ كل سي كلة �ب�ش رة سك�ي�ن�ية م�ت�آ �ف كل 20:  �ش �ش
.ن 

لى ال�يم�ي د�يدة �إ ار�نة مع م�ث�يل�تها اجل عال م�ق كل �ف �بة �ب�ش ها لل�ت ا�ق �ت ول دون ا�خ �ي
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ا�ئها  ول دون اه�ت لا أ�نها لا �ت �تاحات، �إ سِق�يَ�تها الحرار�ية على عمر وأداء ال�ف ة �ت� ولاذ�ية وطر�ي�ق �يؤ�ث �نوع اخللطة ال�ف
Tungsten car� ن كر�با�يد) 

سغ�ن�ت�ي ال�ت� سقاوة م�ثل  ال� المواد عال�ية  ال  �إد�خ ، و�إن 
ن

م� ال�ز عال�ي�تها مع  �ف لة  )و�ق
كل م�ن�تظم دون أن �يؤ�ث ذلك على أدا�ئها، و�تعد  كل �ب�ش علها �ت�ت�آ ج ي اخللطة س�يؤدي �إلى اطالة عمرها و�ي bide( �ف
اء الحساسة م�نها  �ز �تٌاحة واأل�ج ي ص�ناعة حواف ال�ف ، ولذلك �تس�تعمل �ف

ن
ال�ية ال�ثم� داً، وغ� اس�ية �ج هذه المادة �ق

كل 21(. د�يد )�ش ة للاح�تكاك ال�ش والمعر�ض

علها ذات  ج عال �ي لا أن د�يموم�تها وأدا�ئها ال�ف لىغ� �ثم�ناً، �إ ن كر�با�يد أ
سغ�ن�ت�ي �تاحات المحم�ية �بمادة ال�ت� مع أن ال�ف

�تاحات   ال�ف
ن

�ي المحم�ية، و�تس�تعمل هذه األ�نواع م� ار�نة �بم�ث�يلا�تها غ� ي المدى ال�بع�يد م�ق �تصادي �ف مردود ا�ق
ي �باس�تعمال ال�بذارات   األرا�ض

ن
اسعة م� رع مساحات �ش ز مال�ية، ح�يث �ت ال�يا وأمر�يكا ال�ش ي أس�ت كل صرحي �ف �ب�ش

ق األوسط. ي ال�ش ار�ياً �ف ج رة �ت �ي م�تو�ف �تاحات المحم�ية غ� �ية، وهذه ال�ف ا�ج �ج ال�ف

ن كر�با�يد )Tungsten carbide( مما 
سغ�ت�ي ال�ية المحم�ية �بمادة ال�ت�ن� �تاحات الاس�ت كل 21:  �نماذج م�ن ال�ف �ش

مة  �ن على ال�ق �ش كل �خ لى ال�يسار �ب�توز�يع المادة الحام�ية �ب�ش ن �إ
�تاح�ت�ي ز ال�ف عال�ي�تها، و�ت�تم�ي �يد م�ن د�يموم�تها و�ف ز �ي

ل  ا�ئ أ�ق لا أن هذه ال�ش ( �إ ن
�تاحة )�يم�ي ن كر�با�يد على ال�ف

سغ�ت�ي ة م�ن ال�ت�ن� �ي ا�ئ ص�غ �نحة �ب�ي�نما �تُلحَم �ش والأ�ج
صر عمراً. �ثم�ناً وأ�ق

اج: ج� وة الار�تداد�ية لل�ف 5-5 ال�ق

 ع�ندما 
ن

�بة العاد�ية، لك� رظ�وف ال�ت ي  �ت�ت�يح لها العمل على العمق الصح�يح �ف لة  �ب�آ ال�بذارات  ود معظم  ز �ت
لة   �بواسطة هذه الآ

ن
اج �ي�تمك� �ج �إن ال�ف ها، �ف �ي ار أو غ� �بة م�ثل احأل�ج ي ال�ت �تّاحات �بعض العوا�ئق �ف ه ال�ف �توا�ج

لة �بـ ‘breaking out’ و�ي�ت  ر لل�بذارة، �تمىس هذه الآ وق العا�ئق دون �إحداث أي ض� دم �ف اع وال�ت�ق  الار�ت�ف
ن

م�
كل 22(، ح�يث  �ية ال�نوع. وه�ناك �بذارات أك�ث �تطوراً )�ش ا�ج �ج ي ال�بذارات �ف ال�تحكم �بها �بواسطة �نوا�بض �ف

اج.  �ج وة الار�تداد�ية لل�ف ل ال�ق غ�ّ ن ال�نوا�بض �ب�نظام ه�يدرول�يكي �ي�ش
�يها ع� لة مما�ثلة �يسُ�تعاض �ف ود �ب�آ ز �ت
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�بة وهذا �ي�ت ع�ندما  ي ال�ت ة �ف رج�حة ك�ب�ي اوز  ج ادر على �ت ي �ق اج �نا�بض� ج� �يد ل�ف �يحي ل�تصم�ي �ج كل �توض� كل 22: �ش �ش
.)BOF( اج ج� وة الار�تداد�ية لل�ف رج�ة ال�ق اومة الح �يد م�ق ز �ت

هة  ي موا�ج ي مكا�نها �ف ا�ئها �ف �ب�ق راعة لإ اج أ�ث�ناء عمل�ية ال�ز �ج ل�يةً على ال�ف وةً س�ف �تعمل ال�نوا�بض على �تط�ب�يق �ق
 break-out“ اج �ج وة الار�تداد�ية لل�ف اج �بال�ق �ج ة على ال�ف وة المط�ب�ق �بة )F(. و�تمىس ال�ق اومة الط�ب�يع�ية لل�ت الم�ق
اومة  وة م�ق �يد �ق ز ركه، وع�ندما �ت ه�ته لعا�ئق ما ومؤد�ية �إلى �بدء �ت  موا�ج

ن
ة ع� ج BOF( force(”، وهي �نا�ت

ص عمق  اج �إلى اخللف واألعلى مؤد�ياً �إلى �ت�نا�ق �جّ ع ال�ف هذا �يؤدي �إلى د�ف اج، �ف �ج وة الار�تداد�ية لل�ف  ال�ق
ن

�بة ع� ال�ت
 )BOF( وة ار�تداد�ية أعظم ب �إلى �ق ي معظم ال�ت راعة �بدون رحا�ثة ZT و�ف �تاج �بذارات ال�ز ال�بذر، ولهذا �ت

ل�يد�ية. ار�نة مع ال�بذارات ال�ت�ق م�ق

ال�بذر  رظ�وف  ي  كل حص�يح �ف �ب�ش ال�بذارة  مان عمل  اج )BOF( مهمة لض� �ج وة الار�تداد لل�ف اص�ية �ق �تعُد �خ
اع  اج، كما �يعُد ار�ت�ف �ج �يا�بها �إلى �تلف أو كسر ال�ف ها، و�يؤدي غ� �ض  أن �تع�ت

ن
ي �يمك� اوز العوا�ئق ال�ت ج الط�ب�يع�ية، و�ت

راعة �بدون  ي أ�نظمة ال�ز داً �ف �إلى اخللف هاماً �ج اج  �ج ع ال�ف ا�ج أ�ث�ناء �ت  )H max( )jump height( اوز ال�ت�ج
رة والصع�بة. ب المح�ج رظ�وف ال�ت ي  اصة �ف رحث و�خ

�ية  ط كا�ف �ق ة �ف د لا �تكون المعا�ي ة ال�نوا�بض، و�ق  طر�يق معا�ي
ن

اج )BOF( ع� �ج وة الار�تداد�ية لل�ف  ز�يادة ال�ق
ن

�يمك�
ود ال�بذارات �بدون رحا�ثة  ز ب أن �ت ج ة عددها، و�ي اع�ف وى أو مض� �تاج �إلى �نوا�بض أ�ق ي �بعض احأل�يان، ح�ي�نها �ن �ف
ار�نة مع ال�بذارات  رة م�ق ب المح�ج ي ال�ت صوصاً �ف �بة �خ �ية لل�ت ا�ف �ض اومة الإ وى الم�ق هة �ق و�ية لموا�ج اج �ق �ج ذرع �ف �ب�أ

ي هذه الظروف الصع�بة. ات العاد�ية سوف �ت�نكسر �ف ا�ج �ج �إن ال�ف لا �ف ل�يد�ية، و�إ �ية ال�ت�ق ا�ج �جّ ال�ف

ات: ا�ج ج� ن اخلطوط، و�توزع ال�ف
ة �ب�ي 5-6 المسا�ف

�يض  �ف خ ي �ت �ث الك�ب�ي �ف رات السك�ي�ن�ية األ �ف ة �إلى اس�تعمال ال�ش ا�ف �ض راعة �بالإ طوط ال�ز ن �خ
ة �ب�ي �يادة المسا�ف �إن ل�ز

ود  راعة عمل ال�بذارة �بو�ج طوط ال�ز ن �خ
ة �ب�ي ر اللازمة لل�بذارة. كما �تسُهّل ز�يادة المسا�ف وة الج �بة و�ق ر�يك ال�ت �ت

ا�ئعة  ة ال�ش ن اخلطوط هي المسا�ف
ة 15-18 سم �ب�ي �تها. �تعد المسا�ف  وزن ال�بذارة و�تكل�ف

ن
ف م� �ف خ ا�يا المحاص�يل، و�ت �ب�ق

ي الم�ناطق  ن �ف
ارع�ي ة الم�ز �ب اث العلم�ية و�خ هرت األ�ب ق األوسط، �ب�ي�نما أظ� ي ال�ش ل�يد�ية لمحاص�يل الح�بوب �ف وال�ت�ق

ة،  ا�ف ي الظروف الج لة الح�ب�ية، و�ف �ث�ي على الغ� ن 20-25 سم دون ال�ت�أ
ة �ب�ي ل�يلة األمطار �إمكا�ن�ية ز�يادة هذه المسا�ف �ق
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ن �تساهم 
اصة ح�ي ن اخلطوط �تصل ح�ت 30 سم، �خ

ة �ب�ي لة محاص�يل الح�بوب �بمسا�ف �يادة غ� ه�ناك �إمكا�ن�ية ل�ز
راعة.  طوط ال�ز ن �خ

اب �ب�ي �بة، وم�نع �نمو األع�ش رخ رطو�بة ال�ت ن �ت�ب�
ي الحد م� ا�يا المحاص�يل �ف �ب�ق

ة   طر�يق ز�يادة المسا�ف
ن

كل م�ت�باعد ع� ات �ب�ش ا�ج �ج  �إعادة �توز�يع ال�ف
ن

ن اخلطوط، �يمك�
ة �ب�ي �يادة المسا�ف ة ل�ز ا�ف �إ�ض

وف أو  اً ز�يادة عدد هذه الص�ف  أ�يض�
ن

ات )ranks(، و�يمك� ا�ج �ج ي �ت�ث�بت عل�يها ال�ف �يّة ال�ت ن المحاور العر�ض
�ب�ي

ي �بذارة  داً �ف ة �ج ات ك�ب�ي ا�ج �ج ن ال�ف
ة �ب�ي كل 23( ك�يف أن المسا�ف حض )ال�ش ي ال�بذارة، و�يو� المحاور )ranks( �ف

ن المحاور 
ة �ب�ي ن ز�يادة المسا�ف

ة الدم�ج �ب�ي ل�يد�ية، وذلك �ن�ت�ي�ج ار�نة مع ال�بذارة ال�ت�ق راعة �بدون رحث ZT م�ق ال�ز
ي هذا الم�ثال أن  رخى، و�يظهر �ف هة أ�  �ج

ن
ن اخلطوط م�

ة �ب�ي هة وز�يادة المسا�ف  �ج
ن

وز�يادة عدد هذه المحاور م�
 10 �إلى 7، وسح�نت هذه 

ن
ات م� ا�ج �ج ض عدد ال�ف �ف خن  18 �إلى 27 سم، وا�

ن
ن اخلطوط  زادت م�

ة �ب�ي المسا�ف
ة. ا�يا المحاص�يل الك�ث�ي�ف درة ال�بذارة على ال�تعامل مع �ب�ق ن �ق

كل ك�ب�ي م� ال�تعد�يلات �ب�ش

ن 
ة �ب�ي �ي�ق ات ض� ل�يد�ية و�بمسا�ف ات كما �تظهر م�ن الأعلى، أ( �بذارة �ت�ق ا�ج ج� �يحي ل�توزع ال�ف كل 23: رسم �توض� �ش
ن اخلطوط 

ة أك�ب �ب�ي راعة �بدون رحث ZT و�بمسا�ف .ن ب( �بذارة ال�ز
�ي �ي�ق ن ض� اخلطوط موزعة على محور�ي

ات. ل�ف ي ال�تعامل مع المخ� و�ب�ثلا�ثة محاور م�ت�باعدة ل�تساعد �ف

اج: ج� اع ه�يكل ال�بذارة، وطول ذراع ال�ف اع ص�ندوق ال�بذارة، وار�ت�ف 5-7 ار�ت�ف

ي  �ي زاو�ية م�يل ارخلاط�ي ال�ت ن المحاور )ranks( أو ز�يادة عددها، وهي �تغ�
ة �ب�ي كلة ع�ند ز�يادة المسا�ف �أ م�ش �ت�ن�ش

 م�يل 
ن

ل�يل م� �ي س�يؤدي �إلى ال�ت�ق ل، وهذا ال�تغ� ي األس�ف  الص�ناد�يق �إلى �نظام ال�بذر �ف
ن

ل ال�بذار والسماد م� �ت�ن�ق
طع والا�سنداد أح�يا�ناً،  ة لل�ت�ق علها عر�ض ج �سن�ياب المر�ي لل�بذور واسمألدة، و�ي �يها الإ ة �يصعب �ف ارخلاط�ي لدر�ج
ن المحاور 

ة ال�ب�ي�ن�ية �ب�ي �يها ز�يادة المسا�ف د �ت �ف راعة �بدون رحث )b( �ق كل 24( ك�يف أن �بذارة ال�ز حض )ال�ش و�يو�
ات  ا�ج �ج  ارخلاط�ي الواصلة �إلى ال�ف

ن
سقماً م� ن �

ل�يد�ية )a(، ولك� ار�نة مع ال�بذارة ال�ت�ق اً م�ق وز�يادة عددها أ�يض�
طعة،  علها م�ت�ق ج ق ال�بذور واسمألدة �سبهولة و�ي �يها �تد�فّ ع�ية �يصعب �ف د أص�حبت �بو�ض �ية �ق ل�ف األمام�ية واخل
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ع  ع ال�بذور هي ر�ف ي لد�ف �يف �نظام هوا�ئ ة ل�توظ� كلة م�يل ارخلاط�ي ودون الحا�ج اوز م�ش ة الوح�يدة ل�ت�ج والطر�ي�ق
اً سهلًا لل�بذور واسمألدة �إلى �نظام  �ق ن �تد�ف

ي �تؤم� او�ية ارخلاط�ي وال�ت �ياً ل�ز ق م�يلًا كا�ف الص�ندوق �إلى األعلى ل�يح�ق
أذرع  �ية هي طول  ا�ف �إ�ض ة  ز اً م�ي أ�يض� ال�بذارة  و�تم�تلك هذه  كل 24(،  ال�ش ي  )ال�بذارة )c( �ف ل  األس�ف ي  ال�بذر �ف
م�يل  زاو�ية   )c( المطور  ال�نموذج  هذا   

ن
� سٍّ َ و�يُ ال�بذارة.  ه�يكل  ل  أس�ف ا�يا  ال�ب�ق اوز  ج و�ت مرور  ل�تسهل  اج  �ج ال�ف

ات  ا�ج �ج  طر�يق �إعادة �توزع ال�ف
ن

ة ع� ات الك�ث�ي�ف ل�ف ق وكذلك �تسه�يل ال�تعامل مع الم�خ ارخلاط�ي ل�تسه�يل ال�تد�ف
على ه�يكل ال�بذارة.

ة للمحاور وطول  �تل�ف ات مخ� ة �تظهر مسا�ف �تل�ف كال مخ� ا�ن�ب�ية ل�ثلا�ثة أ�ش اطع �ج �يحي لم�ق كل �توض� كل 24:.  �ش �ش
كل b والذي  ي ال�ش رخ�طوم �ف ة لل ر�ج او�ية الم�ن�ف ي السماد وال�بذار. حلاظ أن ال�ز اع ص�ندو�ق ات وار�ت�ف ا�ج ج� أذرع ال�ف

كل المحس�ن ل�بذارة  مكا�ن�ية الا�سنداد. و�ي�نصح �باع�تماد ال�ش �ي الم�ن�تظم لل�بذار والسماد و�إ ق غ� �يؤدي لل�تد�ف
. راعة �بدون رحث c ك�نموذج م�ثالي ال�ز

ار الم�ثمرة(،  �ج ن ا�ألش
ي حالة العمل �ب�ي ع الص�ندوق ) كما �ف ول دون �إمكا�ن�ية ر�ف ي �ت ي �بعض الحالات اخلاصة ال�ت �ف

ه�ز  ج كل )a( أو �بذارة م�ثل ال�نموذج )c( لك�نها �ت ي ال�ش ن كما �ف �أ �إلى حلول وسط�ية ل�بذارة ذات محور�ي �نل�ج
ات  ا�ج �ج �بال�ف �ية  ار�ج اخل ال�بذار  �تحات  �ف �ت�تصل  ح�يث  اله�يكل(  عرض   

ن
م�  60% 50-( �يق  أ�ض �بص�ناد�يق 

ق السهل لل�بذور واسمألدة. �ية لل�تد�ف ة زاو�ية كا�ف �ق �ية مح�ق ار�ج اخل

ع ال�بذار والسماد: 5-8  �توض�ّ

ي العالي الذو�بان  لاف السماد الآزو�ت خب  ال�بذرة، �
ن

رق�ي�باً م� � )P( وري وس�ف ع السماد ال�ف وري أن �ي�تو�ض  ال�ض
ن

م�
�بة، وع�ندما �ي�ن�ث  ي ال�ت ل رحكة �ف ل ذو�با�ناً وأ�ق وري أ�ق وس�ف �بة، و�يعد السماد ال�ف ي ال�ت سغ�نال �بم�ياه األمطار �ف � والإ
ع ح�ب�ي�بة  ت مكان �تو�ض ط �ت �ق ة 2-3 مم �ف ل لمسا�ف �نه س�ي�ن�ت�ق �إ لط �بها، �ف خ �بة ولا �ي هذا السماد على سطح ال�ت
ذور ال�ن�بات، ح�ت ولو �ت �ن�ث السماد  �ي م�تاح لج ور غ� وس�ف عل ال�ف ج ة و�ت ف هذه الم�نط�ق ج ال�باً ما �ت السماد، وغ�
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السماد  ار�نة مع  لل�ن�بات م�ق �إ�تاحة  ل  أ�ق �نه س�ي�ب�ق  �إ �ف أ�ث�ناء الحرث،  لطه  �بة و�خ ال�ت وري على سطح  وس�ف ال�ف
ا�نب ال�بذور. ع �إلى �ج ٍ الم�تو�ضّ

ا�نب  ج مان �ب ع اسمألدة وال�بذار معاً و�ب�أ ظة و�ض راعة الحا�ف دام �بذارات ال�ز  احأل�يان وع�ند اس�ت�خ
ن

ي ك�ث�ي م�  �ف
ن

�يمك�
 

ن
ن اخلطوط، ولك�

ة �ب�ي �ي�ق ات الض� ة والمسا�ف ض� �ف اصة ع�ند اس�تعمال معدلات السماد الم�ن�خ ها ال�بعض، �خ �بعض�
د �تص�حب  راعات المرو�ية، ح�ي�نها �ق ي ال�ز ي �تس�تعمل �ف  السماد ك�تلك ال�ت

ن
ع�ند اس�تعمال المعدلات العال�ية م�

عة على �تماس مع اسمألدة.   �ن�بات ال�بذور الم�تو�ض سامة و�تؤ�ث سل�باً على �إ

�ث�ي السام لسمألدة على عدة عوامل: �يع�تمد ال�ت�أ

11 �نوع  ومعدل السماد المس�تعمل. . 

22 �تّاحات ال�ت�ي �ت�تحكم .  ص عرض هذه ال�ف رات( و�باأل�خ �ف �تّاحات )ال�ش طوط و�نوع ال�ف  ال�خ
ن

ة �ب�ي� المسا�ف
اطر عال�ية ع�ند اس�تعمال  ا�ن�ب�ي والعمودي لل�بذور واألسمدة )ه�ناك م�خ �ي ال�ج �ق �بال�توزع األ�ف

طوط(.  ال�خ
ن

ة �ب�ي� ات العر�يض� ة والمسا�ف �ي�ق �تّاحات  الض� ال�ف

33 ار�نة مع .  ول أن �تكون أك�رث �تحملًا م�ق  للمحاص�يل ك�ب�يرة الح�بة م�ثل ال�ف
ن

�نوع المحصول )�يمك�
محاص�يل الح�بوب(.

44 ن ال�ترب الرمل�ية(. . 
وام ال�ناعم أك�رث أما�ناً م� �نوع ال�تر�بة ) ال�ترب الط�ي�ن�ية ذات ال�ق

55 اف(..  �ف �يد اح�تمالات السم�ية مع ز�يادة ال�ج رطو�بة ال�تر�بة )�ت�ز

ن 
ة �ب�ي اعف المسا�ف ع�ندما �ت�تض� كلة سم�ية اسمألدة، �ف ي حل م�ش ن اخلطوط هي العامل األهم �ف

ة �ب�ي �تعُد المسا�ف
طوط  اها �خ ي سوف �ت�تل�ق هذا س�يؤدي �إلى أن كم�ية اسمألدة ال�ت ، �ف �ي�ي اخلطوط و�ي�ب�ق معدل السماد دون �تغ�

اً.  اطر ال�تسمم �باسمألدة ك�ث�ي داد م�خ ز ة، و�بال�تالي �ت اع�ف راعة س�تكون مض� ال�ز

 .)TSP ي ات ال�ثلا�ث وس�ف ات DAP أو سو�ب �ف وس�ف ها )م�ثل داي أمو�ن�يوم �ف �ي  غ�
ن

ل سّم�ية م� ه�ناك أسمدة أ�ق
دار 4-3  راعة �بم�ق  ال�بذار أ�ث�ناء عمل�ية ال�ز

ن
صل السماد ع� ر السمي هو �ف �نب ال�ض ة األسهل ل�ت�ج و�إن الطر�ي�ق

ل  أس�ف ع  �تو�ض أن   
ن

و�يمك� كل 25،  �بال�ش حض  ال�بذار كما هو مو� ل  أس�ف اسمألدة عادة  ع  و�تو�ض �بة،  ال�ت ي  سم �ف
ن اسمألدة وال�بذور 

�يداً �ب�ي صلًا �ج ر �بعض أ�نظمة ال�بذر �ف ي أ�نظمة ال�بذر الم�تطورة، و�تو�ف ا�نب ال�بذرة كما �ف و�ج
ي  ي اسمألدة ذات السم�ية، و�ف اصة �ف صل الآم�نة �خ ة ال�ف ود مسا�ف  و�ج

ن
كد م� ب ال�ت�أ ج رخ، و�ي ار�نة �باأل�نظمة األ� م�ق

راعات المرو�ية. ال�ز
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 ‘soil( تّاحة� عل ال�ف �بة �ب�ف ر�يك ال�ت اج مُظهٍراً �ت ج� ط �بعد زراع�ته �بال�ف ي �خ ي �ف طع عض�ر كل 25: م�ق �ش
كل اخلط المساعد على  طة على �ش اغ� لات الض� �ث�ي الج�ع ن اخلطوط و�ت�أ

ا�يا المحصول �ب�ي مع �ب�ق ج ’throw( و�ت
�يد. صل وال�تسط�ي اجل ج ع�ن �نظام ال�ف ع ال�بذار والسماد ال�نا�ت صل �ب�ين �توض� حصاد الم�ياه، وال�ف

راعة:  طوط ال�ز ط�ية �خ 5-9 آلات �ت�غ

�بة   ال�ت
ن

�ية م� ع كم�ية كا�ف راعة وو�ض �ية خلط ال�ز ط�ية الكا�ف ة �بال�بذارة ال�تغ� ط�ية ال�بذور الملح�ق  أدوات �تغ�
ن

�تؤم�
ط�ية ال�بذور و�تسو�ية سطح  اط والسلاسل( ل�تغ� ل�يد�ية )األم�ش ط�ية لل�بذارت ال�ت�ق وق ال�بذرة، �تصمم أدوات ال�تغ� �ف
مع  ج اط(، أل�نها �تؤدي �إلى �ت اصة األم�ش ظة )�خ راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز  �يصعب اس�تعمالها �ف

ن
�بة �بعدها، ولك� ال�ت

�بة  وب �به لسطح ال�ت �ي مغ�ر ر�يكًا غ� دث �ت ة عمل�ية ال�بذر و�ت د �تؤدي �إلى �إعا�ق ة و�ق كل أكوام ك�ب�ي ا�يا على �ش ال�ب�ق
كل 26(. )�ش

توصية: بشكل عام عند زراعة الحبوب على مسافة 23 سم بين الخطوط وباستعمال الشفرات 
الضيقة، لا تحتاج البذور والسماد فوسفات ثنائي الأمونيوم DAP إلى الفصل بينهما إذا كان 

معدل السماد أقل من 100 كغ/ هـ.
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ا�يا  ل�يلة ال�ب�ق �ي محرو�ثة �ق وم �ب�بذر أرض غ� �ية الطراز �ت�ق ا�ج ج� ك�ية الص�نع �ف حض� الصورة �بذارة �ت كل 26:  �تو �ش
ل  ات )الأس�ف ا�ج ج� ا�يا حول ال�ف مع ال�ب�ق ج �ية. حلاظ �ت كل أصا�بع �نا�بض� ط�ية على �ش لة �ت�غ ودة �ب�آ ، وم�ز ن

لسط�ي ي �ف �ف
ي �تس�بب  ل�يلة م�ن الاس�تعمال وال�ت ة �ق �ية �بعد مسا�ف اط ال�نا�بض� ات والأم�ش ا�ج ج� ا�يا حول ال�ف مع ال�ب�ق ج ( و�ت ن

�يم�ي
راعة  رجلار على ال�تحكم �بال�ز ل �يسار( لمساعدة سا�ئق ا رقص اللّعم )الأس�ف اً لل�بذارة. وحلاظ اس�تعمال ال� �تع�ث

طوط ال�بذر. اكب �خ ات أو �ت راغ� ك �ف �نب �ت ج ل، و�ت المس�تمرة للح�ق

ة  اج م�با�ش �ج لف ال�ف ط�ية ال�بذار �خ وم �ب�تغ� ي �ت�ق ط�ية ‘snake chains’ وال�ت كل 27 سلاسل ال�تغ� �يظهر ال�ش
ي  �تسهم �ف ة ولا  �ي�ف �ف �يصة و�خ ط�ية ر�خ ال�تغ� ن 

لة م� الآ ال�بذور، و�تعد هذه  ط�ية  �بة و�تغ� ال�ت مع  ج ل�تساعد على �ت
مة ال�بذار  �ز اج أو �ج �ج �ياً ولا �ت�ث�بت عال�ياً على ال�ف ط�ية كا�ف ل أن �يكون طول سلاسل ال�تغ� ض� ا�يا، و�ي�ف م�يع ال�ب�ق ج �ت
د �تس�بب  ة �ق �ي ة غ�ص رة، أل�نها س�تص�حب كمطر�ق ي المح�ج ي األرا�ض اصة �ف مان عدم ار�تدادها أ�ث�ناء العمل و�خ لض�

وة.  اج �سربعة و�ب�ق �ج مة ال�بذار أ�ث�ناء ار�تداد ال�ف �ز راً لج ض�
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ط�ية  لة �ت�غ ي و�تعمل كآ رقص معد�ن اج و�ت�ن�تهي �ب� ج� لى ال�ف �ب�تة �إ ط�ية ‘snake chain’ م�ث كل 27:  سلسلة ال�ت�غ �ش
ة. �ي�ف ب اخل�ف داً لظروف ال�ت راعة �بدون رحث ZT وم�ناس�بة �ج ي �بذارات ال�ز �بس�يطة �ف

راعة  رظ�وف م�ثال�ية خلط ال�ز ن 
هي �تساعد على �ت�أم�ي دم، �ف ي العالم الم�ت�ق ا�ئعاً �ف ط �ش غ�ض� لات ال �يعُد اس�تعمال ع�ج

طاً  غ�ض لات � الع�ج  هذه 
ن

و�تؤم� ظة،  ل�يد�ية والحا�ف ال�ت�ق راعة  ال�ز �نظامي  ي  ن �ف
السر�يع�ي �ن�ب�ثاق  والإ �ن�بات  الإ ان  و�ض

ال  ع على ا�ن�ت�ق �ج �بة وال�بذرة، مما �ي�ش ن ال�ت
�يد �ب�ي روع مؤد�ياً �إلى �تماس �ج وق اخلط الم�ز �بة �ف ل�ياً على سطح ال�ت س�ف

كل 28(.  �ن�بات )�ش �بة المح�يطة �بال�بذرة و�يسرع الإ سر�يع للرطو�بة �إلى ال�ت

و�تساهم  ال�تص�ن�يع،  ومادة  م  والح�ج كل  ال�ش ي  �ف ن  �ت�ت�با�ي أ�نها  �إذ  طة،  اغ� الض� لات  للع�ج م�تعددة  كال  أ�ش ه�ناك 
ع األمطار  ح�ت  دودي والذي �يساعد على �ج كل اخلط األ�خ ي �تظه�ي �ش ة م�نها ذات الحواف المد�ب�بة �ف العر�يض�
 طرق حصاد 

ن
ة م� ة ال�بذرة، و�تعد هذه الطر�ي�ق اه م�نط�ق ج دود �با�ت ل األ�خ �يه الم�ياه �إلى أس�ف ل�يلة م�نها و�تو�ج ال�ق

كل 25 و28(. الم�ياه )ال�ش

 
ن

عة، و�يمك� �تها المر�ت�ف �تها للص�يا�نة وكل�ف �يدها وحا�ج ا�ئد و�تع�ق طة هو وز�نها ال�ز اغ� لات الض�  مساوئ الع�ج
ن

وم�
�يلها  غ� ة و�بال�تالي �تع�يق �ت�ش �بة الط�ي�ن�ية الرط�بة اللص�ي�ق مع ال�ت ج �ي الم�ناسب م�نها �إلى �ت �ت�يار ال�تصم�ي غ� ع�ند ا�خ
�ن�بات،  ض �سن�بة الإ �ف وق ال�بذور مما �يؤدي �إلى �خ �بة �ف ص ال�ت ل أن �ي ا�ئد لألس�ف ط ال�ز غ�ض�  لل

ن
الصح�يح، و�يمك�

�ت�يار ال�تصم�ي  اطر اس�تعمالها ا�خ  م�خ
ن

طة والحد م� اغ� لات الض� دام الع�ج وا�ئد اس�ت�خ ل ز�يادة �ف  أ�ج
ن

وعل�ي�نا م�
�يل  غ� ات وال�ت�ش ا�ج �ج ق مع ال�ف �ت�يار ال�نوع الم�ناسب الم�توا�ف ة( وا�خ �بط والمعا�ي م�نة �إمكا�ن�ية الض� الم�ناسب )م�تض�

ل. ي الح�ق �ف
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شكل 28: تمتاز عجلة الضغط الاسترالية الموضحة في الصورة بزاوية عريضة محدثة أخدوداً مثالياً )اليمين( 
والذي يمكنه حصاد مياه الأمطار حتى القليلة منها وتجميعها قريبة من البذور )يسار(.

:ZT راعة �بدون رحث لى �بذارات ال�ز ل�يد�ية CT �إ و�يل ال�بذارات ال�ت�ق 5-10 �ت

المرحو�ثة،  �ي  غ� ب  ال�ت ي  �ف الم�با�ش  ال�بذر   
ن

م� ل�تمك�نهم  ل�يد�ية  ال�ت�ق �بذارا�تهم  ن 
الم�بدع�ي ن 

ارع�ي الم�ز �بعض  رَ  حَوَّ
 

ن
الس�بع�ي�ن�يات م� لال  اصة �خ ، و�خ ن

األمر�يك�ي�ت�ي ي  ال�يا و�ف ي ذلك اس�ت �بما �ف العالم،  اء  أ�ن  
ن

ي ك�ث�ي م� وذلك �ف
ي  ل�يد�ية CT �ف  ال�بذارات ال�ت�ق

ن
و�ي عدد م� رع �بدون رحا�ثة، و�ت �ت ر �بذرات ال�ز ن لم �ت�تو�ف

ي ح�ي رقن الما�ض ال�
ال�ية وراما  ر الاس�ت �ي ون �ش راعة �بدون رحث ZT و�بكلف م�تد�ن�ية، م�ثل �بذارة �ج ق األوسط �إلى �بذارات ال�ز ال�ش
ي العراق  �يوعاً �ف ال�تحو�ي أك�ث �ش ة، وكا�نت عمل�ية  �تل�ف �يطال�ية و�بذارت سور�يةّ محل�ية م�خ الإ األرد�ن�ية و�ناردي 

.ZT راعة �بدون رحث رخ و�بطء ال�تص�ن�يع المحلي ل�بذارات ال�ز � �سب�بب �ت�أ

: راعة �بدون رحا�ثة ZT ال�تالي ات األساس�ية المطلو�بة ل�تحو�ي ال�بذارة العاد�ية �إلى �بذارة ال�ز �ي�ي مل ال�تغ� �ت�ش

11 دت..  وم �بالرحث أو ال�ت�نع�يم �إن و�ج اء �ت�ق �ز اس�ت�بعاد أ�ية أ�ج

22 ن �ترح�يك . 
ة �تحد م� �ي�ق رات �ض �ف ة( �ب�ش ل ال�بطة العر�يض� ل�يد�ية )م�ثل ر�ج رات ال�ت�ق �ف اس�ت�بدال ال�ش

ال�تر�بة. 

33 وة الار�تداد�ية .  ص�ير ال�نا�بض، و�إذا لم �تص�حب ال�ق  طر�يق �ت�ق
ن

اج الار�تداد�ية BOF ع� �ج وة ال�ف ز�يادة �ق
اومة  رخ أك�رث م�ق � ب ح�ي�نها اس�ت�بدال ال�نا�بض �ب�آ �ي�ج ص�ير ال�نوا�بض، �ف �ية �بعد عمل�ية �ت�ق اج كا�ف �ج لل�ف

 آلة أر�تداد 
ن

� ب أن �تمَُكٍّ ، و�ي�ج ل ال�نا�بض األساس�ي ات م�ناس�بة دا�خ رخ �بمواص�ف ة �نا�بض آ� ا�ف أو �إ�ض
رضر أو حدوث  اوزه للعوا�ئق الك�ب�يرة دون أي � عه الط�ب�يع�ي �بعد �ت�ج لى و�ض  �إعاد�ته �إ

ن
اج م� �ج ال�ف

مطّ )اس�تطالة( دا�ئم لل�نا�بض.

44 �ي .  ع ص�ندو�ق عل�ي�نا ر�ف كل 24(، �ف حض ال�ش ق )كما �يو� �ي ال�تد�ف كلة �ف رخاط�يم م�ش كلت زاو�ية ال� �إذا �ش
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ة، وع�ند  ع الص�ناد�يق 40-30 سم أو أك�رث سحب الحا�ج �ي العادة، �تر�ف السماد وال�بذار، و�ف
ل  ل�تواء �تحت �ث�ق اومة الإ كل كاف لم�ق و�ية �ب�ش ل أن �تكون �ق ض� ع الص�ندوق، �ي�ف اس�تعمال وصلات لر�ف
وق مرك�ز  �تحات الص�ندوق �ف ع مرك�ز �ف ب أن �ي�تو�ض ، و�ي�ج �ي از العر�ض ه�ت�ز اً للإ اومة أ�يض� الص�ناد�يق، وم�ق

رخة، و�يح�تاج  دمة والمؤ� �ي الم�ق رخاط�يم �ف ل�ية )ranks( لك�ي �ت�تساوى زوا�يا م�يل ال� المحاور الس�ف
لى ص�ناد�يق ال�بذار، و�تع�تمد  �ية �إ ل الرحكة األر�ض لى �تعد�يل م�يكا�ن�يك�ية �ن�ق اً �إ ع الص�ناد�يق أ�يض� ر�ف

ل �بكرات  ل، كما �تعَُدَّ ب أن �تطَُوَّ اصة، وهذه السلاسل �ي�ج هذه الم�يكا�ن�يك�ية عادة على سلاسل �خ
ة. �يها سحب الحا�ج از السلاسل �ف ه�ت�ز األمان الما�نعة لإ

55 ودها �بكم�ية ك�ب�يرة، و�ي�تم .  �ي حال و�ج ا�يا �ف ات ل�تسه�يل مرور ال�ب�ق ا�ج �ج  ال�ف
ن

ة �ب�ي� ب ز�يادة المسا�ف �ي�ج
س   اس�تعمال �ن�ف

ن
ات �ت�بعاً لذلك، و�يمك� ا�ج �ج طوط و�إعادة �توز�يع ال�ف  ال�خ

ن
ة �ب�ي� �يادة المسا�ف ذلك �ب�ز

ط�ية  وم �ب�تغ� �ي الذي �ي�ق ل�ف ل�يد�ية وال�خ �ي ال�بدارة ال�ت�ق طوط  �ف �تح ال�خ وم �ب�ف المحور األمام�ي الذي �ي�ق
رخاط�يم. و�إذا  ات ال�بذار عل�يها مع مراعاة زاو�ية م�يل ال� ا�ج �ج �ية ل�توز�يع �ف ا�ف ال�بذور كمحاور �إ�ض

�تحات ال�بذار  لاق �ف ب �إغ� �ي�ج راعة، �ف طوط ال�ز ض عدد �خ �ف د�يد �ب�خ ات ال�ج ا�ج �ج �تس�بب �توز�يع ال�ف
كل دا�ئم ومحكم . �ي الص�ناد�يق �ب�ش �ير المس�تعملة �ف غ�

ب أن  ج ط، و�ي غ�ض� لات ال ط�ية أو ع�ج ال�تغ� ال�بذور م�ثل سلاسل  ط�ية  ل�تغ� لات  �ب�آ رة  ال�بذارة المحوَّ و�يد  ز ب �ت ج �ي
ارك مع  لف محاور ال�بذر، أو �ت�ت�ش اص �خ ط كي �ت�ث�بت على محور �خ غ�ض� لات ال موعة ع�ج �تصمم و�تص�نّع م�ج

مر. م األ �ي �إن ل�ز �خ محور ال�بذر األ

و�ي �بذارة  كل )30( ك�يف �ت �ت �يظُهر ال�ش
�ت  وك�يف  م،   3.6 �بعرض  المحل�ية  راما 
ي  �ف ات  ا�ج �ج لل�ف ال�ب�ي�ن�ية  ة  المسا�ف ز�يادة 
اخلطوط  ن 

�ب�ي ة  المسا�ف �ي�ي  �ب�تغ� ال�بذارة 
�توز�يع  وأع�يد  �إلى 22.5 سم،   17 سم 

ن
م�

 
ن

اً ع� ات على �ثلا�ثة محاور عو�ض ا�ج �ج ال�ف
زوا�يا  كلة  م�ش ملاحظة  و�تمت   ، ن محور�ي
اف  المض� ال�ثالث  للمحور  ارخلاط�ي  م�يل 
ق  والذي أدى �إلى ا�سندادات وعدم ال�تد�ف
ع  ر�ف �ت  لذلك  لل�بذور،  والسهل  ي  الكا�ف
دار 43 سم  �بم�ق وال�بذار  السماد  ي  ص�ندو�ق
�ت  كما   ، ن

معد�ن�ي�ت�ي ن 
وصل�ت�ي �ب�ت�ث�ب�يت 

ط�ية �بعد ذلك. و�يد ال�بذارة �بـسلاسل �تغ� ز �ت

�تحي م�ن الموصل/ الرعاق �ب�تحو�ي  ازي �ف ارع غ� ام الم�ز كل 29: �ق �ش
ام  لى �بذارة �بدون رحث ZT، و�ق ل�يد�ية �إ �بذارة راما ال�ت�ق

طة محل�ية. اغ� لات ض� ك�يب عج� �ب�ت



48

لى �بذارة زراعة  ي الرعاق �إ ن كاوة �ف
وث ع�ي ي محطة �ب ودة �ف ل�يد�ية المو�ج و�ي �بذارة راما ال�ت�ق كل 30: �ت �ت �ش

رات  �ف و�يدها �ب�ش ز ات و�ت ا�ج ج� عادة �توز�يع ال�ف ن اخلطوط و�إ
ة �ب�ي �بدون رحث ZT ع�ن طر�يق �تعد�يل المسا�ف

ن زاو�ية 
م�ي ل �ت�أ ي ال�بذار والسماد م�ن أ�ج ع ص�ندو�ق ة، و�يمك�ن ملاحظة الوصلات المعد�ن�ية السوداء لر�ف �ي�ق ض�

�يدة لل�تعامل مع  درة �ج ، وأص�بحت هذه ال�بذارة المحوّرة ذات �ق ي ارخلاط�ي ق ال�بذار والسماد �ف �ية ل�تد�ف كا�ف
.) ن

ا�يا المحاص�يل )ال�يم�ي �ب�ق

راعة �بدون رحث: 5-11 ال�تص�ن�يع المحلي ل�بذارات ال�ز

ار  �ي م�ناس�بة لصغ� �نو�ب�ية وأورو�با غ� مال�ية والج ي أمر�يكا ال�ش راعة �بدون رحث المص�نعة �ف �تعُد معظم �بذارات ال�ز
�يلة الوزن  صرق�ية الطراز و�ث�ق م و� ة الح�ج هي عادة ك�ب�ي كل 31(، �ف ق األوسط )�ش ي ال�ش ن �ف

ارع�ي وم�توسط�ي الم�ز
ة وم�ترحكة  دة وك�ث�ي اء مع�ق �ز رة محل�ياً، ولها أ�ج �ي م�تو�ف ة غ� رارات ك�ب�ي �تاج �إلى �ج ن �سن�ب�ياً، و�ت

ال�ية ال�ثم� وغ�
ب الط�ي�ن�ية  رة وال�ت اس�ية والمح�ج ي ال�ق درة على ال�تعامل مع األرا�ض ل �ق �تاج �إلى ص�يا�نة دا�ئمة، كما أ�نها أ�ق و�ت

�ية ال�نوع. ا�ج �ج ار�نة مع ال�بذارات �ف ة م�ق اللص�ي�ق

ل�يد�ية  وم �ب�تص�نع وص�يا�نة ال�بذارات ال�ت�ق ق األوسط �ت�ق  دول ال�ش
ن

ي العد�يد م� ة �ف �ي ه�ناك ورش محل�ية غ�ص
ادرة على �تص�ن�يع  ي لهذه الورش، �تص�حب �ق �ن �يه والدعم ال�ت�ق �ي ال�تو�ج رخى، وع�ند �تو�ف راع�ية األ� ال�سب�يطة والآلات ال�ز

�ت�ناؤها. ن ا�ق
ارع�ي ار وم�توسط�ي الم�ز  لصغ�

ن
�بذارات زراعة �بدون رحث ZT �سب�يطة، و�يمك�
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ق الأوسط  لى ال�ش رقص�ية ال�نوع( المس�توردة �إ �يطال�ية ال� از�يل�ية والإ كل 31: �يمك�ن لهذه ال�بذارات )ال�ب �ش
ال�ية �بال�سن�بة  �يلة وغ� دة �سن�ب�ياً و�ث�ق �يداً, لك�نها مع�ق ظة الممك�ن�نة �ج راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز �يداً �ف أن �تعمل �ج

ق الأوسط. ي ال�ش ار �ف ن الص�غ
ارع�ي للم�ز

 ،ACIAR �بل  �ق ن 
ل م� والُممَوَّ  ICARDA �بل  �ق ن 

الُمدَار م� ظة  الحا�ف راعة  ال�ز وع  طة م�ش أ�ن�ش ن 
ء م� �ز وك�ج

�تهم  ة مع الورش المحل�ية على �تطو�ي معر�ف ي الم�نط�ق وع �ف ر�يق الم�ش ال�يون و�ف عمل ال�باح�ثون والمه�ندسون الاس�ت
ل �تص�ن�يعها محل�ياً، وكا�نت هذه الورش   أ�ج

ن
راعة �بدون رحث ZT م� �ن�يات �بذارات ال�ز ي �ت�ق ا�تهم �ف �ب و�خ

لت هذه ال�بذارات  داً، و�ش عالة �ج �ية ال�نوع و�سب�يطة و�ف ا�ج �ج ادرة على �تص�ن�يع �بذارات زراعة �بدون رحث �ف �ق
اؤها،  ن �ش

ارع�ي ار وم�توسط�ي الم�ز  لصغ�
ن

ولة و�يمك� رار، وكا�نت أسعارها مع�ق طور والمعلق على الج ن الم�ق
ال�نوع�ي

رت هذه  �يار اللازمة لها �سبهولة وسرعة، كما و�ف طع الغ� ن  ص�يا�ن�تها  والحصول على �ق
ارع�ي كما �يسهل على الم�ز

رص العمل للسوق المحل�ية.  ن �ف
الورش الك�ث�ي م�

�ن�تاج  ي األر�ياف ��بإ ة �ف �ي ي ورش غ�ص امت �ثما�ن ي سور�ية، ح�يث �ق اص �ف كل �خ حاً �ب�ش كان �تص�ن�يع ال�بذارات �نا�ج
كل 32(، وأص�حب  �يها عام 2012 )�ش �ف اكل  ا�ندلاع الم�ش �بل  �ق ة  ض� �ف �بدون رحث ZT و�ب�أسعار م�ن�خ �بذارات 
كل  ن �ب�ش

رخط�ي ظة وكا�نوا م�ن� راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز ون ل�تطو�ي �ت�ق و�ج َ  احأل�يان �يُ
ن

ي ك�ث�ي م� المص�نعون السور�يون �ف
 طر�يق ز�يادة 

ن
�ن�ية أعمالهم ع� ظة، كما وسعت هذه ال�ت�ق راعة الحا�ف موعات العمل اخلاصة �بال�ز ي م�ج عال �ف �ف

ال�بذارات  أداء  ن حول 
ارع�ي الم�ز ي ملاحظات  �تل�ق ن 

م� اً  أ�يض� ومك�ن�تهم  �ياً،  ار�ج و�خ محل�ياً  ال�بذارات  م�ب�يعات 
ر �بذارات  صل 10 )�تو�ف ي ال�ف كل أعمق �ف ش هذه األمور �ب�ش و�بال�تالي �تطو�ي ال�تصام�ي اخلاصة �بهم، وسوف �تُ�نا�ق

ظة(. راعة الحا�ف ال�ز
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�يصة، والمص�نعة محل�ياً  عالة والر�خ �ية ال�نوع  ال�سب�يطة وال�ف ا�ج �ج  ال�بذارات �ف
ن

كل 32:  �بعض األم�ثلة م� �ش
اوحت   -2.3 3.8 م, و�ت

ن
ة الص�ناد�يق للسماد وال�بذار, و�بعرض م� دو�ج ي سور�ية. وكل هذه ال�بذارات م�ز �ف

.  2500 �إلى 6000 دولار أمر�يكي
ن

ي عام 2012 م� أسعارها �ف
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ن

موعة م� ال العراق( �ب�تص�ن�يع �بذارات �بدون رحث �ب�تعاون و�ث�يق مع م�ج ي الموصل )�ش �تان �ف امت ور�ش �ق
اعل  ن �ت�ف

�  �ض
ن

عالة ولك� ان �بذارات زراعة �بدون رحث �ف ي �إ�ي ن �ف
ن الروّاد، �ب�ي�نما أ�ن�ت�ج �بعض المص�نع�ي

ارع�ي الم�ز
راع�ية �بذارات زراعة �بدون رحث  كة راما للآلات ال�ز ت �ش ي األردن، أ�ن�ت�ج كل 33(، و�ف وع )�ش محدود مع الم�ش

كل 34(.  الطراز المعلق )�ش
ن

طور و�بعرض 2.3 م م�  الطراز الم�ق
ن

�بعرض 3.6 م م�

الد م�ن  ( الس�يد سرمد �خ ن
ي الموصل. )ال�يم�ي لقي ل�بذارة رأس الرمح والمص�عنة �ف �ت�بار ح� كل 33:  )ال�يسار( ا�خ �ش

ة. ا�يا الك�ث�ي�ف رظ�وف ال�ب�ق ي  ا�ن�ية للعمل �ف �ي درة ال�بذارات الإ ش م�ق �ية زراعة كركوك – الرعاق �ي�نا�ق مد�ي

ات  ا�ج ج� ة �ف ة الص�ناد�يق )سماد و�بذار( ولها ع�ش دو�ج �ية ال�نوع م�ز ا�ج ج� ة �ف كل 34 م�ثال ل�بذارة راما المعل�ق �ش
. �ية 7000 دولار أمر�يكي د�ي ة �ت�ق ي الأردن عام 2014، و�بكل�ف و�برعض 2.3 م، ومص�عنة �ف
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ة ال�بذارة: 5-12 معا�ي

�يد ومعدة  كل �ج ة �ب�ش  ال�بذارة معا�ي
ن

�إذا لم �تك� راع�ية، �ف ة الآلات ال�ز �ي�نط�بق على ال�بذارات ما �ي�نط�بق على كا�ف
ع الصح�يح  ا�نس وال�تو�ض الم�ت�ج ار  العمق المطلوب والا�ن�ت�ش ع الحصول على  الم�تو�ق �ي   غ�

ن
م� �ف ة،  �بد�ق �يل  غ� لل�ت�ش

�يد للمحصول،  ة المطلو�بة والمظهر الج �ن�بات السر�يع الم�تما�ثل و�بالك�ثا�ف �بة، وكذلك الحصول على الإ ي ال�ت لل�بذور �ف
 

ن
ل�ته، وم� ساء المحصول و�نموه وغ� اً على اس�ت دث أ�ث�ناء ال�بذر، س�تؤ�ث لاح�ق كلة �ت �إن أي م�ش اً، �ف وكما ذُكر سا�ب�ق

اً أ�ث�ناء موسم ال�نمو. طاء لاح�ق الصعب �تصح�يح هذه األ�خ

داول  ة عال�ية، و�إن �ج  السماد وال�بذار و�بد�ق
ن

عطاء  المعدل المطلوب م� ال�بذور لإ �ي  �تل�ق �نظام  ة  ب معا�ي ج �ي
�تلف  خ د �ت لا أن هذه المعدلات �ق �يدة، �إ ولة وم�ف �بل مص�نعي ال�بذارات �تكاد �تكون مع�ق ن �ق

ة المعطاة م� المعا�ي
ال�بذور  و�نوع�ية معاملة  ة  وطر�ي�ق ن  �ي �ز ال�ت�خ أ�ث�ناء  ي  الرطو�ب والسماد ومصدره ومح�تواه  ال�بذار  �نوع�ية  سحب 
اً كم�ية  د �تؤ�ث أ�يض� از أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر، و�ق ز رخى م�ثل كم�ية الاه�ت ل وعوامل أ� ي الح�ق �يل ال�بذارة �ف غ� وسرعة �ت�ش

ة. دامات سا�ب�ق ة اس�ت�خ �ية �في الص�ناد�يق �ن�ت�ي�ج ال�بذار والسماد الم�ت�ب�ق

د �تس�بب ا�سنداد ارخلاط�ي  ي �ق  الع�يدان والحصى والك�تل وال�بذور المكّسرة وال�ت
ن

لو ال�بذور واسمألدة م�  �خ
ن

كد م� �ت�أ
ا  ود الس�ف ي حال و�ج ة للا�سنداد، و�ف علها عر�ض ج رخاط�ي ال�بذار و�ي ل � اً دا�خ ع�ي عا�ئ�ق ا ال�ش كل س�ف أ�ث�ناء ال�بذر. و�ي�ش
�ي حص�يحة،  ن السماد غ� �ي �ز خ رظ�وف �ت �بل عمل�ية ال�بذار. و�إن كا�نت  رغ��بلة �ق  طر�يق ال

ن
صلها ع� ب �ف �ي�ج ة �ف �بك�ث

ب أن �ت�ت عمل�يات  ج رغ�ا�ب�يل �ناعمة، و�ي دام  ها �باس�ت�خ وري �تكس�ي  ال�ض
ن

كل ك�تلًا سماد�ية م� س�يؤدي ذلك �إلى �ت�ش �ف
ة �بل عمل�ية المعا�ي �ت�نظ�يف ال�بذور و�ته�ي�ئة اسمألدة �ق

�ية الح�ب�ية  �ن�تا�ج الإ �إلى  اللازمة للوصول  ال�ن�با�ت�ية  ة  الك�ثا�ف ة   معر�ف
ن

ال�بذار المطلوب م�  سحاب معدل 
ن

�يمك�
لي  د الح�ق �ق �ن�بات(، و�سن�بة ال�ف �ت�بار الإ ي ال�بذر)ا�خ ة ال�ن�با�ت�ية المطلو�بة(، وح�يو�ية ال�بذور المس�تعملة �ف الم�ثال�ية )الك�ثا�ف
 ) لي د الح�ق �ق .. )ال�ف �ن�بات الخ رخى وصعو�بة الإ ات األ� ات والط�يور والآ�ف  الح�ش

ن
ج ع� ع �بعد عمل�ية ال�بذر وال�نا�ت الم�تو�ق

لال المعادلة ال�تال�ية:  �خ
ن

م�

س  ة على �ن�ف �بل �بدا�ية كل موسم �نمو، و�ت�ت المعا�ي ة ال�بذارة �ق �يل ومعا�ي غ� �ت�بار و �ت�ش وري ا�خ  ال�ض
ن

�توص�ية: م�
�بل �بدء  راء الإصلاحات اللازمة �ق ي �إ�ج �يد هذه العمل�ية �ف رقر اس�تعمالها لهذا الموسم، و�ت�ف اسمألدة وال�بذور الم�

م األمر. موسم ال�نمو �إن ل�ز
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�ن�بات  ة ال�ن�با�ت�ية الم�ثال�ية المطلو�بة هي 150 �ن�بات �بالم�ت المر�بع، وكا�نت �سن�بة �إ وعلى س�ب�يل الم�ثال �إذا كا�نت الك�ثا�ف
لي 10%،  د الح�ق �ق ع أن �يكون ال�ف ال�بذار المطلوب زراع�ته %89، وم�توسط وزن األلف ح�بة هو 40 غ، و�ن�تو�ق

: �ي �في المعادلة كما �يلي ن �تط�ب�يق هذه ال�ق
�يمك�

اً �بالظروف المحل�ية  �ث أ�يض� ة ال�ن�با�ت�ية الم�ثال�ية لكل محصول سحب الص�نف المس�تعمل، و�ت�ت�أ �تلف الك�ثا�ف خ �ت
أو   زراعة المحصول )سواء اكان للحش 

ن
ا�ية م� اب والغ� �بة واألع�ش ال�ت الس�نو�ية و�نوع  األمطار  م�ثل معدل 

ات  �ب ل�ية و�خ ارب الح�ق لال ال�ت�ج  �خ
ن

ات ال�ن�با�ت�ية الم�ثال�ية م� لة الح�ب�ية(، و�ت�تحدد هذه الك�ثا�ف للدر�يس أو للغ�
ن ع�ب مواسم عد�يدة.

ارع�ي الم�ز

لال عملها  �تحات ال�بذارة �خ ة �ف ق كا�ف �ياس �تد�ف ي ال�بذارة �ن�نصح �ب�ق �ي ال�بذور والسماد �ف ة �نظام �تل�ق ع�ند معا�ي
كل 35(  الهك�تار أو 100 م�ت مر�بع )ال�ش

ن
ل�بذر ما �يعادل %1 م�

ة س�ي ال�بذارة )L1%( اللازمة ل�بذر  د�ي مسا�ف ن ع�ن طر�يق �ت�ق
ة السماد وال�بذار المطلو�ب�ي كل 35: �ت�ت معا�ي �ش

ن اخلطوط.
ة محددة �ب�ي ات r ولمسا�ف ا�ج ج� ودة �بـعدد م�ن ال�ف 100 م2 لل�بذارة الم�ز

لال   �خ
ن

سنب هذا العرض م� طعها ال�بذارة ل�بذر 100 م�ت مر�بع على عرض ال�بذر، و� ي �ت�ق ة ال�ت �تع�تمد المسا�ف
على س�ب�يل الم�ثال �إذا كان لل�بذارة  ن اخلطوط، �ف

ة �ب�ي و�باً �بـ  المسا�ف راعة( r م�ض طوط ال�ز ات )�خ ا�ج �ج عدد ال�ف
ط�ية مساحة 100  ة الطول�ية اللازمة ل�تغ� �تكون المسا�ف راعة 0.22 م، �ف طوط ال�ز ن �خ

ة �ب�ي ات والمسا�ف ا�ج �ج 10 �ف
م�ت مر�بع )L1%( هي 45.5 م
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لة المولدة  �إن عدد دورات الع�ج لات ال�بذارة، �ف  ع�ج
ن

�ي ال�بذور �يس�تمد رحك�ته م� �يل �نظام �تل�ق غ� و�بما أن آلة �ت�ش
 

ن
 سحا�بها ع�

ن
ي �يمك� لة وال�ت عال للع�ج ة )L1%( س�تع�تمد على المح�يط ال�ف طع مسا�ف للرحكة اللازمة ل�ق

لة  سب عدد الدورات لع�ج لة ال�بذارة، و�ي طار ع�ج �ية لإ ار�ج ة اخل �ياس ح�يث �يلف حول الحا�ف طر�يق م�ت ال�ق
دراً  لة م�ق ة المطلو�بة )L1%( على مح�يط الع�ج سقمة المسا�ف لال �  �خ

ن
ال�بذارة اللازمة ل�بذر 100 م�ت مر�بع م�

�تاج 24 دورة )45.5 / 1.89=  �إن هذه �ت لة هو 1.89 م �ف . على س�ب�يل الم�ثال، �إذا كان مح�يط الع�ج �بالم�ت
اً مر�بعاً.  ل �بذر 100 م�ت  أ�ج

ن
ة 45.5 م م� طع مسا�ف 24( لـ�ق

رة،  المح�ج أو  ة  اللص�ي�ق الط�ي�ن�ية  أو  ة  �ي�ف �ف اخل ب  ال�ت ن 
�ب�ي �يف  ط�ف كل  �ب�ش لة  للع�ج عال  ال�ف المح�يط  �ي  �ي�تغ� د  �ق

�إن  �يل.  غ� ال�ت�ش عمل�ية  أ�ث�ناء  ل  الح�ق ي  �ف لة  للع�ج دورة   20 �ياس  �ق  
ن

�يمك� ة،  �ي�ق د�ق �ياسات  �ق على  وللحصول 
ب  رظ�وف ال�ت ي  طار �ف ات  مح�يط الإ �ي �تغ� ن 

د م� طار �ت ن على الإ
اكم الط�ي طات الما�نعة ل�ت اس�تعمال الكا�ش

ة.  اللص�ي�ق

 ،
ن

كل آم�  سطح األرض و�ت�ث�ب�ي�تها �ب�ش
ن

عها ع� �ف �تحات ال�بذارة، �يُ�نصح �ب ي �ف ق �ف �ياس ال�تد�ف ة، ول�ق ع�ند �بدء المعا�ي
ت واحد، كما  ي و�ق �تحات ال�بذارة �ف  كل �ف

ن
م�يع ال�بذور أو اسمألدة م� �تها ل�ت�ج  ال�بلاس�ت�يك �ت

ن
ا�ئ م� ع ص�ف وو�ض

ة  �بل ال�بدء �بعمل�ية المعا�ي ق �ق ي ال�تد�ف د ا�ن�تظم �ف �ي ال�بذور �ق  أن �نظام �تل�ق
ن

كد م� ب ال�ت�أ ج كل 36. و�ي ي ال�ش �يظهر �ف
ة ال�بذور أو  كد �ب�أن كا�ف ب ال�ت�أ ج ا�ئ ال�بلاس�ت�يك، كما �ي ع ص�ف �بل و�ض لة 4-5 دورات �ق  طر�يق �تدو�ي الع�ج

ن
ع�

 
ن

ة المعدة م� داول المعا�ي ج �يد األس�ت�ئ�ناس �ب ارج. و�ي�ف �يحة ال�بلاس�ت�يك ولا �ت�تسرب لل�خ وق ص�ف ط �ف اسمألدة �تس�ق
رقب �إلى  طة األ� �ت�يار ال�ن�ق ة، و�ي�ت ا�خ ة األول�ية لعل�بة السرعة، أو لذراع المعا�ي كات الصا�نعة لاع�تماد المعا�ي �بل ال�ش �ق

ط�ية 100 م�ت مر�بع.  لة 24 دورة ل�تغ� �تاج �إلى �تدو�ي الع�ج ي م�ثال�نا السا�بق �ن المعدل المطلوب، و�ف
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ت  ة  �ت �يحة �بلاس�ت�يك ك�ب�ي ع ص�ف ة �بوض� ع كم�ية ال�بذور أو السمأدة أ�ث�ناء عمل�ية المعا�ي كل 36:  �يمك�ن ج� �ش
ة  �تل�ف ات المخ� ا�ج ج� ق ال�بذور أو السمأدة لل�ف ا�نس �تد�ف ج �ياس �ت ة )�يسار(، و�يمك�ن �ق ال�بذارة أ�ث�ناء عمل�ية المعا�ي

�تحات  ام ال�ف ر�ق مة �ب�أ �تحة على حدة و�باس�تعمال أوع�ية �بلاس�ت�يك�ية مر�ق ق لكل �ف ار�نة ال�تد�ف ع وم�ق ع�ن طر�يق ج�
 .) ن

)ال�يم�ي

الوزن  ج  �نا�ت ب  و�ي�ض �يق،  د�ق ان  ز م�ي �باس�تعمال  و�توزن  ة  المعا�ي عمل�ية   
ن

ع� ة  ج ال�نا�ت اسمألدة  أو  ال�بذور  مع  ج �ت
 24 دورة 

ن
ة ع� ج ض أن أحصل عل�يها وال�نا�ت �ت  الم�ف

ن
ي م� ال�بذور ال�ت �إن كم�ية  �ف �إعلاه،  ي م�ثال�نا  �بـ 100، و�ف

 المعدل 
ن

اً ع� ك�ث�ي �تلف  خ ة �ي المعا�ي ج  �نا�ت �إذا كان  �ف ال�بذار(/ 100{،  للدولاب هي 0.750 كغ }75 )معدل 
ة، و�تعاد عمل�ية  ل سحب الحا�ج أو لألس�ف ة لألعلى  المعا�ي أو ذراع  �بط عل�بة السرعة  �إعادة �ض ب  ج المطلوب �ي

ة والوزن ح�ت الوصول للمعدل المطلوب.  المعا�ي

�تحات ال�بذار كل على  ق �ف �ياس �تد�ف اً �ق �يد أ�يض�  الم�ف
ن

كد، وم� ة لل�ت�أ ع�ند ال�توصل �إلى المعدل المطلوب �تعاد المعا�ي
راء ذلك   �إ�ج

ن
اً، و�يمك� راعة لاح�ق طوط ال�ز ة �خ ي كا�ف ا�سنه �ف ج ق ال�بذار و�بال�تالي �ت ا�نس �تد�ف ج  �ت

ن
كد م� حدة لل�ت�أ

�تلاف  اوت �إ�خ �بول ان لا �ي�ت�ف  الط�ب�يعي والم�ق
ن

(، وم� ن
كل 36 �يم�ي �تحة )�ش ع وعاء أو ك�يس �بلاس�ت�يكي لكل �ف �بو�ض

�تلف �ب�سن�بة  خ �تحة �ت وري اصلاح أي �ف  ال�ض
ن

م� �ي ذلك، �ف  %5، و�إذا كان غ�
ن

�يما �ب�ي�نها اك�ث م� �تحات ال�بذار �ف �ف
ة ال�بذار �ت�ت�بع  �بعد ا�ن�تهاء معا�ي صل، �ف كل م�ن�ف �ي للسماد وال�بذار �ب�ش ة �نظام ال�تل�ق  5-%10. و�ت�ت معا�ي

ن
أك�ث م�

ة. �ية أ�ث�ناء عمل�ية المعا�ي كد �ب�أن كم�ية ال�بذار أو السماد كا�ف ب ال�ت�أ ج ة السماد، و�ي راءات لمعا�ي س الإ�ج �ن�ف

ل�ية: ة الح�ق 5-12-1 المعا�ي

ع�ية  �بط و�ض  المهم �ض
ن

ل، م� ذ ال�بذارة �إلى الح�ق ة، �تمُأل ص�ناد�يق ال�بذار والسماد و�تؤُ�خ �بعد اس�تكمال عمل�ية المعا�ي
�بط   رار، كما �ي�ت �ض �ية لل�ج ل�ف ع اخل  طر�يق أذرع الر�ف

ن
ن ع�

ا�ن�ب�ي  الج
ن

 ح�يث �تواز�نها م�
ن

ل م� ي أرض الح�ق ال�بذارة �ف
 

ن
و�يمك� م�تساوٍ،  �تعمل على عمقٍ  ات  ا�ج �ج ال�ف أن   

ن
كد م� لل�ت�أ واخللف  األمام  ن 

�ب�ي لل�بذارة  ي  �ق األ�ف المس�توى 
ن �تسو�ي�تها وأدا�ئها. 

كد م� ة واحدة لل�ت�أ �ي راعة �ش زب �ي�ي أداء ال�بذارة � ردة �ت�ق ن الم�ج
�بالع�ي

لات  �تلف آ خ ل�ياً، و�ت ك�يدها ح�ق �ت�أ  �ث 
ن

راعة، وم� �بال�ز ال�بدء  �بل  �ق ن 
ال�بذار والسماد المطلو�ب�ي �بط عمق  ب �ض ج �ي

�تاحة  لل�ف عال  ال�ف العمق  �ي�ي  �تغ� طر�يق   
ن

ع� لذلك  الوصول   
ن

و�يمك� رخى،  وأ� آلة  ن 
�ب�ي ال�بذار  عمق  �بط  �ض
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 ذلك. 
ن

مة ال�بذار �إن أمك� �ز ل �ج ودة دا�خ �تحات ال�بذار والسماد المو�ج ن �ف
�بط عمق كل م� رة( أو �ض �ف )ال�ش

كل 25  ع 2-3(. وكما �يظهر ال�ش ن 4-6 سم )را�ج
ي محاص�يل الح�بوب عموماً �ب�ي اوح  عمق ال�بذر الم�ثالي �ف �ي�ت

ة  دود ال�بذار، أي المسا�ف ل أ�خ ي أس�ف ها �ف و�ق �بة �ف ن ال�بذرة وسطح ال�ت
ة �ب�ي عال لل�بذر هو المسا�ف �إن العمق ال�ف �ف

أو مس�توى  ال�ثلم  �إلى رأس  ة  المسا�ف ول�يست  �ن�ب�ثاق،  الإ ال�بذرة وح�ت   
ن

�بدءاً م� األولي  السو�يق  طعها  �ي�ق ي  ال�ت
�بة العادي. سطح ال�ت

ة  �بة أو طر�ي�ق ول �ب�نوع ال�ت ت هذه الح�ق �تل�ف صوصاً �إذا ا�خ ل �خ �ت�بار عمق ال�بذر لكل ح�ق وري ا�خ �يد وال�ض  الم�ف
ن

م�
ي  عله سطح�ياً �ف ي المرحو�ثة، و�ج ي األرا�ض ال�باً �إلى ز�يادة عمق ال�بذر �ف ارعون غ� راعة، و�يم�يل الم�ز �بل ال�ز ها �ق �ي ض� �ت
راعة �بدون  ول ال�ز ي ح�ق �ية �ف اج BOF كا�ف �ج وة الار�تداد�ية لل�ف ب ال�ت�ن�به �إلى أن ال�ق ج �ي المرحو�ثة، و�ي ي غ� األرا�ض
ل عمق ال�بذر، ور�بما �ت�ب�ق  لف و�بال�تالي �ي�ق �تد لل�خ اج س�ي �ج �إن ال�ف داً �ف ة �ج ض� �ف ي حال كا�نت م�ن�خ رحث، و�ف
وة الار�تداد�ية  ال�ق د ذُكِرت طرق ز�يادة  �بة، و�ق ال�ت كل كامل على سطح  �ب�ش طاة  �ي مغ� ال�بذور غ� ه�ناك �بعض 

ي 5-5. اج �ف �ج لل�ف

�يما  روعة �ف �ي م�ز واصل غ� ات أو �ف راغ� ك �ف �ياب، وعدم �ت �بالذهاب والإ ال�بذر  واط  �ت�تما�ش أ�ش ن الم�ثالي أن 
م�

ي األرض �ب�ي�نما  واصل �إلى هدر �ف ها ال�بعض. �تؤدي ال�ف وق �بعض� �ئ�ياً �ف �ز واط �ج اكب هذه ا�ألش �ب�ي�نها، أو أن �ت�ت
لة وز�يادة ال�تكال�يف،  ض الغ� �ف ة اس�تهلاك ال�بذور والسماد، وهذا �يؤدي �إلى �خ اع�ف واط �إلى مض� اكب ا�ألش �يؤدي �ت
ي ال�بذارات  صوصاً �ف د �تصل �إلى الــ %20، �خ �ن�تاج �ب�سن�بة �ق ض الإ �ف ي ال�بذر، �إلى �خ طاء �ف د �تؤدي هذه األ�خ و�ق
ة، �إما  راعة �بد�ق واط ال�ز �بط أ�ش رارات �ض ي الج ب على سا�ئ�ق ة، و�ي�تو�ج �ي ول الصغ� ي الح�ق ي �تعمل �ف ة وال�ت �ي الصغ�
روع  ط م�ز رخ �خ رار األمامي وأ� لة الج ن ع�ج

ة �ب�ي �بط المسا�ف ة، أو �ض�ب ردة وهذه �تك�تسب مع اخل�ب ن الم�ج
�بالع�ي

كل 26. كما  حضة �بال�ش صرق�ية المو� ة األدق هي اس�تعمال العلّمات م�ثل ال�  الطر�ي�ق
ن

وط السا�بق، ولك� �بال�ش
كل 37.  حضة �بال�ش �يصة وال�سب�يطة المو�  اس�تعمال أذرع ال�تعل�ي الر�خ

ن
�يمك�

رارا�تهم �سربعة عال�ية أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر،  ودون �ج رارات، �إذ �ي�ق ي الج  سا�ئ�ق
ن

ا�ئع لدى العد�يد م� ط�أ �ش ه�ناك �خ
ارع  �إن للم�ز رت زم�ناً و�تكال�يف الحرث، ولذلك �ف د و�ف راعة �بدون رحث �ق �يد ه�نا ال�تذك�ي �ب�أن ال�ز  الم�ف

ن
وم�

كل  �يل معظم ال�بذارات �ب�ش غ� اوح السرعة الم�ثال�ية ل�ت�ش ان، و�ت�ت وم �بعمل�ية ال�بذر �بهدوء وا�ت�ق ي لكي �ي�ق ت الكا�ف الو�ق
د  ي �ق رة وال�ت ب المح�ج ي ال�ت أ�ث�ناء ال�بذر �ف د�يد  ب الا�ن�ت�باه ال�ش  6-8 كم/ساعة، و�ي�تو�ج

ن
ا�نس م� عال وم�ت�ج �ف

�يف سرعة ال�بذر  �ف خ ب �ت ج ي حال كا�نت السرعة عال�ية، كذلك �ي ات وم�نظومة ال�بذر �ف ا�ج �ج �تؤدي �إلى �تكس�ي ال�ف
�بة. ة على سطح ال�ت ا�يا ك�ث�ي�ف ود �ب�ق ة أو �في حال و�ج ة أو �في ال�تب اللص�ي�ق ا�ف اس�ية والج �في ال�تب ال�ق

اج  �ج  ال�ف
ن

كل ع� دود الم�ت�ش ي �بعض اخلطوط، أي �إن األ�خ �بة �ف اكماً لل�ت �يل �ت غ� د �تس�بب السرعة العال�ية لل�ت�ش و�ق
ن  اور�ي ن الم�ج

�ي�ي ل�ف ن اخل
�ي ا�ج �ج  ال�ف

ن
ة م� ج ا�ن�ب�ية ال�نا�ت �بة الج لاب رمي ال�ت ة ا�ن�ق �بة �ن�ت�ي�ج األمامي سوف �يم�تلئ �بال�ت

ول  ي الح�ق ها �ف ض� �ف ب �خ عال، و�ي�تو�ج كل �ف �يل ال�بذارات �ب�ش غ� �توص�ية:  �تعد السرعة 6-8 كم /سا م�ثال�ية ل�ت�ش
ض السرعة  �ف خ ا�يا. ودا�ئماً �ت  ال�ب�ق

ن
ة عال�ية م� طاة �بك�ثا�ف ة أو �تلك المغ� اس�ية أو اللص�ي�ق ة وال�ق ا�ف رة والج المح�ج

ع ال�بذور واسمألدة.  ودة �توََ�ضُّ ن �نوع�ية و�ج
العال�ية م�
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وط الواحد لل�بذارة،   ال�ش
ن

� اوت عمق ال�بذر �ض ن �ت�ف
ل على ذلك م� دود، و�يسُ�تدَّ ل األ�خ اج �إلى دا�خ �ج لهذا ال�ف

�يد،  �ج ساء  واس�ت �يد  �ج دود  أ�خ كل  و�ش �يد  �ج عمق  لها  �ية  ل�ف اخل ات  ا�ج �ج �بال�ف روعة  م�ز أك�ث  أو  دود  أ�خ و�ي�ن�ت�ج 
اورة وذات  رخى الم�ج  اخلطوط األ�

ن
ا�ن�ب�ية م� �بة الج ات األمام�ية ومطمورة �بال�ت ا�ج �ج روعة �بال�ف رخى م�ز اد�يد أ� وأ�خ

صوى الموصى  كل السرعة ال�ق كل 38(، ولا �ت�ش ساء )ال�ش �ن�بات والاس�ت رخة الإ � ة وم�ت�أ �بول وأعماق ك�ب�ي �ي م�ق كل غ� �ش
اور  اج الم�ج �ج اج على أداء ال�ف �ج اكل أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر أو �بعدها، ولا �يؤ�ث أي �ف �بها )6-8 كم/ساعة( أ�ية م�ش

كل 37(. ا�سناً )ال�ش ل م�ت�ج ي الح�ق �يث �يكون مظهر اخلطوط �ف �ب

ي  رق �ف � وث الم�ش ي محطة �ب ي ا�يكاردا �ف �ن�ي ر ع�ن طر�يق �ف د طُوٍّ �يص، و�ق كل 37 م�ثال لذراع علام �بس�يط ور�خ �ش
راعة.  واط ال�ز ن أ�ش

واصل �ب�ي اكب أو ال�ف �نب ال�ت الأردن, وذلك ل�تج�
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ن  روعة، و�بال�تالي �ت�با�ي �بة على �بعض اخلطوط الم�ز ا�ئدة أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر رداً لل�ت كل 38: �تس�بب السرعة ال�ز �ش
ة م�ن  ج ا�ن�ب�ية ال�نا�ت �بة اجل ات الأمام�ية �بال�ت ا�ج ج� عمق ال�بذر، و�يمك�ن ملاحظة طمر اخلطوط الم�بذورة �بال�ف

. ي ات اخلل�ف ا�ج ج� اد�يد ال�بذر المر�ئ�ية هي م�ن صف ال�ف �ية وأن أ�خ ات اخلل�ف ا�ج ج� ال�ف

 ال�بذارات، و�نادراً ما 
ن

اً ألداء العد�يد م� د�ياُ ك�ب�ي �بة �ت ا�يا على سطح ال�ت  ال�ب�ق
ن

ة م� ود كم�يات ك�ب�ي كل و�ج �ي�ش
ا�يا  اكم ال�ب�ق اكل �ت ل م�ش راعة المرو�ية، و�ت�ق رظ�وف ال�ز ق األوسط، �باس�ت�ث�ناء  ي م�ناطق ال�ش دث هذا األمر حال�ياً �ف �ي
�يلها  غ� ار�نة �ب�ت�ش ة م�ق ا�ف ا�يا الج �بة وال�ب�ق رظ�وف ال�ت ت  ارعة �بدون رحا�ثة �ت �يل �بذارة ال�ز غ� و�تع�ث ال�بذارة ع�ند �ت�ش

ت الظروف الرط�بة. �ت

 
ن

لف الحصادة م� وكة �خ نب الم�ت
ش وال�ت�  مسارات ال�ق

ن
ة ع� �ي او�يا غ�ص زب ل�يلًا و� ة �ق �تساعد عمل�ية ال�بذر الم�رحن�ف

ش   مسار ال�ق
ن

� ات �ض ا�ج �ج راعة المس�تمرة لكل أو �بعض ال�ف ن ال�ز
ة ع� ج اكل ال�نا�ت �نب الم�ش ج الموسم السا�بق على �ت

راء  لإ�ج رار  الج ا�ن�ب�ية سا�ئق  الج العلامات  أو   23 سم( 
ن

)أك�ث م� ة  العر�يض� راعة  ال�ز ات  و�تساعد مسا�ف  ، نب
وال�ت�

ا�يا  ن �ب�ق
كل 7 ح�يث �تمت زراعة العدس �ب�ي حض �بال�ش طوط المحصول السا�بق، وهذا وا� ن �خ

عمل�ية ال�بذر �ب�ي
�ن�بات  رظ�وف م�ناس�بة لإ لق  السا�بق و�خ ا�يا المحصول  �ب�ق هة   موا�ج

ن
�ية الحد م� �غ�ب السا�بق  مح  ال�ق محصول 

و�نمو المحصول. 

لق هذه الاس�تدارات  خ ل، �إذ �ت ي الح�ق �نب الإس�تدارات الحادة و�سربعات عال�ية أ�ث�ناء عمل�ية ال�بذر �ف ج وري �ت  ال�ض
ن

م�
رار ع�ند �نها�ية  ة على الج ع ال�بذارات المعل�ق ب ر�ف ج رقاص ال�بذر، كما �ي ات أو أ� ا�ج �ج هادات عال�ية على ال�ف �إ�ج
ض  �بة، و�يساهم اخل�ف  سطح ال�ت

ن
عت �تماماً ع� د ر�ف كد أن ال�بذارة �ق راعة �ث ال�بدء �بالاس�تدارة مع ال�ت�أ وط ال�ز �ش

�نب  ج راعة على �ت رار �ب�بطء لل�بدء �بال�ز رك الج  مع �ت
ن

ام� ز ها الم�ناسب الم�ت ي لل�بذارة ح�ت الوصول �إلى عم�ق ج ال�تدر�ي
ة،  �بة الرط�بة واللص�ي�ق ي ال�ت داً �ف ور�ية �ج مات ال�بذر، وهذه الملاحظة ض� �ز ي �ج �تحات ال�بذار والسماد �ف ا�سنداد �ف
وع �إلى  ظر �تماما الر�ج �بة، كما �ي ل ال�ت مات ال�بذر دا�خ �ز ك �ج ف أ�ث�ناء ال�بذر مع �ت �نب ال�تو�ق ج ب �ت ج كما �ي

�بة.   سطح ال�ت
ن

ع ال�بذارة م� �بل ر�ف اخللف �ق
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ي  �ف �سنداد  الإ دث  أن �ي  
ن

و�يمك� ا�سندادها،  �ية  �ش �خ وم�تكرر  م�ن�تظم  كل  �ب�ش ال�بذار  �تحات  �ف �بة  مرا�ق ب  �ي�تو�ج
دث   أن �ي

ن
(، و�يمك� ع�ي ا ال�ش ة أو أوساخ أو س�ف ت الص�ندوق )م�ثال: �بذور ك�ب�ي ودة �ت ن ال�بذار المو�ج

�ي �نا�ج �ف
مة  �ز ي �ج ي ارخلطوم( و�ف ال�بذور �ف ق  ل�تد�ف ود م�يلٍ كافٍ  ال�بذار)م�ثال: عدم و�ج رخاط�ي  ل � اً دا�خ أ�يض� �سنداد  الإ
�ي�نصح  ا�يا المحاص�يل(. كما  �ب�ق  

ن
ة وم� اللص�ي�ق أو  الرط�بة  �بة  ال�ت ي  �بة )م�ثال: �ف �بال�ت الم�تصلة  ال�بذار والسماد 

كواب  حص ا�سنداد ارخلاط�ي واأل مل هذا ال�ف ة و�ي�ش �ي�ق د حالة ال�بذارة أ�ث�ناء العمل مرة كل 20-30 د�ق �ق �ب�ت�ف
ي ال�بذارة. و�تساعد السرعة ال�بط�ي�ئة  دث ل�نظام ال�بذر �ف د �ي رخ �ق ر آ� ن أماك�نها أو أي ض�

صال ارخلاط�ي ع� أو ا�ن�ف
ا(. ة أو المح�تو�ية على الس�ف اكل ال�بذر )م�ثال: زراعة ال�بذور الك�ب�ي  م�ش

ن
�يف م� �ف على ال�ت�خ

�بعض  �توي  و�ت ال�بذر،  عمل�ية  أ�ث�ناء  والسماد  ال�بذور   
ن

م� الص�ناد�يق  لو  �خ عدم   
ن

م� كد  ال�ت�أ ب  �ي�تو�ج اً  �ي وأ�خ
ي  �ف اسمألدة  أو  ال�بذور  مس�توى  �بة  لمرا�ق ة(  ا�ش وَّ )�فَ عا�ئ  مؤ�ش  أو   )39 كل  )�ش ة  ا�ف �ف �ش ذة  �نا�ف على  الص�ناد�يق 
كل  ي ال�ش حضة �ف عر الص�ندوق المو� �تحات �ق ن �ف

كل( الم�ث�ب�تة �ب�ي مع�ية ال�ش واصل الما�ئلة )�ق الص�ناد�يق، و�تساعد ال�ف
ي  �ف ال�بذر  ع�ند  اصة  و�خ ة  ارغ� �ف �به  �ش الص�ناد�يق  �تص�حب  ع�ندما  �تحات  ال�ف وق  �ف ال�بذور  �بعض  اء  �ب�ق 39 على 

ول الما�ئلة. الح�ق

�بة مس�توى ال�بذور  �يص لمرا�ق �بل السا�ئق كحل ر�خ ة )ال�يسار( �يمك�ن رؤ�ي�تها م�ن �ق ا�ف �ف ذة �ش كل 39:  �نا�ف �ش
�تحات م�ن ال�بذار أو السماد ع�ندما  لو ال�ف م�ن عدم �خ مع�ية �تض� واصل �ق �تها �ف ي الص�ندوق، وو�ت والسماد �ف

ي الص�ندوق. ل الكم�ية �ف �ت�ق

5-13 ص�يا�نة ال�بذارة:

رخ، و�تهدف ص�يا�نة الآلات عموماً �إلى  �يد موسماً �بعد آ� مان أدا�ئها الج ور�ية لض� �تعد الص�يا�نة الدور�ية لل�بذارة ض�
: ا�بطة وهي ال�توصل  ألر�بعة أهداف م�ت

11 �ي�تها العال�ية ومردود .  �ن�تا�ج مان �إ  و�ض
ن

م� �يل مع ال�ز غ� ات ال�ت�ش �ق �يض �ن�ف �ف �إطالة عمر ال�بذارة، و�ت�خ
اس�ت�ثمارها.
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22 ض ال�تكال�يف(..  �ف ة للص�يا�نة )و�بال�تال�ي �خ اطر األعطال والحا�ج ض م�خ �ف �خ

33 ة لإس�تعمالها..  �ية الدا�ئمة للالة ع�ند الحا�ج اه�ز مان ال�ج �ض

44  �بهم. . 
ن

لة والمح�يط�ي� �يل الآ غ�  على �ت�ش
ن

مان سلامة العامل�ي� �ض

�يل، واخلدمة الدور�ية وال�تعد�يلات  غ� دها أ�ث�ناء ال�ت�ش �ق �يل، و�ت�ف غ� الة عدم ال�ت�ش د ال�بذارة وهي �ب �ق مل الص�يا�نة �ت�ف �ت�ش
�يل. و�تعد  غ� �بل وأ�ث�ناء و�بعد ال�ت�ش راء الص�يا�نة الدور�ية لكل آلة زراع�ية �ق ب �إ�ج و�إصلاح األعطال، وعل�يه، �ي�تو�ج
صوصاً ع�ندما �يكون هذا الاس�ت�ثمار ل�بذارة زراعة  راع�ية، �خ ي العمل�يات ال�ز ص�يا�نة ال�بذارات اس�ت�ثماراً مهماً �ف
راء  و�إ�ج ال�بذر،  عمل�ية  �بدء   

ن
م� هر  �ش �بل  �ق ال�بذارة  لحالة  امل  �ش د  �ق �ت�ف الحكمة   

ن
وم� د�يدة،  �ج �بدون رحث 

ي  الكا�ف ت  الو�ق س�ي�ت�يح  وهذا  الموسم،  لهذا  صص  الم�خ وال�بذار  السماد  دام  �باس�ت�خ لل�بذارة  اللازمة  ات  المعا�ي
راء الإصلاحات اللازمة. اكل و�إ�ج اف الم�ش لاك�ت�ش

�ئ�ياً  �ز راً كل�ياً أو �ج �تاحات(، أو ض� اً )م�ثال ال�ف اءً ك�ب�ي ي �تظهر �إه�ت طع ال�ت وري اس�ت�بدال أو �إصلاح ال�ق  ال�ض
ن

م�
وري   ال�ض

ن
رخى، وم� األ� طع  ال�بلاس�ت�يك�ية والمطاط�ية وال�ق اء ارخلاط�ي  اللحام( و�إه�ت ات و�تكسر  �ق �ق ال�ت�ش )م�ثل 

ي  اغ� ال�ب ة  كا�ف أن  كد  ال�ت�أ ب  ج و�ي ة،  الحا�ج سحب  الحركة  ل  �ن�ق سلاسل  على  د  ال�ش وة  �ق ة  ومعا�ي د  �ق �ت�ف اً  أ�يض�
لة،  ي الآ ح�ي �ف ع ال�ت�ش اط وموا�ق ة �ن�ق ح�ي لكا�ف راء ال�ت�ش ب �إ�ج ج كل محكم، و�ي دودة  �ب�ش والصوام�يل )nuts( م�ش
 ، �ي هاز ال�تل�ق �يل على كامل مداها )عمق ال�بذر، �ج غ� ة وال�ت�ش ة �بالمعا�ي اء الم�تعل�ق �ز ة كل األ�ج حص ومعا�ي ب �ف ج كما �ي
�ت�بار م�تا�نة وأداء  اً ا�خ �ي ودة( وأ�خ �يت )عل�بة السرعة �إذا كا�نت مو�ج طارات ومس�توى ال�ز ي الإ ط الهواء �ف غ�ض (، و� الخ

رخى.  اء الم�ترحكة األ� �ز المحامل )bearings( واأل�ج

�بل ال�بدء �بعمل�ية  ل أن �يكون �ق ض� حص عام لل�بذارة ع�ندما �تعمل ست ساعات أو أك�ث �يوم�ياً، و�ي�ف رى �ف ج �يُ
والسلاسل،   ) الي )الد�ش وس  ال�ت وكذلك  لذلك،  صصة  الم�خ �تحات  وال�ف اط  ال�ن�ق ة  كا�ف ح�ي  �ت�ش ب  ج و�ي ال�بذر، 
ة   أن كا�ف

ن
كد م� ب ال�ت�أ ج د السلاسل، و�ي اء ال�بلاس�ت�يك�ية م�ثل ال�بكرات الم�نظمة ل�ش �ز ح�ي األ�ج �نب �ت�ش ج مع �ت

د  �ق ب �ت�ف ج كل سل�ي ودون اح�تكاك، كما �ي وم �بعملها �ب�ش رخى �ت�ق اء الم�ترحكة األ� �ز السلاسل وال�نوا�بض واأل�ج
د الدوري  �ق ب ال�ت�ف ج ل، و�ي ي األس�ف صوصاً على �نظام ال�بذر �ف اء الم�ترحكة و�خ �ز د الصوام�يل على األ�ج ودة �ش �ج
صوصاً أ�ث�ناء �بذر  لها، �خ  أي ا�سنداد �بدا�خ

ن
لوها م� ر ل�نظام ال�بذر و�خ �يل لملاحظة أي ض� غ� لل�بذارة أ�ث�ناء ال�ت�ش

ب.   أي �ث�ق
ن

لوها م�  �خ
ن

كد م� طارات لل�ت�أ حص الإ ة، و�ف ب الط�ي�ن�ية اللص�ي�ق رة وال�ت ي المح�ج األرا�ض

ي   أن �نظام ال�بذر �ف
ن

كد م� ب ح�ي�نها ال�ت�أ ج رار، �ي رخ �بواسطة الج ل �إلى أ�  ح�ق
ن

ل ال�بذارة م� ة �إلى �ن�ق ع�ند الحا�ج
ادي  ة ل�ت�ف ض� �ف رار �سربعة م�ن�خ �يادة الج ب �ق ج  األرض، كما �ي

ن
ط�ية ال�بذور �بع�يدة ع� ل وكذلك م�نظومة �تغ� األس�ف

رار، وعل�ي�نا الاس�تعا�نة �بمصاطب ال�تحم�يل على   الج
ن

الاصطدام والا�ن�ت�باه دا�ئماً �إلى أن ال�بذارة هي أعرض م�
ال�تحم�يل  ي  �ف ن 

العامل�ي لسلامة  صوى  ال�ق األهم�ية  �إ�يلاء  ب  ج و�ي عل�يها،  ال�بذارة  م�يل  �ت حالة  ي  �ف اح�نة  ال�ش
وكات ال�تحم�يل  ي حال اس�تعمال �ش ار أ�ث�ناء هذه العمل�ية، و�ف وط ال�بذارة أو حدوث أض� اطر س�ق �نب م�خ ج و�ت
ب أن �ت�ث�بت  ج راً لل�بذارة، �إذ �ي دث ض�  �ت

ن
ع أو ال�تحم�يل ل� اط الر�ف كد أن �ن�ق ب ال�ت�أ ج ع، �ي )Forklift( أو الروا�ف

على ه�يكل ال�بذارة ول�يس على الص�ناد�يق.
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ي السماد  ر�يغ ص�ندو�ق ب �ت�ف ج �إذ �ي ي �نها�ية موسم ال�بذر،  ور�يان وح�يو�يان �ف ن ض� �يد�ي ن الج �ي �ز �إن الص�يا�نة وال�ت�خ
رخاط�ي ال�بذار والسماد و�نظام ال�بذر  �ي و� مل �نظام ال�تل�ق �يث �ي�ش �يد، �ب كل �ج هما �ب�ش كل كامل و�ت�نظ�ي�ف وال�بذار �ب�ش
كل �بعض المكو�نات المعد�ن�ية و�يم�تص الرطو�بة  ل الص�ندوق �يس�بب �ت�آ وك دا�خ ل، ألن السماد الم�ت ي األس�ف �ف
اء ال�بذارة، أما �بال�سن�بة  �ز ة على كل أ�ج �بة العال�ق ب �ت�نظ�يف ال�ت ج ف، كما �ي ج اس�ية ع�ندما �ي كل ك�تلًا �ق و�ية و�ي�ش الج
�يت أو أي مادة  ي ال�ز عها �ف عها و�ن�ق زن ب � �ي�ج حوم  �ف ال�باً مل�ي�ئة �بال�ش ي �تكون غ� لة للرحكة وال�ت للسلاسل ال�نا�ق
ودة مع  ك�يب المو�ج ادات الص�يا�نة وال�ت ر�ش ك�ي�بها مع الا�ن�ت�باه �إلى �إ ف و�يعاد �ت �ف ج حوم، �ث �ت �يلة لل�ش رخى م�ز أ�

ال�بذارة. 

 عمل�ية 
ن

ي م� ع الماء الم�ت�ب�ق ح�ي لد�ف اط ال�ت�ش ب �إعادة ملء كل �ن�ق ج ها، �ي �ي�ف �ف ج سغ��يل ال�بذارة و�ت ن 
�ن�تهاء م� ع�ند الإ

 
ن

ل�يط م� ة )�خ ل�ف �ية مغ�  ال�بذارة �بمادة وا�ق
ن

اء المعد�ن�ية م� �ز ش األ�ج اً أن �ت �يد أ�يض�  الم�ف
ن

اً، وم� ار�ج سغ��يل �خ ال
اء ال�بلاس�ت�يك�ية  �ز اء، مع ال�ت�ن�به لعدم رش األ�ج ه�ت ض معدل الإ �ف  الرطو�بة و�خ

ن
ا�ية م� �يت والمازوت( للو�ق ال�ز

ن ال�بذارة  �ز خ ب أن �ت ج ارة مص�نعي ال�بذارات حول ذلك. �ي ب �إس�ت�ش ج ها، و�ي والمطاط�ية، �إذ أ�نها �تؤدي �إلى �تل�ف
ت المظلات،  كل م�ثالي �ت ا�ئق ال�بلاس�ت�يك�ية، أو �ب�ش طى �بالر�ق �إما أن �تغ� در الإمكان، �ف مس والمطر �ق  ال�ش

ن
�بع�يداً ع�

�يد   الم�ف
ن

اء المطاط�ية وال�بلاس�ت�يكة، وم� �ز ق و�تلف األ�ج �ق ن �ت�ش
مس والحرارة العال�ية �تسرعان م� عة ال�ش ألن أ�ش

ة  �ت ط المس�تمر على �إطارا�تها أ�ث�ناء �ف غ�ض� �نب ال  األرض ل�ت�ج
ن

عها ع� ة ور�ف ا�ف ن ال�بذارة على أرض صل�بة و�ج �ي �ز خ �ت
. �ين �ز ال�ت�خ

توصية: يجب فحص وصيانة بذارات الزراعة بدون حرث قبل وأثناء وبعد التشغيل وبشكل دوري.
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ات. اب والأمراض والح�ش دارة الأع�ش صل 6: �إ ال�ف

(، كما  وارض... الخ ات وال�ق اب واألمراض والح�ش ات )األع�ش �تمعات الآ�ف �يض م�ج �ف رى عمل�يات الحرا�ثة  ل�ت�خ ج �ت
ال  ات، وعل�يه �يس�بب الا�ن�ت�ق ار هذه الآ�ف  أض�

ن
اً م� ف أ�يض� �ف خ  ان �ي

ن
�بة �يمك� ي ال�ت لطها �ف ات أو �خ ل�ف زالة الم�خ أن �إ

راعة �بدون رحث ZT مع  ات، مع العلم أن �نظام ال�ز اكل الآ�ف ي م�ش ظة أح�يا�ناً ز�يادة �ف راعة الحا�ف �إلى أ�نظمة ال�ز
رخى.  ات أ� ار آ�ف ن ا�ن�ت�ش

د م� د �ي ات �ق ل�ف ك الم�خ �ت

راعة  راعة �بدون رحث ZT وال�ز ع�ية حول أ�ث ال�ز ي دراسات مر�ج ذكر Stinner and House (1990) �ف
 

ن
دارها %28 م� دت ز�يادة م�ق مل و�ج ات حول العالم، و�بالم�ج ات والآ�ف  الح�ش

ن
ل�يد�ية CT على 51 �نوعاً م� ال�ت�ق

 
ن

ض %43 م� �ف خن ن ا�
ي ح�ي �ث %29 �بهذا ال�نظام، �ف راعة �بدون رحث، �ب�ي�نما لم �ت�ت�أ ت �نظام ال�ز ات �ت أ�نواع الآ�ف

 
ن

ي �تعد م� �بة، وال�ت ي ال�ت  �ف
ن

ي �تسك� لت هذه ز�يادة أعداد �بعض األ�نواع ال�ت اض الحرا�ثة، و�ش �ف خن ات مع ا� الآ�ف
ظة.  راعة الحا�ف ت �نظام ال�ز ات �ت األعداء الح�يو�ية للآ�ف

�تلف  خ  أن �ت
ن

 الممك�
ن

، �إلى أ�نه م� ن
ارع�ي ة الم�ز �ب ال�يا وكذلك �خ ي سور�ية واس�ت ر�يت �ف ي أ�ج اث ال�ت هرت األ�ب أظ�

الي  �ج م الإ لا أن الح�ج ظة، �إ راعة الحا�ف ل�يد�ية وال�ز راعة ال�ت�ق ن �نظامي ال�ز
ات �ب�ي اب واألمراض والح�ش أ�نواع األع�ش

ات  �تمعات الآ�ف ط م�ج غ�ض ة ح�يث �يكون � ا�ف ي الم�ناطق الج اصة �ف �تمعات عادة ما �يكون م�تما�ثلًا، و�خ لهذه الم�ج
هادات الح�يو�ية  ي �إلى �إدارة الإ�ج ب �إ�يلاء الاه�تمام الكا�ف ي كل احألوال، �ي�تو�ج ك�ث رطو�بة، و�ف ن الم�ناطق األ

ل م� أ�ق
�إلى  احأل�يان  �بعض  ي  �ف �يس�تدعي  وهذا  راع�ية،  ال�ز الدورة  �تط�ب�يق  مل  �ي�ش �بما  ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز أ�نظمة  ت  �ت
ق مع  �ت�توا�ف لا  الحلول  أن هذه  م�نها، ومع  د�يدة  زُمَر �ج ال  �إد�خ أو  الم�ب�يدات،   

ن
أك�ب م� كم�يات  اس�تعمال 

ات  د أن اس�تعمال م�ب�يدات الآ�ف  الحرا�ثة، لك�ن�نا �نع�ت�ق
ن

ة ع� ج ار ال�نا�ت ار�نة مع اض�أل و�ية، م�ق راعة العض� م�بادئ ال�ز
 . ن �ي َّ هو أسهل ال�ش

وري  ال�ض  
ن

�نه م� �إ �ف ات،  والح�ش واألمراض  اب  األع�ش حة  أحد حلول مكا�ف الك�يم�يا�ئ�ية هي  حة  المكا�ف أن  و�بما 
الدورة  الحرا�ثة م�ثل  �ي  غ� رخى  أ� �ن�يات  �ت�ق و�بال�توازي مع  الم�تكاملة،  حة  المكا�ف �نام�ج   �ب

ن
ء م� �ز دامها ك�ج اس�ت�خ

راءات  اذ الإ�ج خ  طر�يق ال�بذر الم�بكر، وا�ت
ن

سة العال�ية للمحصول ع� ز الم�نا�ف �ي اومة و�تع�ز راع�ية واصأل�ناف الم�ق ال�ز
حة  المكا�ف ن طرق 

�ب�ي اعل  ال�ت�ف و�يؤدي هذا  راءات،  الإ�ج رت هذه  �تو�ف �إن  ة  الآ�ف ار  ا�ن�ت�ش ن 
د م� ي �ت ال�ت ا�ئ�ية  الو�ق

أو طرق  للم�ب�يدات  اومة  الم�ق �ت�نامي  أو  م  ا�ق �ت�ف اطر   م�خ
ن

لل م� و�ي�ق عال،  �إدارة محكم و�ف �نظام  �إلى  ة  �تل�ف الم�خ
رخى. حة األ� المكا�ف

الاع�تماد  ي  �ف ة  الم�بالغ� أن  �إذ  ط،  �ق �ف ورة  ال�ض وع�ند  عال  �ف كل  �ب�ش الك�يم�يا�ئ�ية  الم�ب�يدات  دام رش  اس�ت�خ ب  ج و�ي
ش الم�ب�يدات على  ات. و�ت اومة لدى الآ�ف ي ال�نها�ية �إلى �تطور الم�ق  أن �يؤدي �ف

ن
عل�يها �يس�بب �تلو�ثاً �ب�ي�ئ�ياً، و�يمك�

دام  �باس�ت�خ ر�بما  أو  كل 40(  )ال�ش  )boom-sprayer( الرش  ص�بة  �ق �باس�تعمال  عادة  ل�ية  الح�ق المحاص�يل 
ات الظهر�ية الم�ناس�بة للمساحات المحدودة.  الم�رش

ك�ث �تطوراً، كما �تعد  راع�ية األ ار�نة مع الدول ال�ز ق األوسط م�ق ي ال�ش �يوعاً �ف ل �ش �يعد اس�تعمال الم�ب�يدات أ�ق
مس�تو�يات  �بة  لمرا�ق ال�ت�ن�به  ب  ج و�ي ال.  الم�ج هذا  ي  �ف �سن�ب�ياً  ل�يلة  �ق األوسط  ق  ال�ش ارعي  م�ز ومهارات  ات  �ب �خ
دام طرق  �يت اس�ت�خ ب �تو�ق ج لال �نمو المحصول، و�ي �بل ال�بذر و�خ رخى �ق ات األ� اب واألمراض والآ�ف ار األع�ش ا�ن�ت�ش

لة.  ها على الغ� �ث�ي كلة و�ت�أ حال الم�ش �بل اس�ت�ف ة �ق �تل�ف حة الم�خ المكا�ف
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�تها  ب ص�يا�ن�تها ومعا�ي ج ص�بات الرش )boom sprayer( و�ي ش معظم الم�ب�يدات �بواسطة �ق كل 40:  �ت �ش
كل م�ناسب.  واس�تعمالها �ب�ش

�تها  ورة ص�يا�ن�تها ومعا�ي  ح�يث ض�
ن

رخى م� األ� راع�ية  ال�ز ة الآلات  ال�بذارات وكا�ف ا�به معدات الرش مع  �ت�ت�ش
اص  �خ رار وا�ألش ل�يلة الهدر وآم�نة الاس�تعمال لسا�ئق الج عالة و�ق �يث �تكون �ف كل الم�ناسب، �ب واس�تعمالها �بال�ش

ي هذه المط�بوعة. ة �بعمل�يات الرش �ف اص�يل الم�تعل�ق ول �بال�ت�ف ن �بها، ولا �ن�نوي ه�نا الد�خ
المح�يط�ي

اصة ع�ند �تداول  اذ اح�ت�ياطات �خ خ �سنان وال�ب�ي�ئة لذلك �ن�نصح �با�ت د�يدة السم�ية للإ �تعد �بعض الم�ب�يدات �ش
ة الم�ب�يدات. واس�تعمال كا�ف

ارة: اب الض� دارة الأع�ش 6-1  �إ

ي الم�ناطق الم�توسطة وعال�ية األمطار، كما  اصة �ف ق األوسط، �خ ول ال�ش  ح�ق
ن

ي العد�يد م� ة �ف اب �بك�ث �ت�ن�ت�ش األع�ش
�إن  ار�ن�تها �بالمس�تو�يات العالم�ية.  وكما هو معروف، �ف ي هذه الم�ناطق ع�ند م�ق ة �سن�ب�ياً �ف ع�ي�ف اب �ض أن �إدارة األع�ش
ب  ج لة، و�ي ي الغ� اً مهماً �ف ا�ض �ف خن وء، و�تس�بب �إ� ذاء والض� راع�ية على الرطو�بة والغ� س المحاص�يل ال�ز اب �ت�نا�ف األع�ش

توصية:  قبل البدء برش المبيدات إقرأ الملصقات على العبوات بعناية واتبع توصيات التعامل مع 
المبيد وطريقة رشه وتوصيات الآمان.  

الخاصة عند  المناسبة والأقنعة  الرش  الواقية وبدلات  القفازات والنظارات  دائماً  البس  توصية: 
التعامل مع المبيدات وأثناء عمليات الرش بغض النظر عن سمية المبيد المستعمل. 



64

ل�يد�ية و�نظام  راعة ال�ت�ق ي �نظام ال�ز ها �ف �ث�ي �ت�أ ن 
�يف م� �ف ق األوسط اه�تماماً أك�ب لل�ت�خ ارعي ال�ش ها م�ز أن �يع�ي

�ن�يات.  ن ال�ت�ق
الًا واسعاً م� ظة على السواء، وذلك �ب�تط�ب�يق م�ج راعة الحا�ف ال�ز

ات  ة للح�ش �يها، و�تكون عر�ض �تلط �ف خ �بة ولا �ت ظة على سطح ال�ت راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز اب �ف �ت�ب�ق �بذور األع�ش
ك كم�يات  د �ت  ح�يو�ية هذه ال�بذور، كما �ي

ن
لل م� ي �ت�ق ي الحرارة والرطو�بة وال�ت ل�بات العال�ية �ف سة وال�ت�ق �ت الم�ف

رخى،  هة أ�  �ج
ن

�ب�ية، وم� �ن�بات و�نمو �بعض األ�نواع الع�ش �إ ن 
�بة م� ا�يا المحاص�يل على سطح ال�ت  �ب�ق

ن
ة م� ك�ب�ي

�بة،   طر�يق ال�ت
ن

ي �تعمل ع� �ب�ية ال�ت عال�ية الم�ب�يدات الع�ش ن �ف
ا�يا المحاص�يل م�  �ب�ق

ن
ة م� ض الكم�يات الك�ب�ي �ف خ �ت

 هذه 
ن

اب، لك� ذور األع�ش �بة و�بال�تالي �إلى �ج ول دون وصولها �بالكم�يات الم�ناس�بة �إلى ال�ت ات �ت ل�ف ألن هذه الم�خ
ق األوسط. ي ال�ش ا�ئعة �ف �ي �ش الم�ب�يدات �نادرة وغ�

 
ن

لة الرطو�بة، ولك� اب �سب�بب �ق ي معظم ال�ب�ي�ئات الم�توسط�ية على �نمو األع�ش اف �ف لا �ي�ت�يح الص�يف الحار والج
اب  �ن�بات �بعض األع�ش ي �بعض الظروف على �إ �ية الم�بكرة �ف رخل�ي�ف �ية واألمطار ا �تساعد العواصف الرعد�ية الص�ي�ف
لو  ظة �خ راعة الحا�ف ض �نظام ال�ز �ت اب، و�ي�ف  األع�ش

ن
�ن�بات الك�ث�ي م� راعة �إ رخ ال�ز � سا�ئها الم�بكر، كما �ي�ت�يح �ت�أ واس�ت

ي  �ب ها �بم�ب�يد ع�ش  طر�يق ر�ش
ن

اب ال�نا�ب�تة ع� حة كل األع�ش ب مكا�ف ت ال�بذر، لذا �ي�تو�ج اب و�ق  األع�ش
ن

ل م� الح�ق
Re�( د�يكوات  أو   )Gramoxone®( �باركوات  أو   ،)Roundup® وس�يت)  ل�ي�ف غ� م�ثل  �ت�ياري  ا�خ �ي  )غ�

�بل ال�بذر. ®glone( �ق

�تل ال�ن�بات �بعد 7-10 أ�يام، �ب�ي�نما  ذور ح�يث �ي�ق ل �إلى الج وس�يت و�ي�ن�ت�ق ل�ي�ف �تم�تص أوراق ال�ن�بات م�ب�يد الغ�
ف  ج �ت ح�يث  للم�ب�يد،  ملامس�تها  ع�ند  �سربعة  اء  اخل�ض ال�ن�بات  ة  أ�سن�ج ود�يكوات  �باركوات  ن  الم�ب�يد�ي �تل  �ي�ق
�بة ولا  ي ال�ت عال�ي�تها �سربعة �ف كك هذه الم�ب�يدات و�ت�ت�بدد �ف لال 2-5 أ�يام. �ت�ت�ف ة و�تموت �خ �ي اب الصغ� األع�ش
 الرش 

ن
اطرة �بعد �يوم م� مان و�بدون م�خ  زراعة المحصول �ب�أ

ن
�ن�بات المحصول، لذلك �يمك� اراً على �إ دث أض� �ت

.

مح  اصة لمحصولي ال�ق ة األولى، و�خ �ية المؤ�ث رخل�ي�ف ة �بعد األمطار ا �بل أو م�با�ش در الإمكان �ق �يُ�نصح �ب�ت�بك�ي ال�بذر �ق
�تمك�نت  حال  ي  و�ف اب،  األع�ش مع  ت  الو�ق س  �ب�ن�ف الم�بكرة  المحاص�يل  �ت�ن�بت  ح�يث   ،)2-2 )ا�نظر  ع�ي  وال�ش
مع  �يدة  الج سة  الم�نا�ف ن 

م�  
ن

�ت�تمك� سوف  �ف �ئة،  الدا�ف الظروف  ي  �ف �يد  �ج كل  �ب�ش ال�نمو  ن 
م� المحصول  �ن�با�تات 

وء. ذاء والض� ل الرطو�بة والغ�  أ�ج
ن

اب م� األع�ش

 10-14 �يوماً 
ن

�ي ال�بذر م� �خ  الحكمة �ت�أ
ن

م� ل، �ف ي الح�ق ة �ف اب ك�ب�ي ة األع�ش ي كل احألوال ع�ندما �تكون ك�ثا�ف و�ف
)م�ثل  �ت�ياري  ا�خ �ي  غ� عام  ي  �ب ع�ش �بم�ب�يد  ح�تها  ومكا�ف اب  األع�ش �ن�بات  لإ صرة  ال�ف �تاحة  لإ األولى  األمطار  �بعد 
ل.  ي الح�ق اب �ف ط األع�ش غ�ض � 

ن
كل ك�ب�ي م� ف هذه العمل�ية �ب�ش �ف خ �بل ال�بذر، ح�يث �ت ة �ق وس�يت( م�با�ش ل�ي�ف الغ�

�ي  �خ �ية �ت�أ ا�ت�ي�ج ي محاص�يل الح�بوب، لذلك �تؤدي اس�ت ل م�نها �ف ول�يات هي أ�ق ي زراعة ال�ب�ق وا�ئد ال�ت�بك�ي �ف و�إن �ف

توصية: في حال وجود الأعشاب قبل عملية البذر، فيجب رش مبيد عشبي عام غير اختياري 
 ،)Reglone®( أو ديكوات ،)Gramoxone®( أو باركوات )Roundup®( مثل غليفوسيت

ويمكن زراعة الحقل بأمان في اليوم التالي للرش.
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�ب�ية العامة، وهذا   طر�يق الم�ب�يدات الع�ش
ن

اب ع� حة األع�ش ل لمكا�ف ض� موعد زراعة هذه المحاص�يل �إلى �إدارة أ�ف
 

ن
�يمك� �توي �ف ي حالة محصول الحمص ال�ش ال�باً ما �يلا�ئ محصول العدس، أما �ف ي موعد ال�بذر غ� �ي �ف �خ ال�ت�أ

لة المحصول.  �ث�ي على غ� �ي موعد زراع�ته عدة أسا�ب�يع دون ال�ت�أ �خ �ت�أ

�ب�ية  ول�يات �باس�تعمال الم�ب�يدات الع�ش ي محاص�يل الح�بوب وال�ب�ق �يعة �ف ة والر�ف اب العر�يض� حة األع�ش  مكا�ف
ن

�يمك�
اصة  ق األوسط، �خ ي ال�ش ا�ئعة الاس�تعمال �ف �ت�يار�ية �ش �ن�بات المحاص�يل، وهذه الم�ب�يدات الا�خ �إ �ت�يار�ية �بعد  الا�خ
 

ن
مرة م� ال�ز اس�تعمال هذه  �تلف  خ الح�بوب، ولا �ي ي محاص�يل  األوراق �ف ة  اب عر�يض� األع�ش ح  �تكا�ف ي  ال�ت �تلك 

ظة.  راعة الحا�ف ل�يد�ية وال�ز راعة ال�ت�ق ن �نظامي ال�ز
الم�ب�يدات �ب�ي

المحرلة  ع�ند  �ن�بات،  الإ �بعد  �تس�تعمل  ي  وال�ت �ت�يار�ية  الا�خ �ب�ية  الع�ش الم�ب�يدات  داً رش معظم  وري �ج ال�ض  
ن

م�
ة  ا�به �تكون المحاص�يل سحاسة وعر�ض كل م�ش �يدة لها، و�ب�ش حة الج مان المكا�ف اب، وذلك لض� الم�ثال�ية ل�نمو األع�ش
ة الم�ب�يد �بع�نا�ية  رقاءة �ن�ش ب � �ب�ية ع�ند مراحل �نمو مع�ي�نة، لذلك �ي�تو�ج  �بعض الم�ب�يدات الع�ش

ن
ار م� لض�أل

�ي  �خ ن ال�ت�أ
عال�ية م� ي مراحلها الم�بكرة أسهل وأك�ث �ف اب �ف حة األع�ش �إن مكا�ف كل عام �ف وا�ت�باع ال�توص�يات، و�ب�ش

اء على  ض�ق  لل�
ن

�يصة ال�ثم� �يارات م�تعددة لاس�تعمال م�ب�يدات ر�خ  عمرها. وه�ناك �خ
ن

دمة م� للمراحل الم�ت�ق
ادرة على  �ب�ية ال�ق  الم�ب�يدات الع�ش

ن
، كما أن ه�ناك العد�يد م� ع�ي مح وال�ش ي محصولي ال�ق ة �ف اب العر�يض� األع�ش

�إدارة   عمل�ية 
ن

ءً مهماً م� �ز راع�ية �ج ال�ز الدورة  ول�ية. و�تعد  ال�ب�ق ي المحاص�يل  �يعة �ف الر�ف اب  األع�ش اء على  ض�ق ال�
ات. اب والآ�ف األع�ش

اومة للم�ب�يدات: 6-2 الم�ق

 العالم �إلى �تطور 
ن

رخى م� اء أ� �ز ال�يا وأ�ج ي اس�ت �ب�ية �ف  الم�ب�يدات الع�ش
ن

مرة مع�ي�نة م� أ�تاح الاس�تعمال الم�تكرر ل�ز
اب  األع�ش طورت  احأل�يان  �بعض  ي  و�ف الم�ب�يدات،  لهذه  اب  األع�ش �تمعات  م�ج مكو�نات  �بعض  ع�ند  م�ناعة 
كل  ظة والمع�تمدة �ب�ش راعة الحا�ف ي الواسع لل�ز اً، وأ�تاح ال�ت�ب�ن �ب�ية أ�يض�  الم�ب�يدات الع�ش

ن
مر م�تعددة م� اومة ل�ز م�ق

�ن�ية لمساهم�تها  �يه اللوم �إلى هذه ال�ت�ق ن �ب�تو�ج
�ي صرة ل�بعض المعل�ق �ب�ية ال�ف ك�ب�ي على اس�تعمال الم�ب�يدات الع�ش

اب.  اومة ع�ند األع�ش اهرة الم�ق �ب�تطور ظ�

راعة �بدون  ال�ز ت �نظام  اب �ت �إدارة األع�ش ي  �يدات �ف �تع�ق �ب�ية  اومة للم�ب�يدات الع�ش اهرة الم�ق �تس�بب �تطور ظ�
ظة، م�ثل  الحا�ف راعة  ال�ز أ�نظمة  ت  الظاهرة �ت ادي هذه  ل�ت�ف اً  ارعون طر�ق والم�ز ال�باح�ثون  رحث، لذلك طور 
�ب�ية ال�بد�يلة،  راعة، واس�تعمال زمر الم�ب�يدات الع�ش �ي موعد ال�ز �خ راع�ية، و�ت�أ ال محاص�يل الرعي �إلى الدورة ال�ز �إد�خ
راء  ن لإ�ج

ارع�ي �أ �بعض الم�ز دة وصع�بة الحل �يل�ج ي �بعض الحالات المع�ق ها، وح�ت �ف اب و�إ�تلا�ف ع �بذور األع�ش و�ج
ي واحد أو زمرة واحدة  �ب �نب الاع�تماد المس�تمر على م�ب�يد ع�ش ج اومة. �إن �ت اب الم�ق اء على األع�ش ض�ق الحرا�ثة لل�
عال  كل �ف رخ س�يسهم و�ب�ش ن موسم وأ�

�ب�ية �ب�ي  الم�ب�يدات الع�ش
ن

 الم�ب�يدات وم�بادلة اس�تعمال زمر م�تعددة م�
ن

م�
اهرة الم�ناعة. �نب �تطور ظ� ج ي �ت �ف

�تطور  اطر  �إن م�خ �ف ولذلك  ال�يا،  اس�ت  
ن

�بك�ث�ي م� ل  أ�ق األوسط  ق  ال�ش ي  �ف �ب�ية  الع�ش الم�ب�يدات  اس�تعمال  �يعد 
�إن ز�يادة اس�تعمال هذه الم�ب�يدات  ال�يا، ومع ذلك �ف ي اس�ت ل �بك�ث�ي مما هي عل�يه �ف اومة للم�ب�يدات هي أ�ق الم�ق
 أن �يؤدي 

ن
صوصاً ع�ند اس�تعمال زمرة محددة م�نها �يمك� ق األوسط، و�خ ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف ي ال�ز مع �ت�ب�ن
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ن أن �يكو�نوا على درا�ية �بذلك.
ن المحل�ي�ي

ارع�ي �ب�ية، وعلى الم�ز اومة للم�ب�يدات الع�ش اهرة الم�ق �إلى �ت�تطور ظ�

دارة الأمراض: 6-3  �إ

الم�ثال  األمراض، وعلى س�ب�يل  �بعض  ار  ا�ن�ت�ش ظة على  الحا�ف راعة  ال�ز �بعض مكو�نات  ع  �ج �ت�ش اً،  كما ذكر سا�ب�ق
ذور  الج  

ن
� �تع�ف م�ثل مرض  ذر�ية  الج األمراض  �بعض  ز�يادة حدوث  الحرا�ثة على  اس�ت�بعاد  ع  �ج �ي�ش أن   

ن
�يمك�

�ية،  الور�ق األمراض  ز�يادة  ي  �ف �بة  ال�ت وكة على سطح  الم�ت المحصول  ات  ل�ف �تسهم م�خ د  و�ق  ،Rhizoctonia
ف �بعض األمراض  خ ظة، على س�ب�يل الم�ثال �ت راعة الحا�ف ال�ز أ�نظمة  ت  رخى �ت ل �بعض األمراض األ� �ت�ق د  و�ق
�بة.  �بار ال�ت ار مع غ�  الا�ن�ت�ش

ن
ها م� ة، و�تم�نع أ�بواغ� ات ك�ث�ي�ف ل�ف ود م�خ �بة ع�ند و�ج  طر�يق ال�ت

ن
ولة ع� �ية الم�ن�ق الور�ق

ض  �ف ن ال�تهو�ية و�خ
س�ي لة معدل ال�بذار على �ت راعة �بدون رحث و�ق ي ال�ز ن اخلطوط �ف

ة �ب�ي و�تساعد ز�يادة المسا�ف
�ية م�ثل   حدوث �بعض األمراض الور�ق

ن
ض هذا م� �ف خ د �ي ي لل�ن�بات، و�ق موع اخل�ض ي الم�ج الرطو�بة ال�سن�ب�ية �ف

صدأ األوراق. 

الم�ب�يدات  اس�تعمال  �يد  �ش راع�ية، و�ت ال�ز الدورة  ي ذلك  �بما �ف األمراض  �إدارة  �ن�يات  �ت�ق ن 
العد�يد م� �تكامل  �إن 

عّال  �ف كل  �ب�ش ف  �توظ�ّ  أن 
ن

�يمك� الورا�ث�ية،  اومة  الم�ق دام مصادر  ة، واس�ت�خ ال�نظ�ي�ف ال�بذور  طر�ية، واس�تعمال  ال�ف
ظة. راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز حة معظم األمراض �ف لمكا�ف

�سن�بة  المحصول على  ا�يا  و�ب�ق ظة  الحا�ف راعة  لل�ز حضة  وا� ات  �ث�ي �ت�أ ي سور�ية  �ف األمد  ارب طو�يلة  ال�ت�ج �تظُهِر  لم 
ة  كل ك�ب�ي �ن�ت�ي�ج  أن �ت�ن�ت�ش �ب�ش

ن
ي �يمك� حة األسكوك�ي�تا على الحمص وال�ت صا�بة �باألمراض، �باس�ت�ث�ناء مرض ل�ف الإ

طع  ن �ق
ار�بة �ب�ي ارب م�ت�ق ي هذه ال�ت�ج صا�بة �ف دة الإ ي األرض، ومع ذلك كا�نت �ش ا�يا محصول الحمص �ف ك �ب�ق �ت

اعل  عال �بال�ت�ف كل �ف حة األسكوك�ي�تا و�ب�ش حة ل�ف  مكا�ف
ن

كل 41(. و�يمك� ل�يد�ية )ال�ش راعة ال�ت�ق ظة وال�ز راعة الحا�ف ال�ز
طر�ية الم�ناس�بة.  راعة واصأل�ناف الم�تحملة واس�تعمال الم�ب�يدات ال�ف �ي موعد ال�ز �خ ن �ت�أ

ما �ب�ي

ي الحمص.  حة الأسكوك�ي�تا �ف ار مرض ل�ف لة لا�ن�ت�ش ض� اً م�ف رظ�و�ف لق  خ ا�يا الحمص �ت ك �ب�ق ن �ت كل 41:  �إ �ش
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رخى: ات الأ� ات والآ�ف دارة الح�ش 6-4  �إ

دامها  ب اس�ت�خ ج �سنان والح�يوان، و�بال�تالي �ي ة وعال�ية السم�ية للإ �ية مكل�ف الم�ب�يدات الح�ش  
ن

العد�يد م� �تع�ت�ب 
الع�ت�بة  د�ي  �ت�ق وري  ال�ض  

ن
رخى، وم� األ� ات  والآ�ف واألمراض  اب  األع�ش ي  الحال �ف كما هو  ط،  �ق �ف ورة  ال�ض ع�ند 

�إلى  س�يؤدي  اوزها  ج �ت ألن  الع�ت�بة،  هذه  �إلى  الوصول  ع�ند  وراً  �ف �ية  الح�ش الم�ب�يدات  ش  �ب وال�بدء  �تصاد�ية،  الا�ق
�ن�تاج.  اراً هامة على الإ حدوث أض�

ة  كل 42( 1-2 ح�ش ة السو�نة )Eurygaster integriceps( )�ش ة ح�ش اوزت ك�ثا�ف ج على س�ب�يل الم�ثال �إذا �ت
لة محاص�يل  �ن�تاج غ� �إ ن 

ض م� ِ �فّ ة س�ت�خ  المؤكد أن هذه الك�ثا�ف
ن

م� ي الم�ت المر�بع، �ف ة أو 8-9 حور�يات �ف �بالغ�
كا�نت  ولو  ة، ح�ت  الآ�ف د  ل�توا�ج ات  أول مؤ�ش هور  ظ� ع�ند  الم�ب�يدات  �إلى رش  ارعون  الم�ز �أ  �يل�ج د  و�ق الح�بوب. 
اداً  حة اع�ت�ق رخون �إلى �إهمال المكا�ف �أ أ� اراً مهمة للمحصول، وعلى العكس، �يل�ج دث أض� ل�يلة ولا �ت أعدادها �ق
ة  اراً �بالغ� ات مس�ب�بة أض� �يها أعداد الح�ش ا�يد �ف ز ت الذي �ت�ت ي الو�ق ر س�يكون محدوداً، �ف م�نهم �ب�أن مس�توى ال�ض

ي المحصول.  �ف

ت  رخى �ت ات األ� ات والآ�ف صا�بة �بالح�ش دة الإ ض �ش �ف ع أو �ت�ن�خ �ت�ف د �ت �ق اب واألمراض، �ف كما هو الحال ع�ند األع�ش
الم�ب�يدات  على  األع�تماد   

ن
ع� اً  عو�ض الم�تكاملة  حة  المكا�ف مة  ح�ز ا�ت�باع  ل  ض� األ�ف  

ن
وم� ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز أ�نظمة 

ظة على  راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز  الحرا�ثة �ف
ن

ع ز�يادة �ت�نوع المحاص�يل والحد م� �ج ي �بعض احأل�يان �ت�ش الك�يم�يا�ئ�ية، و�ف
ات  والآ�ف ات  الح�ش �تمع  لم�ج ض  �ف م�ن�خ مس�توى  على  اء  �ب�ق للإ الح�يو�ية  واألعداء  سات  �ت الم�ف عال�ية  و�ف ار  ا�ن�ت�ش

رخى. � األ

الموبوءة  الحقول  حراثة  وعند  المحصول،  ببقايا  والمغطاة  المحروثة  غير  الأراضي  القوارض  تفضل 
بالقوارض، فإنها تتسرب إلى الحقول غير المحروثة ZT المجاورة، خصوصاَ إذا كانت هذه الحقول 
مغطاة بطبقة كثيفة من القش والبقايا، وتشكل 
مشاهدات  تأسيس  عند  خاصة  مشكلة  هذه 
حقلية بدون حراثة، وتكون هذه المشاهدات 
محاطة بالحقول العادية المحروثة والموبوءة 
عن  القوارض  مكافحة  ويمكن  بالقوارض، 
طريق الطعوم السامة، وكذلك تشجيع تواجد 
الأعداء الحيوية للقوارض مثل البوم والصقر 
في الحقل، وذلك بتثبيت دعائم لها في هذه 
صناديق  على  أعلاها  في  تحتوي  الحقول، 
استراليا،  من  الأجزاء  بعض  وفي  تعشيش، 
البقايا على  كثيفة من  يشجع وجود طبقات 

انتشار حيوانات الحلزون والرخويات.

 )Eurygaster integri- ceps( ة السو�نة كل 42: ح�ش �ش
ق  ي ال�ش �ية لمحاص�يل الح�بوب �ف ات الح�ش وهي م�ن أهم الآ�ف

الأوسط.
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راعات ال�ب�ي�ن�ية ن وال�ز
ي ال�بسا�ت�ي ظة �ف راعة الحا�ف صل7: ال�ز ال�ف

اكهة  �ن�تاج ال�ف ن لإ
رع ال�سبا�ت�ي ز ق األوسط، و�ت ي ال�ش راع�ية �ف ي األ�نظمة ال�ز ا�ئعاً �ف ن مكو�ناً ر�ئ�يس�ياً و�ش

�تعد ال�سبا�ت�ي
ل  األ�ق الم�ناطق  �إلى  ل  ال�ن�ق �ي�تون و�ثمار  ال�ز �ن�تاج  و�إ �تم�تد زراعة  األمطار، كما  العال�ية  �إلى  الم�توسطة  الم�ناطق  ي  �ف
عل  ج ل�ية، مما �ي اب والم�حندرات ح�يث �تصعب زراعة المحاص�يل الح�ق ي الهض� ن عادة �ف

رع ال�سبا�ت�ي ز رطو�بة، و�ت
اب،  حة األع�ش ن لمكا�ف

ي ال�سبا�ت�ي لاحات م�تعددة �ف رى �ف ج ل�يد�ياً، �تُ اص لل�تعر�ية. و�ت�ق كل �خ ة �ب�ش ول عر�ض هذه الح�ق
�بة  ك ال�ت داً للرطو�بة، و�ت�ت �ق ي العام الواحد، و�تس�بب هذه الحرا�ثات �ف و�تصل أح�يا�ناً �إلى س�بع رحا�ثات أو أك�ث �ف

ول الم�حندرة.  ي الح�ق ي �ف راف الما�ئ ج اصة الا�ن راف و�خ ج ة للا�ن عر�ض

ار الم�ثمرة  �ج ن ا�ألش
ل�ية �ب�ي �ن�تاج المحاص�يل الح�ق �ية �إ  �بلدان العالم �غ�ب

ن
ي ك�ث�ي م� ظة �ف راعة الحا�ف �تس�تعمل م�بادئ ال�ز

اب،  اء على األع�ش ض�ق �ب�ية أو �بالرعي لل� ش الم�ب�يدات الع�ش �ي�تون، واس�ت�بدلت الحرا�ثة �إما �ب ن وكروم ال�ز
ي ال�سبا�ت�ي �ف

�بة  ار لحما�ية ال�ت �ج وف ا�ألش ن ص�ف
ظة �ب�ي راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز رخى �ب�ت�ق ول�ية والمحاص�يل األ� رع المحاص�يل ال�ب�ق ز و�ت
�يد. �تصادي �ج و�يدها �بالآزوت، والحصول على مردود ا�ق ز راف، و�ت ج  الا�ن

ن
م�

ي  ن �ف
ال�سبا�ت�ي ي  ظة �ف الحا�ف راعة  ال�ز ة  �بطر�ي�ق ل�ية  الح�ق المحاص�يل  راعة  ل�ز ة  ك�ب�ي �إمكا�نات  ود  �بو�ج اد  الاع�ت�ق �يسود 

ل�يلة  ي األعوام ال�ق ن �ف
لسط�ي ي سور�ية و�ف ل�ية األول�ية �ف اهدات الح�ق د أعدت �بعض الم�ش ق األوسط، و�ق م�ناطق ال�ش

 �سبهولة زراعة  المحاص�يل 
ن

ا�به �يمك� كل م�ش كل 43(، و�ب�ش �ي�تون )�ش ار ال�ز �ج ن أ�ش
كل ر�ئ�يسي �ب�ي �ية، و�ب�ش الما�ض

األمطار،  ل�يلة  �ق الم�ناطق  ي  �ف والص�بار�يات  ات  �ي �ج وال�ش اف  �ف لل�ج والم�تحملة  الملح�ية  ار  �ج ا�ألش ن 
�ب�ي ل�ية  الح�ق

كل  ة )�ش �ي �ن�يات حصاد الم�ياه والسدات الصغ� ن �ت�ق
راعات ال�ب�ي�ن�ية مع العد�يد م� ن ال�ز

ق هذا ال�نوع م� و�ي�توا�ف
.)43

ي سور�ية )ال�يسار(  �ي�تون �ف ار ال�ز ج� ن أ�ش
ظة �ب�ي راعة الحا�ف روعة �ب�نظام ال�ز كل 43:  محاص�يل �ب�ي�ن�ية م�ز �ش

. ) ن
ن )ال�يم�ي

لسط�ي و�ف

ة  ادة م�نها م�با�ش س�ت�ف ، و�ي�ت الإ ع�ي لا�ئط مع ال�ش خب رد أو � كل م�ن�ف �ب�ش �ب�ي�ن�ياً  �ية  ول�يات العل�ف ال�ب�ق  زراعة 
ن

�يمك�
الم�با�ش  الرعي  أو  الر�ب�يع،  لال  اء �خ اخل�ض األعلاف  �ن�تاج  لإ أو  الدر�يس،  ل  أ�ج  

ن
ش م� أو �ت �ية،  الما�ش �بل  �ق  

ن
م�

ا�يا المحاص�يل  ط على رعي �ب�ق غ�ض�  ال
ن

ة م� �تل�ف راعات ال�ب�ي�ن�ية �باس�تعمالا�تها الم�خ ف هذه ال�ز �ف خ . �ت �ج �بعد ال�ض�ن
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�بة،  ال�ت ط�ية  �تغ� ي  �ف ل�تساعد  المحاص�يل  هذه  ا�يا  �ب�ق ك  �ت�ت وح�ي�نها  واسعة،  �بمساحات  روعة  والم�ز ل�يد�ية  ال�ت�ق
د�يد المحصول  ج ادرة على �ت �ن�تاج �بذور �ق درة على �إ س�ي �بال�ق صة وال�ب ول�ية م�ثل ال�ف ز �بعض األ�نواع ال�ب�ق و�ت�تم�ي

ي كل عام. دون زراع�تها �ف

راعة  �بل ال�بدء �بال�ز ي الأردن �ق ل ز�ي�تون �ف ي ح�ق �ئت أحواض حصاد الم�ياه �ف كل 44: )الصورة ال�يسرى( أُ�ن�ش �ش
( �بس�تان رمان مروي  .ن )الصورة ال�يم�ن

لى ال�يم�ي ظة ال�ب�ي�ن�ية، و�يلاحظ م�يل الأرض م�ن ال�يسار �إ الحا�ف
�ب�ية.  ا�به �بالم�ب�يدات الع�ش ح أع�ش �ي محروث، و�تكا�ف ن – سور�ية، وال�بس�تان غ� ر�ي ي ع�ف �يظ �ف �بال�ت�ن�ق

هذه  �ث�ي  �ت�أ و�ي�تحول  ار،  �ج ا�ألش �ية  �ن�تا�ج �إ على  ال�ب�ي�ن�ية  للمحاص�يل  احأل�يان  معظم  ي  �ف سل�ب�ية  آ�ثار  د  �يو�ج لا 
ت.  صو�ب�تها مع الو�ق  �خ

ن
�يد م� ز �بة و�ت راف ال�ت ج  �إ�ن

ن
ف م� �ف خ ي المدى ال�بع�يد، ع�ندما �ت ي �ف ا�ب ج المحاص�يل �إلى �إ�ي

ن 
ار و�ب�ي �ج ن ا�ألش

كل مؤ�ث �ب�ي سة �ب�ش �يد الم�نا�ف ز  6-8 م، ح�ي�نها �ت
ن

ل م� ار أ�ق �ج ة ال�ب�ي�ن�ية ل�ألش وع�ندما �تكون المسا�ف
س المحاص�يل ال�ب�ي�ن�ية  كل الم�ثالي لا�ت�ت�نا�ف  و�بال�ش

ن
ظة، ولك� راعة الحا�ف ة ال�ز روعة �ب�ي�نها �بطر�ي�ق المحاص�يل ال�ب�ي�ن�ية الم�ز

�ية والحصاد. �ن�تا�ج ي محرلة الإ ار �ف �ج �تو�ية ال�بعل�ية مع ا�ألش ال�ش
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ت أ�نظمة الري. ظة �ت راعة الحا�ف صل 8: ال�ز ال�ف

الم�توسطة  الم�ناطق  ي  �ف ظة  الحا�ف راعة  لل�ز ة  ك�ب�ي �إمكا�نات  رخى  أ�  
ن

وأماك� والعراق  سور�ية  ي  �ف ة  اخل�ب هرت  أظ�
الماء  دام  اس�ت�خ اءة  ك�ف ن 

س�ي و�ت الرطو�بة  اظ على  الح�ف ي  �ف ال�نظام  هذا  عال�ية  �ف ذلك  د  و�ي األمطار،  ل�يلة  �ق �إلى 
ي ذلك الم�ناطق عال�ية  راع�ية �بما �ف ت كل ال�ب�ي�ئات ال�ز  أن �تط�بق �ت

ن
ظة �يمك� راعة الحا�ف لا أن ال�ز )WUE(، �إ

دام  ولهم �باس�ت�خ ي ح�ق ظة �ف راعة الحا�ف اح ال�ز ارعي سور�ية والعراق و�ب�ن�ج  م�ز
ن

األمطار والمرو�ية، وط�بَّق العد�يد م�
�يط.  طرق الري المحوري والري �بالرذاذ والري �بال�ت�ن�ق

لاحات،  �ن�تاج )�ف مات الإ �يمة �تكال�يف مس�تل�ز �ي �ق ن �تو�ف
ت أ�نظمة الري م� ظة �ت راعة الحا�ف وا�ئد األول�ية لل�ز ي ال�ف �ت�أ�ت

�ياً  �ن�تا�ج اً �إ �ية، ح�يث لا �تعد الرطو�بة عا�ئ�ق �ن�تا�ج �يادات الإ ن ال�ز
ا�ئدة أك�ث م� �ي له �ف (، وهذا ال�تو�ف �بذور، اسمدة،...الخ

ت  لة الح�ب�ية �ت �ية  الك�تلة الح�يو�ية والغ� �ن�تا�ج ي الظروف المرو�ية �تما�ثل �إ  الملاحظ �ف
ن

ت هذا ال�نظام، و�بات م� �ت
ظة  راعة الحا�ف ي ال�ز ل�يلًا �ف ع ال�نمو �ق ا�ج  أن �ي�ت

ن
ي �بعض احأل�يان �يمك� ل�يد�ية. و�ف ظة وال�ت�ق راعة الحا�ف �نظامي ال�ز

راع�ية،  ة و�ت�نو�يع الدورة ال�ز ات الك�ث�ي�ف ل�ف راعة �بدون رحث والم�خ د�يات �تط�ب�يق ال�ز  �ت
ن

ارع م� �سب�بب معا�ناة الم�ز
ي ال�نها�ية س�تؤدي �إلى  ي �ف �يداً مع هذه ال�تحد�يات، وال�ت ارع عادة �إلى عدة س�نوات لكي �ي�تعامل �ج �تاج الم�ز

و�ي
ظة، وال�بدء �ب�تط�ب�يق  راعة الحا�ف ي لل�ز ج ي ال�تدر�ي  الحكمة ا�ت�باع ال�ت�ب�ن

ن
�ية. وم� �ن�تا�ج ع الإ �بة، ور�ف صو�بة ال�ت ن �خ

س�ي �ت
ي الم�ناطق ال�بعل�ية. ي الم�ناطق المرو�ية كما هو الحال �ف راعة �بدون رحث ZT �ف ال�ز

ي حلب.  مح( �ف روع �بدون رحا�ثة )محصول �ثا�نوي �بعد ال�ق اء مروي وم�ز ل ذرة �ب�يض� كل 45 : )ال�يسار( ح�ق �ش
ق  ال �ش كة السور�ية الل�ي�ب�ية �ش ي ال�ش ت �نظام الري المحوري �ف راء �ثا�نوي �ت ( محصول ذرة ص�ف ن

)ال�يم�ي
سور�ية 2011.

 طر�يق اس�ت�بعاد الحرا�ثة 
ن

ظة ع� راعة االحا�ف ي ال�ز لات �ف �ي المد�خ ي �تو�ف ود هو األساس �ف �ي اس�تهلاك الو�ق �يعُد �تو�ف
ات  ل�ف اء على م�خ �ب�ق راعة �بدون رحث ZT مع الإ ض كم�يات م�ياه الري، ألن ال�ز �ف  �خ

ن
ج ع� رخ �نا�ت �ي آ� أولًا، و�تو�ف

�تو�ية المع�تمدة  رخ. و�ي�نط�بق هذا على المحاص�يل ال�ش لل ال�ت�ب� �بة و�ي�ق ي ال�ت ح الماء �ف  ر�ش
ن

�يد م� ز المحاص�يل س�ي
روعة �بعد  �ية )ال�ثا�نو�ية( الم�ز �ية( ال�تك�ث�ي�ف ار الص�ي�ف �ية )الذرة واض�خل على الري ال�تكم�يلي وكذلك المحاص�يل الص�ي�ف
اظ على الموارد  ي الح�ف ظة �ف راعة الحا�ف ي ال�ز �ي الم�ياه �ف  أن �يساهم �تو�ف

ن
 الممك�

ن
مح(، وم� �توي) ال�ق المحصول ال�ش

ق األوسط. ي ال�ش �ية وم�ياه األ�نهار �ف و�ف الما�ئ�ية الج

ة  �ت ارع عادة ل�ف �تاج الم�ز
�توي، و�ي ل�يد�ياً �بعد حصاد المحصول ال�ش ق األوسط  �ت�ق ي ال�ش رع المحاص�يل ال�ثا�نو�ية �ف ز �ت
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ا�يا المحصول  �ب�ق مع  ج وم �ب �ي�ق �إذ  ال�ثا�نوي،  راعة المحصول  �يد لألرض ل�ز �ي الج ال�تض�ح ل   أ�ج
ن

3-4 أسا�ب�يع م�
ل، و�تط�ب�يق  راء �ثلا�ثة رحا�ثات على األ�ق لال �إ�ج  �خ

ن
�بة م� �ي ال�ت وم �ب�تض�ح ها، �ث �ي�ق �توي أو رع�يها أو رح�ق ال�ش

كل 46(.  ي �تموز )�يول�يو( )ال�ش ال�باً �ف �بة، وهذا �ي�ت غ� �ت�يت الكدر و�تسو�ية و�ت�نع�ي ال�ت 1-2 ر�ية للمساعدة على �ت�ف
�ج والحصاد ح�ت  ي ال�ض�ن اً �ف �ي �خ ي المروي �ت�أ ي موعد زراعة المحصول ال�ثا�نوي الص�ي�ف �ي �ف �خ  هذا ال�ت�أ

ن
م ع� �ي�ن�ج

ي الم�بكر. رخل�ي�ف �يع ا ة للص�ق عله عر�ض ج (، مما �ي م�ب ي )�نو�ف ن ال�ثا�ن �ي �ت�ش

�بعد حصاد  ة  روعة م�با�ش والم�ز �ية(  )ال�تك�ث�ي�ف ال�ثا�نو�ية  �ية  الص�ي�ف ZT للمحاص�يل  �بدون رحث  راعة  ال�ز ر  �تو�ف
راعة لمدة  ن �ت�بك�ي موعد ال�ز

ارع م� ن الم�ز
ة �ثلاث رحا�ثات، و�تمٌكّ� ان )�يو�ن�يو( كل�ف �ي ي ح�ز �تو�ية �ف المحاص�يل ال�ش

ن أو 
 زراعة محصول�ي

ن
�نوب آس�يا، �إذ �تمك�نهم م� ارعي �ج راعة �بدون رحث ام�ت�يازاً لم�ز هر. كما �تعط�ي ال�ز �ش

ي العام الواحد. أك�ث �ف

�ية  ل�ف ي �خ �ية �ف ي حلب، و�يظهر رعي الما�ش ( �ف ي ي �ثا�نوي )�تك�ث�ي�ف راعة محصول ص�ي�ف �ي الأرض ل�ز ض� كل 46: �ت �ش
راعة. �ية �ته�ي�ئة الأرض للحرا�ثة وال�ز ات وري الأرض )ال�تطو�يف( �ب�غ ل�ف الصورة ورحق المخ�

 
ن

�يط، وح�ي�نها �يمك� ت أ�نظمة الري المحوري والري �بالرذاذ والري �بال�ت�ن�ق ظة �ت راعة الحا�ف ن �تط�ب�يق ال�ز
�يمك�

كل 47(.  راعة المحاص�يل ال�بعل�ية أو الد�يم�ية )ال�ش راعة �بدون رحث ZT المطورة ل�ز س �بذارة ال�ز اس�تعمال �ن�ف
ود األ�ثلام المح�يطة  ظة �سب�بب و�ج راعة الحا�ف ( مع ال�ز ن

كل 47 �يم�ي ق أ�نظمة ري ال�تطو�يف )ال�ش �ب�ي�نما لا �ت�توا�ف
رخى،  ار�نة �بالطرق األ� دام الماء م�ق ي اس�ت�خ اءة �ف ل�يلة الك�ف ة الري �بال�تطو�يف �ق روعة، كما �تعد طر�ي�ق طعة الم�ز �بال�ق

ها وال�تحول �إلى طرق الري الحد�يث. �ي�ي و�ي�نصح �ب�تغ�
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لا أن  �يط، �إ ت أ�نظمة الري المحوري والرذاذي وال�ت�ن�ق ظة �بسهولة �ت راعة الحا�ف كل 47: �يمك�ن �تط�ب�يق ال�ز ال�ش
ظة.  راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز ق مع �ت�ق ( لا �ي�توا�ف ن

ل �يم�ي �نظام ري ال�تطو�يف )الأس�ف

طوط أو  روعة على �خ ي المحاص�يل المرو�ية الم�ز �بة �ف ظة  �بالحد األد�ن ل�ترح�يك ال�ت راعة الحا�ف ن �تط�ب�يق ال�ز
�يمك�

كل 48(،  )ال�ش  )raised-bed ZT planting system( ال�ثا�ب�تة  المصاطب  �نظام  ال  �باد�خ أ�ثلام، وذلك 
رخ،  ك �ثا�ب�تة عاماً �بعد آ� ل و�ت�ت ي الح�ق اد�يد الري �ف �ز المصاطب ال�ثا�ب�تة وأ�خ هَّ ج ح�يث �تُ

 المصاطب 
ن

� ن أو أك�ث �بدون رحث �ض
ط�ي دود وزراعة �خ ك�يل األ�خ ي هذا ال�نظام ��بإعادة �ت�ش وم ال�بذارة �ف و�ت�ق

ا�يا المحصول السا�بق. �ت�تكرر هذه العمل�ية س�نو�ياً أو موسم�ياً ع�ند زراعة كل محصول دون  ود �ب�ق ال�ثا�ب�تة، و�بو�ج
روعة على  ل المحاص�يل المرو�ية الم�ز  أ�ج

ن
�ن�ية م� د طورت هذه ال�ت�ق �بة. و�ق �ي ال�ت ت والمال ل�تض�ح ة لهدر الو�ق حا�ج

�ي  الها �إلى �تو�ف ي العالم، وأدى �إد�خ رخى �ف اء أ� �نوب آس�يا ومصر وأ�ن �نوب أمر�يكا وآس�يا الوسطى و�ج ي �ج طوط �ف �خ
لة. �بة والغ� صو�بة ال�ت ي �خ ود وز�يادة �ف ي الو�ق مهم �ف



73

 

) ن
ي مصر )�يم�ي ي أوز�بكس�تان �يسار( و�ف ط�ن �ف �ن�ية المصاطب ال�ثا�ب�تة )�بعد ال�ق روع �ب�ت�ق مح م�ز ل �ق كل 48: ح�ق �ش

 
ن

�يط، وح�ي�نها �يمك� ت أ�نظمة الري المحوري والرذاذي وال�ت�ن�ق ظة �ت راعة الحا�ف ن �تط�ب�يق ال�ز
�توص�ية: �يمك�

راعة المحاص�يل ال�بعل�ية )الد�يم�ية(، و�يوصى  راعة �بدون رحث ZT المطوّرة ل�ز س �بذارة ال�ز اس�تعمال �ن�ف
طوط . روعة على �خ �ن�ية المصاطب ال�ثا�ب�تة للمحاص�يل المرو�ية الم�ز �باس�تعمال �ت�ق
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ق الأوسط. ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف ي ال�ز صل 9: �تطو�ي �ت�ب�ن ال�ف

 ، ي رقن الما�ض  ال�
ن

رخ ال�ثما�ن�ي�نات م� ي أوا� ن �ف
�بل ال�باح�ث�ي ن �ق

رغ�ب م� ي الم ظة ألول مرة �ف راعة الحا�ف ت ال�ز �ت�ب ا�خ
�ن�ية،  ال�ت�ق ي هذه  ل�ية ل�تطو�ي و�ت�ب�ن اهدات الح�ق  الم�ش

ن
�نام�ج م� �ية، وأعد �ب �ن�تا�ج الإ ي  احاً واس�تدامة �ف ج وأ�ث�ب�تت �ن

ي  ن ال�ت�ب�ن
ة م� �ي رغ�ب، مع �سن�بة غ�ص ي الم ط 6000 هك�تاراً �ف �ق ظة �ف راعة الحا�ف طت ال�ز ن عاما غ�

و�بعد �ثلا�ث�ي
ي ح�ي�نها مهملًا  ، وكان ال�ت�ب�ن ي رقن الما�ض لال �تسع�ي�ن�يات ال� ك�يا �خ ي �ت اث �ف س األ�ب ر�يت �ن�ف �ي المؤكد، كما أ�ج غ�
 

ن
�ن�ية م� ي هذه ال�ت�ق لماذا لم �ي�ت �ت�ب�ن ظة مؤكدة ومهمة �ف راعة الحا�ف وا�ئد ال�ز �إذا كا�نت �ف ة. �ف �ي ح�ت الس�نوات األ�خ

؟. ن
ارع�ي �بل الم�ز �ق

اء  درا�تهم المال�ية على �ش ي هذه الدول، وذلك �سب�بب �ق ظة �ف راعة الحا�ف ن ال�ز
ارع�ي ن ك�بار الم�ز

ل�يل م� �ت�ب�ن عدد �ق
لات  ود والمد�خ �ي الو�ق �ز أك�ب ل�تو�ف  أمر�يكا وأورو�با، وكان لد�يهم حوا�ف

ن
�بذارات زراعة �بدون رحث، ومس�توردة م�

ال�ب�ية  �بل غ� ن �ق
ي م� �ي�ق نبٍ ح�ق

 ه�ناك �ت�
ن

ا�بل لم �يك� ي الم�ق  األرض، و�ف
ن

رخى لح�ياز�تهم مساحات واسعة م� األ�
المس�تعملة كا�نت  المس�توردة  ال�بذارات  �سن�ب�ياً، ألن  أو م�توسطة  ة  �ي �يملكون مساحات غ�ص ن  الذ�ي ن 

ارع�ي الم�ز
ة. �يلة ومكل�ف داً و�ث�ق ة �ج ك�ب�ي

�ن�ية  �يها هذه ال�ت�ق دمت �ف ي �قُ ة ال�ت ي الطر�ي�ق ظة، و�ي�تم�ثل �ف راعة الحا�ف ع�يف لل�ز ي الض� ي ال�ت�ب�ن رخ �ف ساهم عامل أ�
ل�ية واأل�يام  اهدات الح�ق ي الم�ش �يد �ف كل �ج �ب�ش ن 

رخط�ي ارعون م�ن� الم�ز ن 
�يك� ي �بعض الحالات لم  �ف ، �ف ن

ارع�ي الم�ز �إلى 
راعة  لل�ز �تمعة  م�ج ال�ثلا�ثة  ز  الركا�ئ ي  �ت�ب�ن عل�يكم  �إن  ال�باً  غ� لهم  ال  �ي�ق وكان  رخى،  األ� اد  األر�ش طة  وأ�ن�ش ل�ية  الح�ق

وة م�نها.   ج المر�ج صلوا على ال�ن�تا�ئ ظة لكي �ت الحا�ف

ظة  راعة الحا�ف ال�ز �تطو�ي  وع  ك�يا، كان م�ش رغ�ب و�ت الم ي  ظة �ف راعة الحا�ف ال�ز ل�تطو�ي  الم�بكرة  وعات  و�بعكس الم�ش
ي  الم�بكر �ف ال�بذر  �بدون رحث مع  راعة  ال�ز �نظام  ي  �ت�ب�ن �تطو�ي  ي  عّالًا �ف �ف ا�يكاردا  ذ�ته  �ن�ف �بالعراق والذي  اخلاص 
ق األوسط   ال�ش

ن
رخى م� اء أ� �ز ي أ�ج  أن �تط�بق �ف

ن
وع �يمك� العراق وسور�ية، وه�ناك دروس ذات صلة �بهذا الم�ش

اركي  �يصة، وا�ت�باع ال�نه�ج ال�ت�ش راعة �بدون رحث �سب�يطة ور�خ اصة �تطو�ي �بذارات محل�ية لل�ز رخى، و�خ وم�ناطق أ�
المرن.
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ظة. راعة الحا�ف ر �بذارات ال�ز صل 10: �تو�ف ال�ف

ن  �ي الع�ش ي  ال�ت�نم�ية �ف �بل وكالات  �ق ن 
األوسط م� ق  ال�ش �إلى  ظة  راعة الحا�ف ال�ز �بذارات   

ن
العد�يد م� اد  اس�ت�ي �ت 

ارع، ألن هذه ال�بذارات  ي محطات ال�حبوث أو الم�ز �يت مهملة و�بدون عمل �ف  معظمها �ب�ق
ن

�ية، لك� س�نة الما�ض
�يلها،  غ� و�ت�ش �تها  ومعا�ي �إعدادها  ن على 

�ن�ي�ي لل�ف ي  الكا�ف ال�تدر�يب  �ي  �تو�ف �ي�ت  لم  أو  �يلة،  و�ث�ق ة  وك�ب�ي داً  �ج دة  مع�ق
�بل  �ق ن 

ظة م� الحا�ف راعة  ال�ز ي  �ت�ب�ن الك�ث�ي على محاولة  ل  �يعَُوَّ اللازمة محل�ياً، ولا  �يار  الغ� طع  �ق ر  �تو�ف أو لعدم 
اس�تعمالها وص�يا�ن�تها،  ة  أو طر�ي�ق الم�ناس�بة  ال�بذارات  درة على الحصول على  ال�ق لد�يهم   

ن
�يك� �إن لم   ، ن

ارع�ي الم�ز
�تهم �بطرق اس�تعمالها وص�ي�نا�تها.  و�بال�تالي معر�ف

رة، و�تكون أسعارها  رارت الم�تو�ف ول واس�تطاعة الج ظة مع مساحة الح�ق راعة الحا�ف ب أن �ت�ت�ناسب �بذارة ال�ز ج �ي
ة  ظة ال�نموذج السا�ئد لطر�ي�ق راعة الحا�ف ي الاع�ت�بار ع�ند �تطو�ي �بذارات ال�ز ذ �ف �خ ب أن �ن�أ ج ، و�ي ن

ارع�ي م�ناس�بة للم�ز
 

ن
مع�يات ال�تعاو�ن�ية. و�يمك� ن أو الج

اول�ي لال ال�تملك أو الم�ق  �خ
ن

ل�يد�ية، سواء م� ارع على المك�ن�نة ال�ت�ق حصول الم�ز
ل ص�ناع�تها محل�ياً  ض�  الم�ف

ن
 م�

ن
ارج ال�بلد، لك� رت �خ �يما �إذا �تو�ف ظة الم�ناس�بة �ف راعة الحا�ف اد �بذارات ال�ز اس�ت�ي

�يدة،  ات وال�نوع�ية الج ن المواص�ف
ي حال اس�تطاعت هذه الورش �ت�أم�ي ات الص�ناع�ية المحل�ية �ف �بل الور�ش ن �ق

م�
اللازمة  �يار  الغ� طع  �ق الورش  هذه   

ن
�تؤم� كما  �ية،  الر�ي�ف �تمعات  للم�ج عمل  رص  �ف المحلي  ال�تص�ن�يع  و�ي�ت�يح 

و�ي  �ت  
ن

م� ادة  �ف الإ  
ن

�يمك� محل�ياً،  �تص�ن�يعها  أو  ال�بذارات  اد  اس�ت�ي  
ن

ع� و�بد�يلًا  األعطال،  و�إصلاح  للص�يا�نة 
ي  ش ذلك �ف �نو�ق ال�تكال�يف كما  ي  �ي ك�ب�ي �ف �تو�ف ظة �سبهولة مع  �بذارات زراعة حا�ف �إلى  ل�يد�ية  ال�ت�ق ال�بذارات 

صل 5. ال�ف

راع�ية والآلات المس�تعملة  ال العمل�يات ال�ز هم م�ج  المهم �ف
ن

م� ظة، �ف راعة الحا�ف ن �تطو�ي �بذارة ال�ز
 م�

ن
كي �ن�تمك�

ب أن  ج ة، وح�ي�نها �ي ارعي الم�نط�ق �ي السمر�ية لم�ز صاءات السمر�ية وغ� لال الاس�ت�ق  �خ
ن

ة. و�ي�ت ذلك م� ي الم�نط�ق �ف
رارت  راع�ية )اس�تطاعة الج  الآلات ال�ز

ن
�ية ع� صاء على معلومات وا�ف ي الاس�ت�ق عها �ف ي �ت �ج مل ال�ب�يا�نات ال�ت �ت�ش

ال�تعل�يق  �نظام  �ية  اه�ز و�ج ر  �تو�ف ومدى  ة،  معل�ق أم  طورة  م�ق هي  وهل  ا�ئعة،  ال�ش ال�بذارات  وعرض  رة،  الم�تو�ف
الم�ت�بعة،  وال�بذر  الحرث  )عمل�يات  المحصول  �إدارة   

ن
ع� اص�يل  �ت�ف ال�ب�يا�نات  مل  �ت�ش كما   ،) ي اخلل�ف اله�يدرول�يكي 

ال�بذار  وعمق  ال�بذار،  ومعدل  ال�بذر،  وموعد  السا�ئدة،  راع�ية  ال�ز والدورات  المطري،  والهطول  �بة،  ال�ت وأ�نواع 
ا�يا المحصول(. و�تساعد هذه المعلومات  ات، و�إدارة �ب�ق دام اسمألدة وم�ب�يدات الآ�ف ن اخلطوط، واس�ت�خ

ة �ب�ي والمسا�ف
�يذ  درة على �ت�ن�ف راع�ية السا�ئدة، ولها ال�ق ة مع األ�نظمة ال�ز �ق ظة م�ناس�بة وم�توا�ف ي �تطو�ي �بذارات زراعة حا�ف �ف

�ن�ية.  راع�ية اخلاصة �بهذه ال�ت�ق العمل�يات ال�ز

ي دول  ي العراق �بالعمل �ف ظة �ف راعة الحا�ف وع ال�ز ا�ئ على م�ش ر�يق عمل ا�يكاردا ال�ق ال�يون و�ف ام المه�ندسون الاس�ت �ق
امعات ووزارات  ي الج ن �ف

راع�ي�ي ن ال�ز
راع�ية والمه�ندس�ي ة مص�نعي الآلات ال�ز ز مهارات ومعر�ف �ي م�تعددة على �تع�ز

�ن�ية وعمل�ية  ر�يت عدة دورات �تدر�ي�ب�ية �ت�ق ظة محل�ية، وأ�ج راعة لمساعد�تهم على �تص�ن�يع �بذارات زراعة حا�ف ال�ز
عة عمل وأداء ال�نماذج األول�ية لل�بذارات المص�نعة  كل 49(، كما �تمت مرا�ج على مدى �ثلاث س�نوات )ال�ش
دمون  �ي�ق ن  )الذ�ي راع�ية  ال�ز العمل�يات  اولي  ن وم�ق

ارع�ي الم�ز رأي  الاع�ت�بار  ن 
�بع�ي ن  ذ�ي آ�خ كل م�تكرر،  و�ب�ش محل�ياً 

�بول لهذه ال�بذارات. �ية �تطو�ي ال�نموذج الم�ناسب والم�ق ورة(، �غ�ب �ج دمات زراع�ية مـ�أ �خ
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ي سور�ية. وث �تل حد�يا/ ا�يكاردا �ف ي محطة �ب ة �ف �تل�ف ظة مخ� لقي لأداء �بذارات زراعة حا�ف �ي�ي ح� كل 49: �ت�ق  �ش

راع�ية هو �تطو�ي ال�تصم�ي الم�يكا�ن�يكي الم�ناسب، و�تطو�ي  �نام�ج ال�تدر�يب على الآلات ال�ز وكان الهدف الر�ئ�يسي ل�ب
ت  �ش و�نو�ق ظة،  الحا�ف راعة  �بال�ز المح�يطة  الظروف  على  ز  ك�ي ال�ت مع   ، ن

المحل�ي�ي ن 
للمص�نع�ي ال�تص�ن�يع  مهارات 

ت  �ش �نو�ق ي  ال�ت م�ثل  ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز �بذارات  �تصم�ي  واع�ت�بارات  واعد  �ق اً  أ�يض� ال�تدر�ي�ب�ية  الدورات  هذه  ي  �ف
درة على  ظة، س�يما وأن ال�ق ل�يد�ية �إلى الحا�ف و�ي ال�بذارات ال�ت�ق اً �ت ش أ�يض� صل 5، كما �نو�ق ي ال�ف ص�يل �ف �بال�ت�ف

كل 50(. دماً )ال�ش ل �ت�ق ي العراق كا�نت أ�ق ال�تص�ن�يع �ف

ن �ي�حندرون  اصة الذ�ي �يدة، �خ ة زراع�ية �ج �ب وع �خ ن مع الم�ش
ن العامل�ي

ن والمه�ندس�ي
 المص�نع�ي

ن
كان للعد�يد م�

ن مع ز�با�ئ�نهم 
راع�ية، ولم �يكو�نوا م�تواصل�ي �نظمة ال�ز �يداً لأل هماً �ج رخون لا �يم�تلكون �ف �ية، وكان آ�  أصول ر�ي�ف

ن
م�

 30-40 س�نة دون 
ن

ي �يم�تد عمرها م� س �تصام�ي ال�بذارات ال�ت لدون و �يكررون �ن�ف ، وكا�نوا �ي�ق ن
ارع�ي ن الم�ز

م�
ة،  ي الم�نط�ق اءة أك�ب �ف عل هذه ال�بذارات �تعمل �بك�ف �ية �ج هم ل�تطور ال�تصام�ي العصر�ية أو دون اع�ت�بارات لك�ي�ف �ف
 المعلومات الحد�ي�ثة حول �إدارة المحصول 

ن
 الدورات ال�تدر�ي�ب�ية وم�

ن
كل ك�ب�ي م� ن �ب�ش

اد هؤلاء المص�نع�ي واس�ت�ف
ن وز�با�ئ�نهم 

ارع�ي موعات الم�ز �يعهم دا�ئماً للعمل مع م�ج �ج �ن�يات �نظام ال�بذر، و�ت �ت�ش وأل�ية عمل ال�بذارات و�ت�ق
طلاع على رأ�يهم �بهدف ال�تطو�ي المس�تمر لل�بذارات. للإ
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ط مص�عنة محل�ياً  �غ لات ض� ل�يها عج� اً �إ ا�ف ظة مض� لى �بذارة زراعة حا�ف ل�يد�ية محورة �إ كل 50: �بذارة �ناردي �ت�ق �ش
ي الموصل- الرعاق. �ف

ي كا�نت  ك�يا، وال�ت ال�يا و�ت طلاع�ية �إلى اس�ت �يارة الإ ن ال�ز
ن م�

ن والمه�ندس�ي
 المص�نع�ي

ن
ة م� �ي موعة غ�ص ادت م�ج اس�ت�ف

ي  راع�ية �ف ، ح�يث اطلعوا على عمل�يات ال�تص�ن�يع الم�تطورة وزاروا معارض الآلات ال�ز الي وع الاس�ت  الم�ش
ن

ممولة م�
اصة  ي �تص�ن�يع ال�بذارات و�تصام�يمها، و�خ �بداع�ية �ف كار الإ ولات على األ�ف لال هذه الج هذه ال�بلدان، واطلعوا �خ
ور�ية والمهمة ل�بذارا�تهم، وكان  طع ال�ض ود �ب�بعض المواد وال�ق ز ن ال�ت

ال�يا، كما اس�تطاع �بعض المص�نع�ي ي اس�ت �ف
اً.  ا�ب�ياً وك�ب�ي ج �نام�ج ال�تدر�يب على �تطو�ي ال�بذارات �إ�ي ولات الاطلاع�ية والدورات ال�تدر�ي�ب�ية و�ب مردود هذه الج

�بذارات  ن 
�ب�ت�أم�ي ك�ب�ي  كل  �ب�ش وع  �بالم�ش اخلاصة  المك�ن�نة  طة  أ�ن�ش ساهمت  د  �ق �ف  ،5 صل  ال�ف ي  �ف ش  �نو�ق وكما 

ي األردن  ن �ف
ا�ب�ياً على المص�نع�ي ج اً �إ�ي �ث�ي اً �ت�أ ي سور�ية والعراق، وكان لها أ�يض� ن �ف

ارع�ي ظة الم�ناس�بة للم�ز راعة الحا�ف ال�ز
�ن�يات الحد�ي�ثة  ي �بعض احأل�يان �إلى ال�ت�ق رقت ال�بذارات ال�سب�يطة المص�نعة محل�ياً �ف �ت� ان، �ب�ي�نما ا�ف ك�يا و�إ�ي و�ت
�ت�نا�ئها، و�تمك�نوا  ارعون  ا�ق �يصة، واس�تطاع الم�ز ار�نة مع م�ث�يلا�تها المس�توردة، لك�نها كا�نت ر�خ �يدة م�ق وال�نوع�ية الج
درة على العمل  ها ال�ق ظة، وكان ل�بعض� راعة الحا�ف ت �نظام ال�ز عال �ت كل �ف  زراعة المحاص�يل �ب�ش

ن
�بواسط�تها م�

ات المحاص�يل.  ل�ف  م�خ
ن

ود كم�يات م�توسطة �إلى عال�ية م� رظ�وف و�ج ت  �ت

ي  ي �ت�أسست �ف ارك�ية ال�ت اد�ية ال�ت�ش ر�ش موعات الإ ي الم�ج ن �ف ن �بارز�ي
 مص�نعي ال�بذارات لاع�ب�ي

ن
أص�حب العد�يد م�

ن �تطو�ي أعمالهم 
ة م� ادوا م�با�ش ظة، أل�نهم اس�ت�ف راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز ي �تطو�ي �ت�ق ن �ف

عّال�ي سور�ية والعراق، وكا�نوا �ف
. ن

ارع�ي اعلهم مع ز�با�ئ�نهم الم�ز  طر�يق ز�يادة �ت�ف
ن

ع�

ظة  راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز ي ز�يادة ال�توع�ية والاه�تمام �ب�ت�ق راع�ية للمساعدة �ف ي المعارض ال�ز ت �بعض ال�بذارات �ف عر�ض
ي سور�ية  �ف رقة  المس�ت� �ي  غ� الظروف  ت  ال�بذارات ح�ت �ت هذه  �ن�تاج  ��بإ المص�نعون  اس�تمر  د  و�ق  .)51 كل  )ال�ش

والعراق.
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راعي الدولي عام 2008. ي المرعض ال�ز ها �ف ق لض�رع لى دم�ش ظة �إ لت �ثلاث �بذارات زراعة حا�ف كل 51:  �نُ�ق �ش

أو  و�نها  �يس�تع�ي ما  ال�باً  وغ� �بذارات،  أو  رارات  �ج األوسط  ق  ال�ش ي  �ف ن 
ارع�ي الم�ز ار  غ�ص  

ن
م� العد�يد  �يم�تلك  لا 

وري   ال�ض
ن

ورة(، وم� �ج دمات زراع�ية مـ�أ دمون �خ ن �ي�ق ن )الذ�ي
اول�ي  الم�ق

ن
ن الك�بار أو م�

ارع�ي ن الم�ز
رو�نها م� �ج �يس�ت�أ

 . ن
ارع�ي ار الم�ز ة لصغ� ا�ف ظة �إ�ض راعة الحا�ف وا�ئد ال�ز اً �ب�ف ن أ�يض�

اول�ي �ناع الم�ق �ق ه�نا �إ

 
ن

لل م� �ن�ية س�ت�ق ، ألن هذه ال�ت�ق ن
ارع�ي ظة للم�ز راعة الحا�ف دمة ال�ز د�ي �خ ن �ب�ت�ق

اول�ي �ناع الم�ق �ق  السهل �إ
ن

ل�يس م�
اولون ل�تطو�ي �نماذج اس�ت�ثمارهم  �تاج هؤلاء الم�ق

ورة، و�ي �ج  عمل�يات الحرا�ثات الم�تعددة والم�أ
ن

ج ع� لهم ال�نا�ت د�خ
سخار�تهم ع�ند  ل�يدي ل�تعو�يض � ار�نة مع ال�بذر ال�ت�ق  ال�بذر �بدون رحث م�ق

ن
وراً أعلى ع� ون أ�ج ا�ض ح�يث �ي�ت�ق

راعة  ود والعمالة ع�ند ال�ز �ي كلف الو�ق ن �تو�ف
اولون م� �يد هؤلاء الم�ق ة لذلك، س�يس�ت�ف ا�ف اس�ت�بعاد الحرا�ثات، �إ�ض

ز�با�ئ�نهم  �ية  أر�ب ظة  الحا�ف راعة  ال�ز و�نظام  �بدون رحث  راعة  ال�ز ي  �ت�ب�ن ز   ذلك س�يع�ز
ن

�بدون رحث، واألهم م�
�بل. دد للمس�ت�ق اول والحصول على ز�با�ئن �ج ، وذلك �يؤدي �إلى �تكرار ال�تعامل مع الم�ق ارع�ين الم�ز

رارات  الج واس�تطاعة  ولهم  ح�ق مساحات  �ت�ناسب  ظة  حا�ف زراعة  �بذارات  �إلى  ارعون  الم�ز �تاج 
�ي �توص�ية: 

ادها وه�ناك �إمكا�ن�ية   أن �تص�نع هذه ال�بذارت محل�ياً أو �ي�ت اس�ت�ي
ن

رة، و�ب�أسعار م�ناس�بة لهم. و�يمك� الم�تو�ف
ظة. ل�يد�ية �إلى �بذارات زراعة حا�ف ل�تحو�ي ال�بذارات ال�ت�ق
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. اركي اد ال�ت�ش ر�ش صل 11: �نه�ج الإ ال�ف

اد  �ق �يها، ح�يث  �ف ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �نظام  ي  �ت�ب�ن �ت  ي  ال�ت العالم  اء  ا�ن  
ن

ك�ث�ي م� ي  اركي �ف ال�ت�ش اد  ر�ش الإ �نه�ج  ح  ج �ن
�تصي  ن وم�خ

ظة، وذلك �بال�تعاون مع ال�باح�ث�ي راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز لاح�ية عمل�ية �تطو�ي �ت�ق ارعون والم�نظمات ال�ف الم�ز
ارعي   م�ز

ن
موعات م� ال�يا م�ج ي اس�ت راع�ية. �ت�أسست �ف راع�ية ومص�نعي الآلات ال�ز ار المواد ال�ز ج راعي و�ت اد ال�ز ر�ش الإ

راعة �بدون  موعات ال�ز ا�ئمة �باسماء م�ج ي كل ولا�ية، وه�ناك �ق رخى �ف موعات زراع�ية أ� راعة �بدون رحا�ثة، وم�ج ال�ز
ي �نها�ية هذه المط�بوعة. ة �ف و�ن�ية مدر�ج عهم الالك�ت رحا�ثة وموا�ق

و�ب�نه�ج  ال�يون  الاس�ت اء  اخل�ب والعراق، ساهم  ي سور�ية  ظة �ف الحا�ف راعة  ال�ز ل�تطو�ي  ا�يكاردا  وع   م�ش
ن

ء م� �ز وك�ج
 ، ي �نام�ج ال�تدر�ي�ب ، و�بعد هذا ال�ب ن

راع�ي�ي ن ال�ز د�ي « للم�رش اركي ي على »ال�نه�ج ال�ت�ش �نام�ج �تدر�ي�ب د�ي �ب ي �ت�ق اركي �ف �ت�ش
د�يد. وا هذا ال�نه�ج الج �ت�ب هم وا�خ دون �إلى م�ناط�ق عاد الم�رش

ن 
للعامل�ي و�يسلمها  د�يدة  الج �ن�ية  ال�ت�ق �يطور  ال�باحث  �إن  �ف ل�يد�ية،  ال�ت�ق اد  ر�ش الإ �نماذج  ي  �ف كما هو معروف 

ة  ع كا�ف �ج �ي�ش �نه  �إ �ف  ، اركي ال�ت�ش ال�نه�ج  أما  �ن�ية.  ال�ت�ق ي هذه  �ب�ت�ب�ن ن 
ارع�ي الم�ز �نعون  �ي�ق �بدورهم  ن  اد، والذ�ي ر�ش الإ ي  �ف

ة الحلول  �ش اكل وم�نا�ق موعة ل�تحد�يد الم�ش �أن )stakeholders( للعمل معاً كم�ج ال�ش ن وأحصاب 
المع�ن�ي�ي

�باسم م�نصات  أح�يا�ناً  ارك�ية  ال�ت�ش موعات  الم�ج �تمىس هذه  ة،  م�با�ش ل  الح�ق ي  �ي�ي �ف ال�ت�ق راء عمل�ية  و�إ�ج الممك�نة 
››innovation platforms››الا�ب�تكار

ن 
ارع�ي اد والم�ز ر�ش �تصي الإ ن وم�خ

ن ال�باح�ث�ي
ة �ب�ي ارك�ية على �إ�بداء الرأي م�با�ش موعات العمل ال�ت�ش ع م�ج �ج �ت�ش

�تاج 
�يما �ب�ي�نهم، و�ي ام �ف ك والإح�ت �ت هم الم�ش موعة، و�تسهل ال�ف ي الم�ج ن �ف رخ�ي �أن الآ� ن وأحصاب ال�ش

ي المع�ن�ي�ي و�با�ق
، وهذا س�يساعدهم على  ن

ارع�ي ن الم�ز
اً م� مكا�نهم ال�تعلم ك�ث�ي �ت�نعوا أن �ب�أ ن ألن �ي�ق د�ي ن والم�رش

 ال�باح�ث�ي
ن

العد�يد م�
�ن�يات  داً لل�ت�ق اركي مهماً �ج هم. و�يعد ال�نه�ج ال�ت�ش ي م�ناط�ق راعي �ف �يدة لل�نظام ال�ز د�يدة وم�ف �ن�يات �ج �تطو�ي �ت�ق
ة  اصة �بكل م�نط�ق ة �خ �ي ات غ�ص ة وأح�يا�ناً �تول�ي�ف �تاج �إلى �تعد�يلات ك�ب�ي ي �ت ظة وال�ت راعة الحا�ف دة م�ثل ال�ز المع�ق

ولكل حالة.

�إن  ة �ف �ي�ق ي الح�ق ارك�ية، و�ف موعة العمل ال�ت�ش  م�ج
ن

� �أن م�تساو�ياً �ض ن أحصاب ال�ش
اعل �ب�ي �نادراً ما �يكون ال�ت�ف

الحاسمة  طة  ال�ن�ق موعة، وهي  للم�ج رقي  � ال�ف العمود  �تع�ت�ب  راع�ية  ال�ز الآلات  ن ومص�نعي 
ارع�ي الم�ز ن 

�ب�ي ة  العلا�ق
ظة.  راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز لة األهم �ف اصة ع�ند �تطو�ي ال�بذارات الم�ناس�بة، وهي المس�أ موعة، �خ اح �تلك الم�ج ل�ن�ج
طة  أ�ن�ش على  ت  أ�ث ي  وال�ت الظروف  �يع  �ج ت  �ت راع�ية  ال�ز الآلات  ومص�نعي  ن 

ارع�ي الم�ز ن 
�ب�ي ة  العلا�ق اس�تمرت 

راعة  ة الم�ت�ي�نة على �تطو�ي واس�تمرار�ية ال�ز ي سور�ية والعراق، وساهمت هذه العلا�ق اد �ف ر�ش �تصي الإ ن وم�خ
ال�باح�ث�ي

ت هذه الظروف.   ظة �ت الحا�ف

ظة،  راعة الحا�ف ؤون ال�ز ة �ش �ش ي سور�ية والعراق لم�نا�ق ” )Farmer groups( �ف ن
ارع�ي موعات الم�ز �ت�أسست “م�ج

موعات  �تصر هذه الم�ج دول 2(. ولم �ت�ق ظة م�يدا�ن�ياً )ا�نظر الج راع�ية الحا�ف مة األ�نظمة ال�ز �يدة لح�ز �ي�ي الع�ناصر الم�ف و�ت�ق
راع�ية ومص�نعي الآلات  ار المواد ال�ز ج ن و�ت

اول�ي اً الم�ق لت أ�يض� اد، �بل �ش ر�ش �تصي الإ ن وم�خ
ن وال�باح�ث�ي

ارع�ي على الم�ز
�ي الحكوم�ية )NGOs( م�ثل مؤسسة  طاع اخلاص، والم�نظمات اخلاصة وغ� ن وال�ق

ن المحل�ي�ي
راع�ية والمسؤول�ي ال�ز

احلة-  ال�ق ي  واألرا�ض ة  ا�ف الج الم�ناطق  لدراسات  ي  العر�ب المرك�ز  م�ثل  ل�يم�ية  �ق الإ الم�نظمات  وكذلك  ان،  �خ ا  الآغ�
. )ACSAD(أكساد
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اعل  ي سور�ية، و�تظهر ال�ت�ف ظة �ف راعة الحا�ف ارك�ية �ت�تداول ال�ز اد �ت�ش ر�ش موعة �إ �يحي لمج� كل �توض� كل 52: �ش ال�ش
راع�ية. ن ومص�نعي الآلات ال�ز

ارع�ي اصة الم�ز ن و�خ �أ ن وأصحاب ال�ش
ة المع�ن�ي�ي ن كا�ف

ن �ب�ي
الم�ت�ي

ال�بذارة  هذه  عت  وو�ض محورة(،  أو  محل�ياً  مص�نعة  )�إما  موعة  م�ج لكل  ظة  حا�ف زراعة  �بذارة  صَت  صِّ �خُ
�ز   دون �إعطا�ئهم أ�ية حوا�ف

ن
ا�بل وم�  دون م�ق

ن
�ن�ية، وذلك م� �ت�بار هذه ال�ت�ق ن �با�خ

ن المه�تم�ي
ارع�ي �ب�تصرف الم�ز

 حدوث 
ن

ن م�
ارع�ي ي �بعض الم�ز �خش د � �ن�ية لهم، و�ق د�ي ال�نصا�ئ ال�ف ا�ناً مع �ت�ق �ي اس�تعمال ال�بذارة م�ج رخى غ� أ�

 األعطال 
ن

لىخ مسؤول�ي�تهم م� �ية وأ� ما�نات الكا�ف دم لهم الض� وع �ق  الم�ش
ن

ار لل�بذارة أ�ث�ناء الاس�تعمال، لك� أض�
المح�تملة. 

اس�تعمال  موعة، وكان مطلو�باً م�نهم  الم�ج  
ن

� �ت�بار �ض الا�خ �نام�ج  �ب ي  ن �ف
ارك�ي الم�ش ن 

ارع�ي للم�ز �ز  الحوا�ف دم  �ت�ق لم 
�ن�تهاء م�نها، سارت  رخ �بعد الإ ارع آ�  �ث �ي�ت �تمر�ي ال�بذارة �إلى م�ز

ن
ودها، وم� رارا�تهم مع و�ق �بذورهم وأسمد�تهم و�ج

ن 
الم�بدع�ي ن 

ارع�ي للم�ز اً  عا�ئ�ق وط  ال�ش هذه  كل  �ت�ش ولم  ذلك.  �ي  غ� ما حدث  و�نادراً  �ب�يسر،  موعات  الم�ج أعمال 
�ن�ية  اق هذه ال�ت�ق �ية طو�يلة األمد ألعمالهم، وكان �باس�تطاع�تهم رؤ�ية آ�ف �يادة األر�ب ن ل�ز

�ي ، �بل كا�نوا �توا�ق ن
والمه�تم�ي

لكل  رخ�ياً  � �ف ر�ئ�يساً  موعات  الم�ج �تارت  وا�خ �ب�تهم.  �ت صو�بة  �خ ن 
س�ي و�ت هم  �تكال�ي�ف �يض  �ف خ و�ت ل�تهم  غ� ز�يادة  ي  �ف

، وص�يا�نة و�إصلاحات لل�بذارة  ن
ارع�ي ن الم�ز

ال ال�بذارة �ب�ي �ت�يب ا�ن�ت�ق �ت�بار و�ت �خ �نام�ج الإ دارة و�تسه�يل �ب موعة لإ م�ج
مر. �إن �تطلب األ

توصية: إن النهج التشاركي للإرشاد هو العمل المشترك للمزارعين ومصنعي الآلات الزراعية 
والباحثين ومختصي الإرشاد وباقي المعنيين وأصحاب الشأن ضمن مجموعة واحدة تعمل على 
تقنية معقدة مثل  المحلية. وهي أفضل ما تكون لتطوير  الجديدة مع الظروف  التقنية  ملائمة 

الزراعة الحافظة.  
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ي �يوم  ظة �ف راعة الحا�ف دون �بذارة ال�ز �ق اد �ي�ت�ف ر�ش �تصي الإ ن ومخ�
ن وال�باح�ث�ي

ارع�ي موعة م�ن الم�ز كل 53: مج� �ش
ي السلم�ية – سور�ية .  لقي �ف ح�

عت  �ج و�ش رخ،  وآ� ارع  م�ز ن 
�ب�ي الم�با�ش  ال�تواصل  على  العمل  موعات  م�ج �تماع  وا�ج ل�ية  الح�ق األ�يام  ساعدت 

ن 
�تصر دور ال�باح�ث�ي ي �تعلموها، وا�ق �يدة ال�ت ي الدروس الم�ف ن �ف رخ�ي اركة مع الآ� ن للم�ش

ن الم�تحمس�ي
ارع�ي كذلك الم�ز

ص�يل�ية، وهذا �يدل على أن  �ن�ية أو �ت�ف اط �ت�ق ي �ن�ق حٍ �ف د�ي �ش  الحالات على �ت�ق
ن

ي ك�ث�ي م� اد �ف ر�ش �تصي الإ وم�خ
لال   �خ

ن
علام م� طة �بواسطة الإ لت �بعض األ�ن�ش سهم، و�نُ�ق ن أ�ن�ف

ارع�ي �بل الم�ز ن �ق
موعات كا�نت �تدَُار م� هذه الم�ج

رخى.   �يون المحل�ية ووسا�ئط �إعلام�ية أ� �ز �نوات ال�تل�ف �ق

ي  ة و�ت�ب�ن ة واخل�ب ي ز�يادة المعر�ف عال�ية �ف اء، و�با�تت عال�ية ال�ف ن كل األعض�
ا�ئعة �ب�ي موعات �ش طة الم�ج أص�حبت أ�ن�ش

ن 
ارك�ي ظة وال�بذر الم�بكر زاد عدد الم�ش راعة الحا�ف ال�ز ن �تط�ب�يق 

ة ع� ج ال�نا�ت وا�ئد  ال�ف ظة. ومع ازد�ياد  راعة الحا�ف ال�ز
ارك�ية لهذا  كل سر�يع، وكا�نت الممارسات ال�ت�ش ي كل س�نة و�ب�ش د�يدة �ف موعات �ج ك�يل م�ج ، وزاد �ت�ش �نام�ج ي ال�ب �ف
موعات، وكذلك  ي هذه الم�ج ع�ية األولى �ف �نهم المر�ج سهم �ب�أ ارعون أ�ن�ف احه، �إذ اع�ت�ب الم�ز ج ي �ن �نام�ج أساس�ية �ف ال�ب
�يل ال�بذارات وال�بذر الم�بكر للمحاص�يل  غ� ة �ب�ت�ش ة الم�تعل�ق ل اخل�ب ظة و�ن�ق راعة الحا�ف �ت�بار ال�ز �نام�ج ا�خ ع�ية ل�ب المر�ج

هم. ي م�ناط�ق �يض معدل ال�بذار �ف �ف خ و�ت

ن لهذه 
ن أوا�ئل الم�ت�ب�ن�ي�ي

 �ب�ي
ن

موعات، وكان هؤلاء الرواد م�  الم�ج
ن

ن العد�يد م�
 �ب�ي

ن
اد م� ارعون الروَّ هر الم�ز ظ�

هوداً  ا�تاً طو�يلة و�بذلوا �ج وا أو�ق ض�ق ، و� ن رخ�ي ن الآ�
ارع�ي ي مساعدة الم�ز �يداً �ف اماً �ج ز ة وال�ت �بة ك�ب�ي هروا رغ� �ن�ية، وأظ� ال�ت�ق

راع�ية،  اصة مص�نعي الآلات ال�ز موعات، و�خ ي الم�ج ن �ف رخ�ي �أن الآ� ن وأحصاب ال�ش
كل و�ث�يق مع المع�ن�ي�ي ة و�ب�ش ك�ب�ي

ن مال�ياً  �تدر�ي ن ك�بار �سن�ب�ياً وم�ق
ارع�ي هم. وكان هؤلاء الرواد م�ز ي م�ناط�ق ظة �ف راعة الحا�ف �ن�ية ال�ز وذلك ل�تطو�ي �ت�ق

ام  د�ي واح�ت ع �ت�ق ن ومو�ض
علهم مح�بو�ب�ي ارعهم، مما �ج ي �إدارة م�ز ن �ف ظة، وكا�نوا مم�تاز�ي راعة الحا�ف اء �بذارات ال�ز ل�ش

وار. ارب والج ال�باً ما أعاروا �بذارا�تهم لأل�ق . وغ� �تمع المحلي �بل الم�ج ن �ق
م�
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ي  �ت�بار�ياً �ف �خ لًا �إ رده على 86 ح�ق اد الس�يد ع�بد الرحم�ن العمر �بم�ف ر�ش ف مه�ندس الإ كل 54: )ال�يسار( أ�ش �ش
روعة  ظة وم�ز رخى حا�ف ل�يد�ية وأ� ن زراعة �ت�ق

ل �ب�ي ي الح�ق ف �ف ة مرعة ال�عنمان �بسور�ية عام 2011، و�ي�ق م�نط�ق
ت م�بك.ر �بو�ق

روعة  ظة م�ز رخة وزراعة حا�ف � ل�يد�ية م�ت�أ راعي �بكر �بكي مع ولده أمام زراعة �ت�ق ف المه�ندس ال�ز ( �ي�ق ن
)ال�يم�ي

ارك�ية. موعة عمل �ت�ش ن العرب/ سور�ية، والس�يد �بكر هو ر�ئ�يس م�ج
ة ع�ي ي م�نط�ق �باكراً �ف

ظة، و�نظموا  راعة الحا�ف ال�ز �ن�ية  �ت�ق وا�ئد  �ف ل�ن�ش  ن 
�ي �توا�ق ازا�تهم، وكا�نوا  ج �ن ��بإ ن  ور�ي �خ �ف الرواد  ن 

ارع�ي الم�ز �بعض  كان 
اركة  وذ للم�ش  ذوي ال�ن�ف

ن
ارعون ك�بار م� َ م�ز كل 55(. ودُعِي ل )ال�ش كل مس�ت�ق ل�ية اخلاصة �ب�ش لوا أ�يامهم الح�ق وموَّ

، وكا�نت هذه  ن
ارع�ي ار الم�ز ولًا مملوكة لصغ� رعوا ح�ق ز ن اع�تادوا أن �ي ظة، والذ�ي راعة الحا�ف �ت�بارات �بذارة ال�ز ي ا�خ �ف

ي العراق هو  . وكان الحدث المهم �ف ن �ي ن المؤ�ث
ارع�ي ن الم�ز

�ن�ية على عدد ك�ب�ي م� حة لعرض ال�ت�ق �ية �نا�ج ا�ت�ي�ج الاس�ت
عوا  �ج ن �ش ن الذ�ي

ن وال�باح�ث�ي
ارع�ي ن الم�ز

موعة م� ي أسسها م�ج ظة«، وال�ت راعة الحا�ف ع�ية ال�ز د�ي الرسمي لـ »�ج ال�ت�ق
ظة �ن�ي�نوى. ي محا�ف ظة �ف راعة الحا�ف ودعموا �تطو�ي ال�ز

ي �يوم  راع�ية �ف ظة على أعماله ال�ز راعة الحا�ف وا�ئد ال�ز ل�يلي �ف ارع الرا�ئد الس�يد س�نان اجل ش الم�ز كل 55: �ي�نا�ق ال�ش
ي الرعاق. رقب الموصل �ف رع�ته � ي م�ز رجي �ف لقي أ� ح�
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 : ن
ارع�ي �ز الم�ز ظة وحوا�ف راعة الحا�ف ل�ية لل�ز اهدات الح�ق 11-1 الم�ش

ح  ن ال�نموذج الذي �شُ
ة ع� �تل�ف ة م�خ ن �بطر�ي�ق

ارع�ي ول الم�ز ي ح�ق ظة �ف راعة الحا�ف ل�ية لل�ز اهدات ح�ق ذت م�ش �نُ�ف
ي محطات  ن �ف

ن العامل�ي
�ن�ي�ي ر�يق العمل )ال�ف ام �ف ي هذا ال�نموذج، �ق ي سور�ية والعراق، و�ف أعلاه، والذي أُ�ت�بع �ف

ذ الع�ي�نات   ال�بذر ورش الم�ب�يدات و�توز�يع اسمألدة وأ�خ
ن

راع�ية م� �يذ العمل�يات ال�ز ل و�ت�ن�ف ال�حبوث( ��بإدارة الح�ق
ي �بعض  ارع �ف ع �بعض المال للم�ز راع�ية، و�ت د�ف �يها الآلات ال�ز ل �بما �ف دموا كل لوازم الح�ق وح�ت الحصاد، كما �ق
 

ن
�سن�ب�ياً ع� ن  �بع�يد�ي ال�نموذج  ي هذا  ارعون �ف الم�ز ل�ية، وكان  الح�ق اهدات  للم�ش ه  أر�ض اس�تعمال  اء  ل�ق احأل�يان 
ي هذه  ارع �ف اءة ألن الم�ز ل ك�ف كل عام أ�ق احاُ، و�يعد هذا ال�نه�ج �ب�ش ج ل �ن ل�ية أ�ق اهدات الح�ق �يذ، وكا�نت الم�ش ال�ت�ن�ف
ي واه�تمام وحماس  ل �ت�ب�ن ال�باً ما �ي�ق  طر�يق الممارسة، وغ�

ن
ط، ول�يس ع� �ق اهدة �ف  طر�يق الم�ش

ن
الحالة �ي�تعلم ع�

�ن�ية.  �ي�ي هذه ال�ت�ق ن ع�ند �ت�ق
ارع�ي الم�ز

عالة  داً لإ ة �ج �ي ق األوسط، و�با�تت األرض غ�ص ي �بعض م�ناطق ال�ش اً �ف راع�ية ك�ث�ي ي ال�ز أت ح�يازات األرا�ض �ز ج �ت
اصة ع�ندما �تكون هذه  راع�ية، �خ ل اه�تماماً �ب�تطو�ي عا�ئد�ية عمل�يا�تهم ال�ز ارعون أ�ق ارع وعا�ئل�ته، وأص�حب الم�ز الم�ز
 

ن
ي اع�تادوا عل�يها، وعادة لا �يم�يل هذا ال�نوع م� ل�يد�ية ال�ت  عمل�يا�تهم ال�ت�ق

ن
داً ع� ة و�بع�يدة �ج ات ك�ب�ي �ي�ي ال�تغ�

  . �ز ة الحوا�ف ودوا �بكا�ف ز ام�ج مالم �ي ي هذه ال�ب اركة �ف ن �إلى الم�ش
ارع�ي الم�ز

�ز �يعود  ف هذه الحوا�ف  ع�ندما �ت�تو�ق
ن

اد�ية، ولك� ر�ش طة الإ اركة �باأل�ن�ش ن للم�ش
ارع�ي �ز �بعض الم�ز ع الحوا�ف �ج د �ت�ش و�ق

د�ي  ن ام�ثلة �ت�ق
داً. وم� اً �ج ع�ي�ف ي �ض �ي�ق ي الح�ق ل�يد�ية، وح�ي�نها �يكون ال�ت�ب�ن ارعون عادة �إلى ممارسة عمل�يا�تهم ال�ت�ق الم�ز

راعة �بدون   �بذارة ال�ز
ن

ن �ثم�
اً �يعادل %50 م� �ز دمت حا�ف ك�ية ح�يث �ق امت �به الحكومة ال�ت �ز هو ما �ق الحوا�ف

 
ن

�ن�ية، دون �إعطا�ئهم أ�ية معلومات أو �تدر�يب ع� ي هذه ال�ت�ق ع �ت�ب�ن ي محاولة م�نها لد�ف ن �ف
ارع�ي رحث للم�ز

، ومع ذلك،  �ز الك�ب�ي د�ي هذا الحا�ف ة �ت�ق ن هذه ال�بذارات �ن�ت�ي�ج
ارع�ي ن الم�ز

ى العد�يد م� �ت ظة، ا�ش راعة الحا�ف ال�ز
رع �بدون  ز ي �ت ة �بذار�تهم ال�ت ز  م�ي

ن
�يدوا م� �بل ال�بذر )لم �يس�ت�ف �يهم �ق ربا�ثة أرا�ض ن �

ارع�ي اس�تمر معظم هؤلاء الم�ز
اب.  اكل األع�ش �ية حل م�ش راعة �بدون رحا�ثة وكذلك ك�ي�ف وا�ئد ال�ز رحث( أل�نهم لا �يدركون �ف

�إذ أن  ظة،  راعة الحا�ف ال�ز �نظام  ي  �ت�ب�ن �بهدف  ن 
ارع�ي �ز والدعم للم�ز د�ي الحوا�ف �ت�ق ي الحذر ع�ند  �توخ� ل  ض� الم�ف  

ن
م�

�نه  �إ رقة 1-3، �ف � ي ال�ف �ته �ف �ش على س�ب�يل الم�ثال وكما �ت م�نا�ق عة، �ف �ي م�تو�ق ات سل�ب�ية وغ� �ث�ي اً ما �ي�ن�ت�ج ع�نها �ت�أ ك�ث�ي
كل عام  ض �ب�ش �ف خ رخى، و�ت د�ياً على المحاص�يل األ� مح أن �ثؤ�ث �ج �ن�تاج ال�ق دمة لإ �ز الحكوم�ية الم�ق  للحوا�ف

ن
�يمك�

�إن  ارعهم، وعل�يه �ف ي م�ز ل �ف ع طو�يلة األ�ج صرون على �تطو�ي الم�نا�ف ن �ي
ارع�ي . ألن الم�ز راعي عال�ية ال�نظام ال�ز ن �ف

م�
ة  �ن�ية، ولا حا�ج �ت�بار هذه ال�ت�ق �ية لهم لا�خ �ز كا�ف راعة �بدون رحث و�ت�بك�ي ال�بذر س�تكون حوا�ف ة لل�ز وا�ئد الم�با�ش ال�ف

رخى. �ز ماد�ية أ� د�ي أ�ية حوا�ف �نها�ئ�ياً ل�ت�ق

�بعض  �تطو�ي  طر�يق   
ن

ع� �ية  الر�ي�ف �تمعات  الم�ج �ب�ت�نم�ية   )NGOs( الحكوم�ية  �ي  غ� الم�نظمات  �بعض  �ته�ت 
هذه  �إحدى  ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �ن�ية  �ت�ق و�تعد  لهم،  د�خ  

ن
س� و�ت ن 

ارع�ي الم�ز �ية  �ن�تا�ج �إ ن 
م� ز  �تع�ز ي  ال�ت �ن�يات  ال�ت�ق

 الآ�ثار ال�ب�ي�ئ�ية السل�ب�ية. و�إن م�حن 
ن

ت م� س الو�ق ي �ن�ف ض �ف �ف خ ، و�ت ادرة على ال�تطو�ي حة وال�ق �ن�يات الم�رش ال�ت�ق
�ية  ي الم�ناطق الهام�ش اصة �ف ة �خ �ي �ق لاح�ية ال�ف �تمعات ال�ف ظة للم�ج ن �بذارات زراعة حا�ف

ة ل�ت�أم�ي �ي رقوض الصغ� ال�
راء �تدر�يب م�ناسب  ق مع �إ�ج ا�ف اصة �إذا �ت ظة، و�خ راعة الحا�ف ي ال�ز ي �ت�ب�ن �يدة �ف ج �ج س�يساعد �بالوصول �إلى �ن�تا�ئ
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�نام�ج  اركي ل�ب ي ال�نه�ج ال�ت�ش كاء �ف ان احدى ال�ش ا �خ اد. وكا�نت مؤسسة الآغ� ر�ش ي الإ اركي �ف و�تط�ب�يق لل�نه�ج ال�ت�ش
. حة �في هذا ال�نه�ج �بة �نا�ج دمت �خ ة السلم�ية �في سور�ية، و�ق ظة �في م�نط�ق راعة الحا�ف �تطو�ي ال�ز

ل�ية:  11-2 الأ�يام الح�ق

 حالا�تها، و�نظراً 
ن

ي أسح� رخ الر�ب�يع، ح�يث �تظهر المحاص�يل �ف ي م�ن�تصف وآوا� ل�يد�ياً �ف ل�ية �ت�ق ذ األ�يام الح�ق �ت�ن�ف
ي �تس�تعرض  ل�ية ال�ت �إن األ�يام الح�ق ظة )CA(، �ف راعة الحا�ف ألهم�ية عمل�ية ال�بذر �بدون رحا�ثة )ZT( ل�نظام ال�ز
 أن �تس�ت�ت�بع األ�يام 

ن
داً، و�يمك� �يدة �ج ة وم�ف راعة �بدون رحث �تع�ت�ب مؤ�ث ا�نب ال�ز ل�يد�ية �إلى �ج العمل�يات ال�ت�ق

ارعون  �بل الحصاد، ح�يث �يكون الم�ز ي الر�ب�يع أو �ق ساء ال�ن�بات �ف رخى �بعد اس�ت ل�ية أ� �يام ح�ق ي ارخل�يف �ب�أ ل�ية �ف الح�ق
ة  �تل�ف ة األمور الم�خ �ش صرة لم�نا�ق ل�ية ال�ف لال موسم ال�نمو، كما �ت�ت�يح األ�يام الح�ق �بة أداء المحصول �خ ن لمرا�ق

�ي �توا�ق
ود �بذارة زراعة  �يد و�ج  الم�ف

ن
رخى، وم� ات األ� اب واألمراض والآ�ف �بة األع�ش ي ذلك مرا�ق دارة المحاص�يل، �بما �ف لإ

صرة لل�تعرف على هذه  دد ال�ف ن الج د�ي �ية والر�ب�يع�ية، ح�يث �ت�ت�يح للوا�ف رخل�ي�ف ل�ية ا ي كل األ�يام الح�ق ظة �ف حا�ف
�ن�ية. هم ال�ت�ق ال�بذارة و�بال�تالي �ف

موعات   الم�ج
ن

ادي، �إذ أ�نها �ت�ت�يح لعدد ك�ب�ي م� ر�ش �نام�ج �إ اطات الحاسمة ألي �ب ن ال�ن�ش
ل�ية م� �تعد األ�يام الح�ق

سور�ية  ي  �ف رى  �ج لي  ح�ق ج محس  �ن�تا�ئ هرت  أظ� د  و�ق د�يدة،  �ج �ن�ية  �ت�ق أي  ة  �ش وم�نا�ق و�تعلم  لملاحظة  الم�ت�نوعة 
موعات  ي م�ج اركة �ف الم�ش أو  ل�ية  األ�يام الح�ق ور  ظة، أن ض�ح راعة الحا�ف لل�ز ن 

الم�ت�ب�ن�ي ن 
ارع�ي الم�ز ن 

ل عدداً م� و�ش
طط و�ت�نظم األ�يام  خ داً أن �ت  المهم �ج

ن
�ن�ية، وم� ي هذه ال�ت�ق ي �ت�ب�ن ظة كان العامل األهم المؤ�ث �ف راعة الحا�ف عمل ال�ز

�يد. كل �ج ل�ية �ب�ش الح�ق

للزراعة  الملموسة  الفوائد  الحقلية طريقة هامة لإظهار  توصية: كانت الإختبارات والمشاهدات 
الحقلية  المشاهدات  لتنفيذ  الأخرى ضرورياً  النقدية والحوافز  المبالغ  تقديم  يكن  الحافظة، ولم 
المعنيين  المزارعين وكافة  التقنية كانت بحد ذاتها مثيرة لاهتمام  المزارعين، لأن هذه  من قبل 

وأصحاب الشأن.
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�ناز  رج�ج لي و� ام�ش ي ال�ق اركًا �ف ت 350 م�ش �بل الحصاد، �ض ظة �ق راعة الحا�ف ل�ية لل�ز اهد م�ن أ�يام ح�ق كل 56:  م�ش �ش
سور�ية 2011.

موعات  الم�ج و�تكون  عال�ية،  ال�ف دارة هذه  لإ ء هاماً  �ز لي �ج الح�ق ال�يوم  ور  ن لحض� المدعو�ي ن 
ارك�ي الم�ش �يع�ت�ب عدد 

ت، �ب�ي�نما  س الو�ق ي �ن�ف ن ال�ناس �ف
دارة، لك�نها �توصل رسالة مهمة ع�ب عدد ك�ب�ي م� ة �بط�ي�ئة وصع�بة الإ الك�ب�ي

أن  ل  ض� و�ي�ف ال�تدر�يب،  طة  وأ�ن�ش ة  �ش للم�نا�ق ل  ض� أ�ف صاً  �خ  8-16 �ش
ن

ة م� المؤل�ف ة  �ي الصغ� موعات  الم�ج �تكون 
اهدة  ن أو أك�ث للم�ش

عال�ي�ت�ي ة �إذا كان ه�ناك �ف �ي موعات غ�ص ة �إلى م�ج ل�ية الك�ب�ي ي األ�يام الح�ق د �ف سقم الح�ش �ي�
ت. س الو�ق ي �ن�ف �ف

اط،  ف والم�نظم لهذا ال�ن�ش �بل الم�ش ن �ق
موعة م� �يدة للم�ج دارة الج ل�ية ع�ند الإ  األ�يام الح�ق

ن
ا�ئدة م� م ال�ف �ت�تعاظ�

 ل�بعض 
ن

�يدة �يمك� �يادة الج اط، و�بدون هذه ال�ق ار�بة وم�ت�ن�بهة لل�ن�ش موعة م�ت�ق اء الم�ج والذي �يساعد على �ب�ق
س  �ن�ف ي  �ف م�تعددة   ا�ن�ب�ية  �ج ات  �ش �بم�نا�ق وال�بدء  رغ�ص  أ موعات  م�ج �إلى  سقام  والا�ن� دال  �بالج �ت�بدأ  أن  ال�ناس 
ي  مهور �ف اك الج �إ�ش ي �بعض احأل�يان  �يد �ف الم�ف  

ن
ة، وم� �ش الم�نا�ق ص ما و�يس�يطر على  �خ �يؤ�ث �ش د  أو �ق ت،  الو�ق

 
ن

م� موعة  م�ج أو  ن 
�ي �تل�ف م�خ ن 

محصول�ي مظهر  �ي�ي  �ت�ق ن 
ع� سؤالهم   

ن
�يمك� الم�ثال،  س�ب�يل  على  �ف ة،  �ش الم�نا�ق

كل م�نظم  ب أن �ت�ت �ب�ش ج ات �ي �ش  هذه الم�نا�ق
ن

اكل، لك� اح حلول ل�بعض الم�ش �ت �ق ل�يهم �إ المعاملات أو الطلب �إ
موعة. ا�ئد الم�ج لال �ق  �خ

ن
م�

�ياء  ام �به وا�ألش موع حول ما �ق رب�ية أمام الم�ج �ن�ية لل�تكلم � �ت�ب ال�ت�ق ارع الذي ا�خ صرة للم�ز  المهم �إ�تاحة ال�ف
ن

وم�
أ�يه،  ، والحلول الممك�نة والم�ناس�بة �ب ة �إلى �تطو�ي ا�ج ي ما زالت �ب �ياء ال�ت ل�يها، وكذلك ا�ألش ي �توصل �إ �يدة ال�ت الج

 . ن
�ن�ي�ي�ي ن أو ال�ف

ون لل�باح�ث�ي ن أك�ث مما �يصغ�
ح�ي ن ال�نا�ج

ارع�ي ارعون �إلى الم�ز ي الم�ز ال�باً ما �يصغ� وغ�

ذاء والمكان  ن الماء والغ�
ل و�ت�أم�ي مل ال�ن�ق ، وهذا �ي�ش لي اح ال�يوم الح�ق ور�ية ل�ن�ج �ت�ي�بات المهمة ض� �تعد �بعض ال�ت

�ت�ي�بات  �ت�بار هذه ال�ت  المهم �ت�نظ�ي وا�خ
ن

، وم� لي ع ال�يوم الح�ق حض لمو�ق �يد والوا� الظل�يل والحمامات والع�نوان الج
دهم  �ق ن و�ي�ف

ارك�ي د �يؤ�ث سل�ب�ياً على الم�ش لي �ق  هذه األمور أ�ث�ناء ال�يوم الح�ق
ن

لل ألي م� �ي أو �خ �خ اً ألن أي �ت�أ مس�ب�ق
اه�تمامهم �سربعة.



86

ارع  ي الرعاق ح�يث �ي�توسط الم�ز ان �ف �يخ� ة ال�ش ي م�نط�ق راعة �ف ت ال�ز ي ارخل�يف و�ق ذ �ف لقي م�ن�ف كل 57 : �يوم ح� �ش
ود�ين �في الصورة. �يف المو�ج المض�

. صل 12: ال�تدر�يب وال�تعل�ي ال�ف

اً ولعدة  د ذكر�نا ذلك سا�ب�ق ق األوسط �إلى �تطو�ي مهارات �إدارة المحاص�يل، و�ق ارعي ال�ش  م�ز
ن

�تاج العد�يد م�
�ي

راع�ية  ة �بالآلات ال�ز ظة و�إلى المعر�ف راعة الحا�ف وا�ئد ال�ز ة �ف لمام �بكا�ف اً �إلى الإ ون أ�يض� �تا�ج
ي هذه المط�بوعة، و�ي مرات �ف

ة  �ي الصغ� رقوض  ال�  
ن

م� ادوا  اس�ت�ف ن  الذ�ي ارعون  الم�ز وأما  رعة.  الم�ز ؤون  �ش و�ت�نظ�ي  ات  والآ�ف المحاص�يل  و�إدارة 
مان  ظة، وذلك لض� راعة الحا�ف املًا على ال�ز �ياً و�ش ي �تدر�ي�باً م�نه�ج مهم �تل�ق �يل�ز ة األسعار، �ف ض� �ف وال�بذارات م�ن�خ
لال  �خ  

ن
م� هذا  ال�تدر�يب  �نام�ج  �ب �ي�نظم  أن   

ن
و�يمك� �ن�ية،  ال�ت�ق هذه   

ن
م� صوى  ال�ق ا�ئدة  ال�ف على  حصولهم 

ادرة على  رخى �ق موعات عمل أ� ك�يل م�ج اً ل�ت�ش �ز ت حا�ف س الو�ق ي �ن�ف ارك�ية، و�تكون �ف ن ال�ت�ش
ارع�ي موعات الم�ز م�ج

ة. ي الم�نط�ق ن �ف رخ�ي ن آ�
ارع�ي �تدر�يب م�ز

ة األوسع  ارك�ية، وكذلك الدا�ئ موعات العمل ال�ت�ش ي م�ج ن �ف رخ�ي ن الآ�
ارك�ي ات ومهارات الم�ش �ب ز �خ �ي ب �تع�ز ج �ي

اخلصوص،  ه  و�ج وعلى  ظة،  الحا�ف راعة  ال�ز �نظام  ي  �ت�ب�ن وز�يادة  �يع  �ج و�ت�ش ل�تطو�ي  وذلك   ، ي الر�ي�ف �تمع  الم�ج ي  �ف
مل  ظة، �بما �ي�ش راعة الحا�ف �يدة �بم�بادئ وطرق �تط�ب�يق ال�ز ة �ج اد �إلى الحصول على معر�ف ر�ش صا�ئ�يو الإ �تاج أ�خ

�ي
ن 

�تصاص�ي�ي  الا�خ
ن

اً واسعاً م� م ط�ي�ف �بكة �تض� ك�يل �ش اد. كما �يطُلب م�نهم �ت�ش ر�ش ي الإ اركي �ف ال�بذارات وال�نه�ج ال�ت�ش
د�ي ال�نص�يحة  ي �ت�ق (، وذلك للمساعدة �ف لخ صو�بة ال�ن�بات..... �إ ات و�خ ة )مك�ن�نة و�إدارة الآ�ف �تل�ف الات م�خ ي م�ج �ف

اللازمة. 

ل�ية  عال�يات الح�ق اهدة ال�ف موعات الم�ت�نوعة لم�ش  الم�ج
ن

صرة لعدد ك�ب�ي م� ل�ية ال�ف �توص�ية: �ت�ت�يح األ�يام الح�ق
 . ن رخ�ي �أن الآ� ن وكذلك مع أحصاب ال�ش رخ�ي ن آ�

ارع�ي د�يدة مع م�ز �ن�يات الج ة ال�ت�ق �ش و�تعلم وم�نا�ق
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ي  دارة المحصول �ف راعة �بدون رحث و�إ امعة الموصل أمور ال�ز �بو م�ن �ج ش د. ع�بد الس�تار الر�ج كل 58: �ي�نا�ق ال�ش
ي �ن�ي�نوى – الرعاق. لقي �ف �يوم ح�

ال المدارس  �نام�ج �تعل�يمي ألط�ف د�ي �ب ظة �ن�ي�نوى �بالعراق على �ت�ق ي محا�ف امعة الموصل �ف  �ج
ن

ر�يق م� �تعهد �ف
ال المدارس على درا�ية �بالحرا�ثة  كل 59(، وكان أط�ف وا�ئدها )ال�ش ظة و�ف راعة الحا�ف �ية حول ال�ز ي الم�ناطق الر�ي�ف �ف
�تساعد  ود.  والو�ق ت  الو�ق ر  �تو�ف ي  ال�ت د�يدة  الج راع�ية  ال�ز األ�نظمة  ل�تعلم  ن 

�ي ا�ق �توَّ وكا�نوا   راع�ية،  ال�ز والعمل�يات 
رخى على ز�يادة  اد�ية األ� ر�ش دار�ية )posters( والمواد الإ ات الج المطو�يات العلم�ية )fact sheets( والملص�ق
ل�ية  اوز الع�ق ج كل 60(، و�تساعد كل هذه الم�بادرات ال�ناس على �ت ظة )ال�ش راعة الحا�ف ة حول ال�ز ال�توع�ية والمعر�ف
ظة. راعة الحا�ف رخى حول ال�ز اط�ئة األ� اه�ي اخل راعة والم�ف ي ال�ز ة �بعمق حول كون الحرا�ثة مكو�ناً أساس�ياً �ف الراس�خ

راعة  وا�ئد ال�ز �ية حول �ف ال مدرسة ر�ي�ف لى أط�ف امعة الموصل �إ ظ م�ن �ج كل 59: �ت�تكلم الس�يدة أسماء الحا�ف ال�ش
ظة. الحا�ف

راع�ية و�إدارة  �يدة �بالمك�ن�نة ال�ز ة �ج ظة �إلى معر�ف راعة الحا�ف وا�ئد الكاملة لل�ز �تاج الحصول على ال�ف
�توص�ية: �ي

ن 
ة �إلى ال�تدر�يب وال�تعل�ي الم�ناس�ب�ي لة هذه المعر�ف �تاج ع�ند �ق رعة. و�ن ات، و�ت�نظ�يماً عاماً للم�ز المحاص�يل والآ�ف

ن رخ�ي �أن الآ� ن وأحصاب ال�ش
ة المع�ن�ي�ي ن وكا�ف

ارع�ي للم�ز
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ي الرعاق. ظة �ف راعة الحا�ف �يادة ال�توع�ية حول ال�ز دار�ية )poster( ل�ز ة �ج كل 60: أُعدت ملص�ق ال�ش
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ظة. راعة الحا�ف د�يات ال�ز اه�ي اخلاط�ئة و�ت صل 13: الم�ف ال�ف

ال�باً ما �تذكر  ي غ� ق األوسط، وال�ت ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف اط�ئة حول ال�ز اه�ي وال�تصورات اخل  الم�ف
ن

ه�ناك عدد م�
اط�ئة  اه�ي اخل هومها ألول مرة، و�تصدر �بعض هذه الم�ف  م�ف

ن
هم ع�ندما �يسمعون ع� �ي ن وغ�

راع�ي �بل الم�ز ن �ق
م�

ظة،  راعة الحا�ف امدة حول ماه�ية ال�ز ظة والج ل�ية الم�تح�ف ون �بالع�ق ن �ي�تص�ف ة والذ�ي ارج الم�نط�ق  �خ
ن

ن أ�ناس م�
ع�

ي ....(،  و�ن �ب ن )م�ثال أ�خ
ارع�ي ن الم�ز

اءت م� اط�ئة أد�ناه كما �ج اه�ي اخل دم هذه الم�ف ب أن �تط�بق، وس�ن�ق ج وك�يف �ي
ن 

راع�ي�ي ن ال�ز د�ي ن والم�رش
ن وال�باح�ث�ي

كاد�يم�ي�ي �بل األ ن �ق
ي �بعض احأل�يان م� اط�ئة �ف اه�ي اخل ت هذه الم�ف كما �ن�ش

ظة  راعة الحا�ف اط�ئة ع�ند ز�يادة وعي ال�ناس حول �نظام ال�ز اه�ي اخل ظة. و�ت�ت�بدد هذه الم�ف ل�ية الم�تح�ف ذوي الع�ق
ق األوسط. ي ال�ش اح �ف اً �ب�ن�ج و�نه مط�ب�ق وع�ندما �ي

: ي رظ�و�ف ت  ظة �ت راعة الحا�ف 13-1 لا �يعمل �نظام ال�ز

راعة  دون أن �نظام ال�ز ظة و�ت�ب�ن�يها حول العالم، �بل �يع�ت�ق راعة الحا�ف ار ال�ز ن ال�ناس مدى ا�ن�ت�ش
لا �يدرك العد�يد م�

ظة  راعة الحا�ف راعة �بدون رحث، ولما كا�نت ال�ز اصة ال�ز راع�ية و�خ �يهم أو أ�نظم�تهم ال�ز ي أرا�ض  �يعمل �ف
ن

ظة ل� الحا�ف
ي أن هذه  هذا �يع�ن راع�ية، �ف ب واأل�نظمة ال�ز ات والمحاص�يل وال�ت ن الم�نا�خ

ال واسع م� ي م�ج اح �ف ت �ب�ن�ج د طُ�ب�ق �ق
رع هذه المحاص�يل، س�يما ع�ند  ز ي �ت ي كل الم�ناطق ال�ت  أن �ت�تك�يف و�تعمل على كل المحاص�يل و�ف

ن
�ن�ية �يمك� ال�ت�ق

ها.  ا�ت�باع ال�نه�ج المرن ل�تط�ب�ي�ق

 دون رحا�ثة، 
ن

اح م� سي �ب�ن�ج رع و�تس�ت ز  أن �ت
ن

اد �ب�أن المحاص�يل لا �يمك� اط�ئة هو الاع�ت�ق اه�ي اخل �بعض هذه الم�ف
اكل ع�ند زراع�تها ألول مرة �بدون رحث،  ب م�ش ه �بعض ال�ت د �توا�ج رة، و�ق اس�ية والمح�ج ي ال�ق ي األرا�ض اصة �ف �خ
ب �باس�تعمال ال�بذارات  ي كل أ�نواع ال�ت �يدة و�ف عال�ية �ج ا�ئع �إمكا�ن�ية �بذر المحاص�يل �ب�ف هرت الو�ق ة، أظ� �ي�ق و�بالح�ق
�تت مع ز�يادة  ا�بلة لل�ت�ف ظة سهلة الحرث و�ق راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز �بة �ف �يداً. و�تص�حب ال�ت لة �ج غ� المص�نعة والم�ش
ال�يا على  اس�ت ي  �ف ظة  الحا�ف راعة  ال�ز ت  طُ�ب�ق  .

ن
م� ال�ز دم  �ت�ق مع  �ب�نا�ئها  ن 

س� و�ت و�ية  العض� المادة   
ن

م� مح�تواها 
�يلة.   لو�ية والط�ي�ن�ية ال�ث�ق ب ال�ق ي العالم �إلى ال�ت �ية �ف ب الرمل�ية والحامض�  ال�ت

ن
م� ب، �ف  ال�ت

ن
موعة واسعة م� م�ج

اف،  �ف  طرق محار�بة الج
ن

ة م� اص، وكطر�ي�ق كل �خ ة �ب�ش ا�ف �ن�ية م�ناس�بة للم�ناطق الج ظة ك�ت�ق راعة الحا�ف طُورت ال�ز
ي الم�ناطق  ي الم�ناطق م�توسطة وعال�ية األمطار أو �ف ا�بلة لل�تط�ب�يق �ف �ي �ق �ن�ية غ� ي أن هذه ال�ت�ق  ذلك لا�يع�ن

ن
لك�

المرو�ية.

ي الم�ناطق عال�ية األمطار  ل �ف ظة �تكون أ�ق راعة الحا�ف وا�ئد ال�ز �يا، �يؤكد أن �ف ر�ي�ق ق أ�ف �نوب و�ش  �ج
ن

ه�ناك دل�يل م�
ال  ق األوسط أو �ش ي ال�ش لا أن هذا لم �يلاحظ �ف ح م�ياه األمطار، �إ �بة �بالماء �سب�بب ز�يادة ر�ش �بع ال�ت ح�يث �ت�ش
الم�ناطق  ي  �بة �ف ال�ت راف  ج ا�ن اطر   م�خ

ن
لل م� �ت�ق �بدون رحث  راعة  وال�ز �بة  ال�ت ط�ية  �تغ� �إن  �ف ك�يد  و�بال�ت�أ �يا،  ر�ي�ق �ف �إ

الم�حندرة وعال�ية األمطار.

�بة:  ر�يك ال�ت �نب �ت رقص�ية ل�تج� دام ال�بذارات ال� ي أن علي اس�تخ� و�ن �ب 13-2  أ�خ

ط  �ق ن ال�توصل ال�يه �ف
ل، و�يمك� ض� ا�يا المحاص�يل هو ال�نظام األ�ف ك �ب�ق �بة و�ت ر�يك ال�ت اد أن عدم �ت لب الاع�ت�ق �يغ�
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�بة و�بدون  ي ال�ت داً �ف ة �ج �ي�ق ة �ض �ي طع �ش ي �ت�ق صرق�ية ال�نوع، وال�ت راعة �بدون رحث ال� �باس�تعمال �بذارات ال�ز
لا أن ه�ناك  ظة، �إ راعة الحا�ف ي ال�ز ل �ف ض� ر�يك هي العمل�ية األ�ف ا�يا دون �ت ك ال�ب�ق ا�ن�باً، ومع أن �ت ا�يا �ج زاحة ال�ب�ق �إ
اً للمحصول  و�ق أداءاً م�ت�ف �بة، و�تعط�ي  ال�ت ال�ترح�يك لسطح  ل�يلة  �ق صرق�ية  ال� ال�بذارات  �تؤكد أن  ل�يلة  �ق أدلة 
صرق�ية  د �تس�بب �بعض ال�بذارات ال� �بة، و�ق  ال�ت

ن
رك كم�يات أك�ب م� ي �ت �ية، وال�ت ا�ج �ج ار�نة �بال�بذارات ال�ف م�ق

رع  ز ي �ت رقاص وال�ت �يل )م�ثال: ال�بذارات �ثلا�ث�ية األ� غ� ة وال�ت�ش رقاص والمعا�ي �بة سحب �تصم�ي األ� ر�يكًا عال�ياً لل�ت �ت
ر�يكًا  �ية �ت ا�ج �ج ا�بل �تس�بب �بعض ال�بذارات ال�ف ة و�تعمل على عمق ك�ب�ي و�سربعة عال�ية(، و�بالم�ق �ي�ق ة �ض على مسا�ف
ة  ات ك�ب�ي رع على مسا�ف ز ي �ت ة وال�ت �ي�ق رات السك�ي�ن�ية الض� �ف �ية ذات ال�ش ا�ج �ج �بة )م�ثال: ال�بذارات ال�ف ل لل�ت أ�ق
ه�ناك  صل اخلامس، �ف ي ال�ف ش �ف ة(. وكما �نو�ق ض� �ف ل�يلة و�سربعة م�ن�خ ل على أعماق �ق غ� ي �تُ�ش ن اخلطوط وال�ت

�ب�ي
د عادة ع�ند  ي �تو�ج ي الم�تدهورة، وال�ت ي األرا�ض اصة ع�ند عملها �ف صرق�ية �خ ة لل�بذارت ال� ات المو�ث�ق �بعض المعو�ق
ي  ن �ف

ارع�ي ار الم�ز �ية هي أك�ث ملا�ئمة لصغ� ا�ج �ج ول أن ال�بذارات ال�ف  ال�ق
ن

ظة، و�يمك� راعة الحا�ف ال �إلى ال�ز الا�ن�ت�ق
اس�ية و�إمكا�ن�ية  ب ال�ق اق ال�ت �ت در�تها على ا�خ اض �ثم�نها و�ق �ف خن ة وز�نها وا� �ف ة �سباط�تها و�خ الدول ال�نام�ية �ن�ت�ي�ج

رة.   ي المح�ج ي الط�ي�ن�ية الرط�بة أو األرا�ض ي األرا�ض كل أسهل �ف �يلها �ب�ش غ� �ت�ش

�بة،  ر�يكًا محدوداً لل�ت ي �ت�ن�ت�ج �ت ظة وال�ت راعة الحا�ف  �بذارات ال�ز
ن

داً م� ة �ج اً ه�ناك أ�نواع ك�ث�ي �نا سا�ب�ق �ش كما �نا�ق
ال�باً ما  هم، وغ� �ت�يارهم ل�تصم�ي ال�بذارة األم�ثل لظرو�ف ن ع�ند ا�خ

ن وال�باح�ث�ي
ارع�ي �تلط األمر على الم�ز خ ال�باً ما �ي وغ�

هم، أو �يس�يؤون  �ي م�ناس�بة لظرو�ف �إما أن �تكون غ� ظة، �ف راعة الحا�ف �ت�يار �بذارات ال�ز ارعون وال�باح�ثون ا�خ ء الم�ز �يسُي
�ية  ة الكا�ف �ياب المعر�ف �إن غ� ساء وال�نمو، وعل�يه �ف  هذا محصولًا رديء األس�ت

ن
لها، و�ي�ن�ت�ج ع� �يغ� �تها و�ت�ش معا�ي

�ي م�ناس�بة. �ن�ية غ� اد أن هذه ال�ت�ق ودهم للاع�ت�ق �ي�ق

ة  ظة، وكذلك ز�يادة و�تطو�ي معر�ف راعة الحا�ف �يل �بذارات ال�ز غ� �يداً �إلى �تصم�ي و�ت�ش ب ال�ت�ن�به �ج ج كل عام �ي و�ب�ش
ال ال�تعد�يلات ال�سب�يطة على ال�بذارة كي  ب �إد�خ ج رق�ي�باً �ي ي كل الحالات �ت� �أن، و�ف ن وأحصاب ال�ش

�يع المع�ن�ي�ي �ج
ل أداء لها. ض� �ت�ناسب مع الظروف المحل�ية و�بال�تالي الحصول على أ�ف

: ات محاص�يلي ل�ف ي �بعدم رعي مخ� و�ن �ب 13-3  أ�خ

ظة،  راعة الحا�ف ن ال�ز
ء أساسي م� �ز �بة هي �ج ط�ية ال�ت راعي أن �تغ� اد ال�ز ر�ش �تصي الإ ن وم�خ

د �بعض ال�باح�ث�ي �يع�ت�ق
ود أدلة   و�ج

ن
�ن�ية، وعلى الغ�ر م� رخى لهذه ال�ت�ق ي الم�بادئ األ� وا�ئد ع�ند �ت�ب�ن ارع على �ف صل الم�ز  �ي

ن
و�بدو�نها ل�

ي سور�ية  لت �ف ق األوسط، ح�يث سُ�ج ي ال�ش لا أ�نها لا �ت�نط�بق �ف �يا، �إ ر�ي�ق �نوب أ�ف ق و�ج ي �ش اد �ف �تؤكد هذه الاع�ت�ق

ارع الرا�ئد  ش الم�ز كل 61: �ي�نا�ق �ش
ل�يلي �تصم�ي  والمه�ندس س�نان اجل

رقب  لقي � ي �يوم ح� رات �ف �ف ال�ش
الموصل- الرعاق
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راعة �بدون رحث وال�بذر الم�بكر مع رعي  وا ال�ز ن ط�ب�ق ن الذ�ي
ارع�ي �بل الم�ز ن �ق

وا�ئد مع�نو�ية مهمة م� والعراق �ف
ات المحاص�يل، وا�ت�باع دورة زراع�ية �تسودها محاص�يل الح�بوب.    ل�ف معظم م�خ

هم  ات محاص�يلهم، �ف ل�ف عي م�خ اموا �ب ن �ق ن الذ�ي
ارع�ي �نب لوم الم�ز ج ب �ت ج رقة 1-2-2، �ي � ي ال�ف ش �ف وكما �نو�ق

�تهم، وه�ناك  ي ال�نها�ية على مس�توى مع�ي�ش ظ �ف ا�ف ي �ت اء هذه الممارسة، وال�ت رقاً ل�ق لًا عال�ياً ومس�ت� �نون د�خ �يؤُمِّ
ي  �ية �ف ال�با�ق ات  ل�ف مي الم�خ �ية، و�ت وا�ئد للما�ش د �يعط�ي �ف ات �ق ل�ف �يف للم�خ �ف �ب�أن الرعي اخل �يد  �ت�ف اً  أ�يض� أدلة 
ي ع�ند السماح  اذ�ب�ية لل�ت�ب�ن ارعون أك�ث �ج صو�ب�تها. و�يكون الم�ز ظ على �خ ا�ف راف و�ت ج  الا�ن

ن
�بة م� ت ال�ت س الو�ق �ن�ف

ل،  أ�ق اطرة  الم�خ و�تكون  ظة،  الحا�ف راعة  لل�ز ال�ية  الا�ن�ت�ق ة  �ت ال�ف ي  ا�يا محاص�يلهم �ف �ب�ق عي  �ي�تهم �ت ك ما�ش �ب�ت لهم 
. ي ي والح�يوا�ن ن ال�ن�با�ت

�ي �ن�تا�ج ن الإ
ا�ئ �ب�ي �تصادي وال�تكامل ال�ق رقارهم الا�ق د�يات لاس�ت� ود �ت ودون و�ج

ا�ياه  مح �ت رعي �ب�ق ي سور�ية محصول العدس �بعد �ق رق�ية معارة �ف كل 62: زرع الس�يد ص�بحي الع�بدلله م�ن � �ش
ار�نة  ن الأمام(، م�ق

/ هـــ )ال�يم�ي ظة 2.1 ط�ن راعة الحا�ف ة ال�ز روع �بطر�ي�ق كل �تام )الوسط(. وأ�ن�ت�ج العدس الم�ز �ب�ش
/ هــ.ـ ي اخللف( والذي أ�ن�ت�ج 1.6 ط�ن ن �ف

ل�يد�ية )ال�يم�ي ة ال�ت�ق روع �بالطر�ي�ق مع عدس م�ز

ل  ، و�تعط�ي مردوداً أ�ق لى عمل أك�ث رخى �إ ول�يات و�بعض المحاص�يل الأ� �تاج ال�ب�ق 13-4  �ت
م�ن محاص�يل الح�بوب.

�تاج �إلى عمل أك�ث  و�ت�ن�ت�ج  راع�ية �ت ي الدورة ال�ز رخى �ف ول�يات والمحاص�يل األ�  أن ال�ب�ق
ن

ن م�
ارع�ي �تكي معظم الم�ز �ي�ش

ب اع�ت�بار العا�ئد  ج لا أ�نه �ي ال�باً ما �يكون حص�يحاً، �إ ار�نة مع محاص�يل الح�بوب، ومع أن هذا غ� ل م�ق لة أ�ق غ�
كل عام. �ن�تاج �ب�ش راع�ية على �نظام الإ  الدورة ال�ز

ن
�تصادي م� الا�ق

ال  �إد�خ �ف الح�بوب،  أداء   
ن

م� راع�ية  ال�ز الدورة  ي  �ف الح�بوب  محاص�يل  مع  رخى  األ� المحاص�يل  �ت�بادل  ن 
س� �ي

 
ن

ات اسمألدة، و�تؤم�  اح�ت�يا�ج
ن

�يف م� �ف وي وال�ت�خ ي �ت�ث�ب�يت الآزوت الج راع�ية س�يساهم �ف ول�يات �بالدورة ال�ز ال�ب�ق
�ن�تاج، وعل�يه  ي �ت�نوع الإ رخى، و�تساهم �ف ات األ� �يعة( واألمراض والآ�ف اصة الر�ف اب )�خ حة األع�ش ل لمكا�ف ض� صراً أ�ف �ف

ل�بات األسعار. ن آ�ثار �ت�ق
ف م� �ف خ �نها �ت �إ �ف

�تعُوض  لك�نها  الح�بوب،  محاص�يل  مع  ار�نة  م�ق راع�ية  ال�ز الدورة  ي  �ف الم�ت�بادلة  المحاص�يل  هذه  �ية  �ن�تا�ج �إ ل  �ت�ق
ها. و�تع�ت�ب زراعة  �ن�تا�ج �إ ة  اع كل�ف ة ار�ت�ف �ن�تاج هذه المحاص�يل �ن�ت�ي�ج �إ �ث سل�باً  �يادة أسعارها، وأح�يا�ناً، �ي�ت�أ زب ال�باً � غ�
 

ن
ل م� ض� �بة أ�ف �يل�ية م�تعا�ق ج ن أو �ثلاث محاص�يل �ن

ن محصول�ي
رخ �ب�ي ولي أو محصول �بد�يل آ� محصول �ب�ق
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ظة �إلى ا�ت�باع  راعة الحا�ف ح ل�نظام ال�ز �تاج ال�تط�ب�يق ال�نا�ج
اص �ي كل �خ راعة المس�تمرة لمحاص�يل الح�بوب. و�ب�ش ال�ز

راع�ية الم�تكاملة. �نه�ج ال�نظم ال�ز

ال وزراعة المحاص�يل  �يع �إد�خ �ج ب ا�ت�باعها ل�تطو�ي و�ت�ش راءات الوا�ج  الإ�ج
ن

اً، ه�ناك الك�ث�ي م� ش سا�ب�ق وكما �نو�ق
�يدة  اً، و�يساعد �تطو�ي أص�ناف مسح�نة طو�يلة و�إدارة �ج رخى ل�تكون أك�ث ر�ب ول�ية والمحاص�يل ال�بد�يلة األ� ال�ب�ق
ع  �ج ي �ت�ش عة س�ياسات الحكومات ال�ت ب مرا�ج ج �ية. كما �ي �ن�تا�ج لي وز�يادة الإ ال الحصاد الآ ول�يات على �إد�خ لل�ب�ق
ن 

، و�تعد �إدارة محصول�ي ن
ارع�ي ن الم�ز

ب �تطو�ي مهارات �إدارة المحصول للعد�يد م� ج مح، و�ي �ن�تاج محصول ال�ق �إ
ن �إدارة 

ارع�ي  �يس�تط�يع �بعض الم�ز
ن

رعة، لك� ي �إدارة الم�ز �يدات �ف ن ال�تع�ق
�يد م� ز رعة عملًا صع�باً، كما �ت ي الم�ز أو أك�ث �ف

ارعهم على المدى ال�بع�يد. راع�ية لم�ز �ية الدورة ال�ز عال�ية أل�نهم �يس�تط�يعون �تلمس أر�ب هذه األمور �ب�ف

 : ي العام ال�تالي �ية �ف �ن�تا�ج �يد الإ ز 13-5: �يؤم�ن �ت�بو�ي الأرض راحة لها و�ي

�يد  رخ، و�ي�ف  موسم لآ�
ن

اظ على الرطو�بة م� ن لل�ت�بو�ي الح�ف
راع�ية )1-3(، �يمك� رقة الدورات ال�ز � ي �ف ش �ف كما �نو�ق

�يع معظم هذه  ال�باً ما �تض� �ي �ثا�ب�تة، وغ� وا�ئد غ� لا أن هذه ال�ف ل�يلة األمطار، �إ ي الم�ناطق �ق ة �ف المحاص�يل اللاح�ق
معظم  هرت  وأظ� األوسط.  ق  ال�ش ي  �ف والحار  الطو�يل  الص�يف  لال  �خ رخ  ال�ت�ب� لال  �خ  

ن
م� �نة  �ز الم�خ الرطو�بة 

ن 
محصول�ي على  الحصول  �يعوض  لا  لل�بور  ال�تالي  المحصول  ي  �ف �ية  �ن�تا�ج الإ �يادة  ال�ز م�توسط  أن  الدراسات 

ة.  ض� �ف ي موسم ال�بور �تكون م�ن�خ �بة �ف صو�بة ال�ت �إن ز�يادة �خ كل مما�ثل �ف ، و�ب�ش ن
م�ت�تال�ي�ي

ي كل عام. ل زراعة محصول �ف ض� ة، �ي�ف ا�ف ي الج ي األرا�ض ن ا�ت�باع �نظام ال�ت�بو�ي �ف
و�بدلًا م�

 
ن

رخ الرطو�بة م� ض �ت�ب� �ف ظة �سب�بب �خ راعة الحا�ف ي أ�نظمة ال�ز اف �ف �ف ل المحصول �سب�بب الج �ش اطر �ف ل م�خ و�ت�ق
ة �باس�ت�بدال �نظام  ارع ال�ث�ق دام الماء، وهذه �تعط�ي للم�ز اءة اس�ت�خ ح م�ياه األمطار وز�يادة ك�ف �بة وز�يادة ر�ش ال�ت
ذا�ئ�ية  ول�ية الغ� كل م�ثالي المحاص�يل ال�ب�ق ظة، و�ب�ش راعة الحا�ف ة ال�ز روعة �بطر�ي�ق ل�يدي �بمحاص�يل م�ز ال�ت�بو�ي ال�ت�ق

ة ال�تكال�يف. ض� �ف �ية م�ن�خ أو العل�ف

م �بالحرا�ثة:  ن لم أ�ق ي �إ رخى أرض� ات الأ� اب والآ�ف و الأع�ش �ز 13-6: �ت�غ

ولهم رحا�ثات  ن رح�ثوا ح�ق ك�ب س�ناً والذ�ي ن األ
ارع�ي ن �نع�ت�ب أن �بعض الم�ز

�ئاً، ح�ي ا�ج هوم اخلاطئ م�ف ل�يس هذا الم�ف
رخى، وكما  ات األ� اب والآ�ف �تمعات األع�ش  م�ج

ن
�يف م� �ف ن عاماً أو أك�ث لهدف اساسي هو ال�ت�خ

م�تعددة ل�ثلا�ث�ي
ظة،  راعة الحا�ف ال �نظام ال�ز رخى عادة ع�ند �إد�خ ات األ� اب واألمراض والآ�ف �تمعات األع�ش �ي م�ج اً، �ت�تغ� ذكر سا�ب�ق
�ن�يات  ة. و�ت�ناسب �بعض �ت�ق ا�ف ي الم�ناطق الج صوصاً �ف ال�باً ما �ي�ب�ق كما هو �خ ات غ� م العام لهذه الآ�ف  الح�ج

ن
لك�

راعة �بدون رحث والدورة  رخى ع�ند اس�ت�بعاد ال�ز ل أ�نواع أ� ظة �بعض األ�نواع الح�يو�ية، �ب�ي�نما �ت�ق راعة الحا�ف ال�ز
ا�يا المحاص�يل. ك �ب�ق راع�ية و�ت ال�ز

ال  ظة ع�ند �تكامل م�ج راعة الحا�ف ت �نظام ال�ز عال �ت كل �ف رخى �ب�ش ات األ� اب واألمراض والآ�ف  �إدارة األع�ش
ن

�يمك�
ظة،  راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز ور�ية �ف �يدة ومهارات �إدارة المحاص�يل ض� ة الج �يات، و�تعد المعر�ف ا�ت�ي�ج  الاس�ت

ن
واسع م�

اط  اصة ع�ندما �ت ظة �خ راعة الحا�ف ي �نظام ال�ز كلة عامة �ف وارض م�ش كل ال�ق د�يدة، و�ت�ش ات �ج هور آ�ف اصة ع�ند ظ� �خ
ة. ي الم�نط�ق رخى مرحو�ثة �ف � �ي المرحو�ثة �ب�أ ول غ� الح�ق
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ات: اصة م�ب�يدات الآ�ف لى �تكال�يف أك�ث و�خ ظة �إ راعة الحا�ف �تاج ال�ز 13-7: �ت

ة األمطار  ض� �ف ي معظم الم�ناطق الم�توسطة �إلى الم�ن�خ اف �ف لال الص�يف الحار والج اب محدوداً �خ �يكون �نمو األع�ش
�بدا�ية ارخل�يف(،  ي  رق�ي�باً �ف �ت� الم�بكر للمحصول )  ال�بذر  اب ع�ند  د األع�ش �ت�توا�ج ق األوسط، و�نادراً ما  ي ال�ش �ف
كل  ا�به �ب�ش �ت�ياري، و�ت�ت�ش �ي ا�خ  م�ب�يد عام غ�

ن
ة واحدة م� دت �باس�تعمال ر�ش ح �إن و�ج وري أن �تكا�ف  ال�ض

ن
وم�

راعة  وال�ز ظة  الحا�ف راعة  ال�ز �نظامي  ي  �ن�بات �ف الإ �بعد  �ية  والح�ش طر�ية  وال�ف �ب�ية  الع�ش الم�ب�يدات  عام عمل�يات رش 
ل�يد�ية.    ال�ت�ق

ي  �يها �ت�ب�ن ي �ت �ف �يع الحالات ال�ت ي �ج ي كم�ية ال�بذار �ف �ي �ف ود والعمالة و�تو�ف ي �تكال�يف الو�ق اض مهم �ف �ف خن ه�ناك ا�
كل  وي م�تاحاً �ب�ش راع�ية، س�يكون الآزوت العض� ي الدورة ال�ز ول�يات �ف ال ال�ب�ق ي حال �إد�خ ظة، و�ف راعة الحا�ف �نظام ال�ز
راعات  ي ال�ز ض عدد الر�يات �ف �ف خ ، كما �ت ي ا�ت وس�ف �يض اس�تهلاك السماد ال�ف �ف خ ي �بعض الحالات �ي�ت �ت ، و�ف أك�ب

المرو�ية.

�ت�نا: ا�ف �ت�نا و�ث�ق ظة مع مرع�ف راعة الحا�ف 13-8: �ت�تعارض ال�ز

اح  �تاح�ية ل�ن�ج �ي مهد ال�بذرة هو عمل�ية م�ف ض� ، أن الحرا�ثة أو �ت ن رخ�ي ن وآ�
كاد�يم�ي�ي ن واأل

ارع�ي �يع�ت�ب �بعض الم�ز
هم  ر�ثون أر�ض ن لا�ي ارعون الذ�ي ، و�يوصف الم�ز راعي ر�ثهم ال�ز �تهم و�إ ا�ف ظة مع �ث�ق راعة الحا�ف المحصول، و�ت�تعارض ال�ز
ن 

�تح�ي �ي م�ن�ف هم غ�  وص�ف
ن

ة، �يع�ت�ب م� �ي�ق ي الح�ق ، و�ف ن
د�ي�ي �ي �ج و�يون وغ� و�ض �نهم كسالى و�ف ن �ب�أ رخ�ي �بل الآ� ن �ق

م�
ون و�ي�ت�بعون  ن �يصغ�

ارع�ي  األهم أن معظم الم�ز
ن

ادل معهم، لك� �ناعهم أو ال�ت�ج �ق  الصعب �إ
ن

ات، وم� �ي�ي على ال�تغ�
مل  ب أن �يُ�ش ج ظة(، و�ي راعة الحا�ف اد ال�ز ن األوا�ئل )روَّ

ح�ي ن ال�نا�ج
ارع�ي ب دعم الم�ز ج ، لذلك �ي ن

ح�ي ن ال�نا�ج
ارع�ي الم�ز

�ي�ي األدلة الحس�ية والمدعمة  �ية الم�ب�ن�ية على �ت�ق ج ظة، و�إن العمل�ية ال�تدر�ي راعة الحا�ف طة �تطو�ي ال�ز ي أ�ن�ش هؤلاء الرواد �ف
ال ال�بدا�ئل  ز �إد�خ ارك�ية( �تع�ز موعات �ت�ش ل�ية وم�ج ل�ية وأ�يام ح�ق اهدات ح�ق اث وم�ش ة )أ�ب �ي�ق �بالمعلومات الد�ق

�ي�ي الذه�ن�ية.  ود �إلى �تغ� الم�ناس�بة، و�يمك�نها �سربعة أن �ت�ق

لَّة محاص�يلهم و�بات  لغ� عاً مهماً  ا�ج �ب�تهم و�ت د�ياً ل�ت �تدهوراً �ج األوسط  ق  ال�ش ارعي  د لاحظ معظم م�ز و�ق
�ي�ئاً  �ت�بار �ش راء ا�خ ارع�نا دون �إ�ج �ية م�ز �ن�تا�ج ع �تطو�ي �إ الم�ناخ أك�ث �ت�با�ي�ناً، والسؤال المطروح ه�نا: ك�يف ل�نا أن �ن�تو�ق
ء مرات ومرات م�تعددة  ي س ال�ش �يام �ب�ن�ف �نون هو ال�ق ن »�إن �تعر�يف الج �تا�ي ت ا�ي�ن�ش ال ال�ب د�يداً؟، وكما �ق �ج

ة«. �تل�ف ج م�خ ع �ن�تا�ئ و�تو�ق

أل�ب�نا�ئهم  عل�يها  أم�ناء  سهم  أ�ن�ف ون  �يع�ت�ب و�إ�نما  آ�با�ئهم،  ن 
م� األرض  �ثوا  �ي لم  أ�نهم  ن 

ارع�ي الم�ز معظم  در  �ي�ق
ادهم سوف �يعا�نون. �إن أح�ف ارعهم �ف �ب�تهم وم�ز ادهم، و�إن لم �ي�بالوا حول �ت وأح�ف
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ظة. راعة الحا�ف و ال�ز صل 14: ال�تحول �ن ال�ف

ي  �ن�ية �ف ال�ت�ق �ي�ي هذه  �ب�ت�ق ن الاه�تمام 
ارع�ي ن الم�ز

دة، و�ي�بدي العد�يد م� �ن�ية مع�ق �ت�ق ظة  راعة الحا�ف ال�ز �يعد �نظام 
ن   أ�ي

ن
ي �بعض احأل�يان م� �تارون �ف

�ن�ية، لك�نهم �ي ولهم حالما �ت�تاح لهم المعلومات األول�ية حول هذه ال�ت�ق ح�ق
راعة �بدون  �نا عدة مرات، �تعد ال�ز راع�ية. وكما أسل�ف الها �إلى عمل�يا�تهم ال�ز ات اللازم �إد�خ �ي�ي �ي�بدأوا، وماهي ال�تغ�
 

ن
ز على هذا الع�صرن م� ك�ي ن ال�ت

ارع�ي ب على الم�ز ج ق األوسط، و�ي ي ال�ش ظة �ف راعة الحا�ف �تاحاً لل�ز رحث ZT م�ف
ي  �بة أك�ث صعو�بة لل�تط�ب�يق �ف ط�ية ال�ت راع�ية و�تغ� ال�ز ظة. و�تعد الدورة  راعة الحا�ف ال�ز �إلى  ال�تحول  �ن�ية ع�ند  ال�ت�ق
 ،ZT راعة �بدون رحث ارعون اه�تماماً أك�ب �بال�ز  الط�ب�يعي أن �ي�بدي الم�ز

ن
ق األوسط، وعل�يه، م� م�ناطق ال�ش

راع�ية، و�بعد ذلك �يمك�نهم  ي الدورة ال�ز ها، �يمك�نهم الاه�تمام �ب�ت�نو�يع محاص�يلهم �ف ون �ب�تط�ب�ي�ق وع�ندما �ي�ث�ق
ظة  راعة الحا�ف ي الكامل لل�ز و ال�ت�ب�ن رغ�ق هذه العمل�ية �ن د �تس�ت �بة، و�ق ط�ية ال�ت وا�ئد �تغ� �ي�ي �ف اً الاه�تمام �ب�ت�ق أ�يض�

 . س س�نوات أو أك�ث خ�

�ن�ية. لاح حول هذه ال�ت�ق اد ال�ف ر�ش ة �إ ظة على طر�ي�ق راعة الحا�ف اح �تط�ب�يق ال�ز ج �ت�بار األولي و�ن �يع�تمد الا�خ

الر�ب�يع،  • �ي  �ف أو  ال�بذر  ت  و�ق أكان ذلك  ظة سواء  الحا�ف راعة  ال�ز ل�ياً حول  �يوماً ح�ق ارع  الم�ز رض�ح  �إذا 
 ومص�نع�ي 

ن
رخ�ي�  الآ�

ن
ارع�ي�  الم�ز

ن
�ربات ومعلومات العد�يد م� صرة ال�تعرف على �خ سوف �ت�تاح له �ف �ف

رقب  صد أ� �يما �بعد أن �ي�ق ارع المه�تم �ف  للم�ز
ن

اد. و�يمك� ر�ش �تص�ي الإ  وم�خ
ن

راع�ية وال�باح�ث�ي� الآلات ال�ز
اً أن  ب أ�يض� د �يغ�ر رق�يب للحصول على المعلومات، و�ق رخ � ارع آ� لات أو م�ز د زراع�ي أو مص�نّع آ م�رش
ال�تواصل مع مصادر معلومات م�تعددة  و�يعد  ظة،  الحا�ف راعة  لل�ز موعة عمل  راد م�ج أ�ف �يكون أحد 
راعة  ح لل�ز مان ال�ت�ب�ن�ي ال�نا�ج رخون، ولض�  الدروس ال�ت�ي �تعلمها الآ�

ن
ادة م� ل للاس�ت�ف ض� ة األ�ف ه�ي الطر�ي�ق

ظة.  الحا�ف
اره أو  • ي اس�تعارة �بذارة �ج د �ي�بدي الاه�تمام �ف �ق اور، �ف ل م�ج ي ح�ق ارع زراعة �بدون رحث �ف اهد الم�ز �إذا �ش

ن  رخ�ي  الآ�
ن

رخى للمعلومات م�  مصادر أ�
ن

ارع ع� د�يدة، و�إذا لم �ي�حبث الم�ز اء �بذارة �ج و�ي �بذار�ته أو �ش �ت
اءة  ل ك�ف ط، وهذه س�تكون أ�ق �ق اره �ف ة �ج �ب �تصر على �خ �ته س�ت�ق �إن معر�ف ل، �ف اره الذي زرع هذا الح�ق �ي �ج ة المذكورة أعلاه. غ�  الطر�ي�ق

ن
م�

رخون، دون ال�تعرف عل�يها سواء  • ظة أو أوصى لهم �بها آ� راعة الحا�ف ن ال�ز
ن ع�

ارع�ي د �يسمع �بعض الم�ز �ق
 ZT راعة �بدون رحث ارع �بعدم �تط�ب�يق ال�ز ، وه�نا �ن�نصح الم�ز لي ور �يوم ح�ق  طر�يق ض�ح

ن
وار أو ع�  الج

ن
م�

د ال�بذارات اخلاصة �بهذه  �ق روعة �بهذه الطرق و�ت�ف اهدة المحاص�يل الم�ز �بل م�ش ظة CA �ق راعة الحا�ف ل�ية.أو ال�ز  األ�يام الح�ق
ن

واره أو م�  �ج
ن

�ن�ية، �إما م� ال�ت�ق

 طر�يق 
ن

راعة �بدون رحا�ثة ZT، عل�يه الحصول على ال�بذارة الم�ناس�بة �إما ع� ارع �تط�ب�يق ال�ز رقر الم�ز وع�ندما �ي�
د�يدة، أو  ظة �ج اء �بذارة زراعة حا�ف ل�يد�ية، أو �ش و�ي �بذار�ته ال�ت�ق ا�نه، أو �ت �ي  �ج

ن
موعة عمل، أو اس�تعار�تها م� م�ج

ن �يم�تلكون هذه ال�بذارات، و�نوصي �با�ت�باع العمل�يات ال�تال�ية:
اول�ي  طر�يق م�ق

ن
ع�

11 ة والسطح�ية. .  راء كل أ�نواع الرحا�ثات العم�ي�ق  �إ�ج
ن

رة ع� ف م�با�ش ال�تو�ق

22 رقة 1-1..  � �ي ال�ف �تها كما ورد �ف �ي ال�تر�بة ومعال�ج ة الصماء �ف ود الط�ب�ق  و�ج
ن

ال�ترحي ع�

33 �ي .  اب �ف ل أو ملاحظة األع�ش ة �تار�ي�خ الح�ق ب معر�ف اب )�ي�ج ل مو�بوءاً �باألع�ش �إذا كان الح�ق
 �بعد األمطار 

ن
 أس�بوع ألس�بوع�ي�

ن
اب ل�ت�ن�بت م� عل�ي�نا �ترك هذه األع�ش المحصول السا�بق(، �ف
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وس�يت )1.5-1 ل/هـ م�ب�يد  ل�ي�ف حها �ربش م�ب�يد عام م�ثل غ� �ية األولى، �ثم �نكا�ف رخ�ي�ف ال�
ال�باً ما �تكون هذه  ودة على ع�بوة الم�ب�يد، وغ� اري(، و�ي�نصح أن �ن�ت�بع ال�تعل�يمات المو�ج ال�ت�ج

 الرش. 
ن

 ال�بذر �بعد �يوم واحد م�
ن

ها، و�يمك� الم�ب�يدات آم�نة �بعد ر�ش

44 رة �بعد .  ب زراعة محاص�يل الح�بوب م�با�ش ل، �ي�ج �ي الح�ق كلة �ف اب م�ش  األع�ش
ن

�إن لم �تك�
�يد  ة. �يس�ت�ف ا�ف �ي ال�تر�بة ال�ج رة �ف �بل هذه األمطار وم�با�ش �ية األولى أو ح�تى �ق رخ�ي�ف األمطار ال�

راعة، و�ي�نصح  �ي ال�ز ن ال�ت�بك�ير �ف
رخى عادة م� �ية األ� ول�يات العل�ف �ية وال�ب�ق ول وال�ب�ي�ق العدس وال�ف

. ن ال�ثا�ن�ي
ر�ي� لى �نها�ية �ت�ش �توي �إ �ير محصول الحمص ال�ش �خ �ت�أ

55 ة �سن�ب�ياً )100-70 كغ/ هـ( .  ض� �ف ة و�بمعدلات م�ن�خ اس�تعمل �بذوراً مع�تمدة ومو�ثو�ق
لمحاص�يل الح�بوب و)120-100 كغ/ هـ( للعدس والحمص سحب م�توسط وزن األلف 

ح�بة وح�يو�ية هذه ال�بذور. 

66 ات �ث�نا�ئ�ي األمو�ن�يوم )DAP( على .  وس�ف ات ال�ثلا�ث�ي )TSP( أو ال�ف وس�ف لا �ت�ن�رث سماد السو�رب �ف
ة 4-2 سم.  صل �ب�ي�نها �بمسا�ف رة أو أ�ف ها مع ال�بذور م�با�ش �ف سطح ال�تر�بة ع�ند ال�بذر، �إ�نما أ�ض

رقة 2-5.  � ع ال�ف را�ج

77 �ية ال�نوع وال�ت�ي �تمت معا�ير�تها .  ا�ج �ج ل �ف ض� راعة �بدون رحث الم�ناس�بة، و�ت�ف دم �بذارة ال�ز اس�ت�خ
رقات 4-5، و 5-12. � ع ال�ف كل حص�يح، را�ج �بطها �ب�ش و�ض

88 �ي ال�تر�بة .  ة، و4-3 سم ع�ند ال�بذر �ف ا�ف راعة ال�ج �بط عمق ال�بذار على 6-5 سم ع�ند ال�ز ا�ض
الرط�بة.

99 ة..  رة أو اللص�ي�ق �ي ال�ترب المح�ج  ذلك �ف
ن

ل م� اوز 8-6 كم/ساعة وأ�ق ا�بذر على سرعة لا�ت�ت�ج

1010  �ي �نظام�ي  ات �ف ن �تسم�يد و�إدارة آ�ف
راع�ية �بعد زراعة المحصول م� ة العمل�يات ال�ز ا�به كا�ف �ت�ت�ش

ل�يد�ية.  ظة وال�ت�ق راعة الحا�ف ال�ز

�ت�بار الدورات  راعة �بدون رحث ZT، �يمك�نه ح�ي�نها ا�خ ه ال�ز ة ل�تط�ب�ي�ق لاح �بالار�ت�ياح وال�ث�ق عر ال�ف ع�ندما �ي�ش
: راع�ية كما �يلي ال�ز

11 ول�ياً م�ثل العدس أو .   األ�سنب أن �يكون �ب�ق
ن

راعة محصول، وم� ب اس�ت�بدال �ت�بو�ير األرض �ب�ز �ي�ج
ل�بان. �ية أو ال�ج ال�ب�ق

22  . ، ول�ي راعة محصول �ب�ق ع�ير( وذلك �ب�ز مح أو ال�ش راعة المس�تمرة لمحاص�يل الح�بوب )ال�ق �نب ال�ز �ت�ج
ن أو �ثلاث أو أر�بع س�نوات. 

 الم�ثال�ي أن �يكون كل س�ن�ت�ي�
ن

وم�

33 رقطم أو .  ل�بان والحل�بة وال� �ربة وال�ج رخى م�ثل الكمون والك�ز  الاع�ت�بار المحاص�يل األ�
ن

ذ �بع�ي� �خ
رقع�يات واألعلاف الرعو�ية. �ية م�ثل ال� المحاص�يل الر�ب�يع�ية/ الص�ي�ف
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: �بة كما �يلي طاء ال�ت ارع �ب�تطو�ي غ� �ي�نصح الم�ز

11 وق .  ل �ف /هـ على األ�ق
ن

ات المحاص�يل وحاول �ترك 2.0-1.5 ط� ل�ف در الإمكان رع�ي م�خ ف �ق �ف �خ
سطح ال�تر�بة.

22 ا�يا المحاص�يل. .  �نب رحق �ب�ق �ت�ج

33 �يف كم�ية هذه .  �ف ن �ت�خ
درة ال�بذارة الم�تاحة على ال�تعامل معها، �يمك� ا�يا م�ق اوزت كم�ية ال�ب�ق �إذا �ت�ج

ع  لى الرع�ي الم�نظم، را�ج وء �إ صها، أو الل�ج ا�يا أو �ق رم ال�ب�ق  طر�يق ك�بس ال�بالات، أو �ف
ن

ا�يا ع� ال�ب�ق
صل 1-2-2. ال�ف

44 �ن�رث .  ة، و�إ ض� �ف ل الس�نا�بل الم�ن�خ ص أس�ف  طر�يق ال�ق
ن

ة ع� �ف ا�يا الح�بوب وا�ق حاول أ�ث�ناء الحصاد �ترك �ب�ق
 الحصادات 

ن
لف الحصادة، وه�ناك العد�يد م� كوام �خ  األ

ن
�ي سلاسل م� ن �تركها �ف

ا�يا �بدلًا م� ال�ب�ق
ش. �يارات ل�ن�رث ال�ق ودة �ب�خ الم�ز
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رخى. صل 15: معلومات أ� ال�ف

و�ن�ية ال�تال�ية: ع الالك�ت  الموا�ق
ن

ظة م� راعة الحا�ف �ية حول ال�ز ا�ف  الحصول على معلومات �إ�ض
ن

�يمك�

ICARDA:	 http://www.icarda.org/
conservation-agriculture/teaser

Food and Agriculture Organization	 http://www.fao.org/3/a- 
i4066e.pdf

Western Australian NT Farmers Association	 www.wantfa.com.

au South Australian NT Farmers Association	 www.santfa.com.

au Victorian NT Farmers Association	 www.vicnotill.com.

au CA and No-till Farmers Association	 www.canfa.com.au 

Conservation Farmers Incorporated	 www.cfi.org.au

Global Community of Practice for  Conservation Agriculture - you 
can subscribe to their newsletter at	 https://listserv.fao.org/cgi-bin/
wa or send an e-mail to:	 listserv@listserv.fao.org

Rama Agricultural Equipment MFG can be contacted at:
P.O. Box 830327, Amman 11183 JORDAN- 
+962 6 4398012 or +962 5 3826007-

 thaer.nimer@ramajordan.com

Youtube video of interview with Syrian collaborator Dr. Basima Barhoum                      
GCSAR on CA:  http://www.youtube.com/watch?v=fMFdSUy4nOU&fea-
ture=youtube_gdata_player

Youtube video of interview with Bill Crabtree from Australia on CA: https://www.
youtube.com/watch?v=t9zFLNNH_sY&x-yt-cl=84924572&x- yt-ts=1422411861

Youtube video from Tim Neale, PrecisionAgriculture Australia on CA. This is the 1st 

of a 6 part  series  and you  find  other 5 parts  on Youtube: https:// www.youtube.
com/watch?v=G_JLwX2A-to

http://www.icarda.org/conservation-agriculture/teaser
http://www.icarda.org/conservation-agriculture/teaser
http://www.fao.org/3/a-i4066e.pdf
http://www.fao.org/3/a-i4066e.pdf
http://www.wantfa.com.au/
http://www.wantfa.com.au/
http://www.santfa.com.au/
http://www.santfa.com.au/
http://www.vicnotill.com.au/
http://www.vicnotill.com.au/
http://www.canfa.com.au/
http://www.cfi.org.au/
https://listserv.fao.org/cgi-bin/wa?HOME
https://listserv.fao.org/cgi-bin/wa?HOME
mailto:listserv@listserv.fao.org
mailto:thaer.nimer@ramajordan.com
http://www.youtube.com/watch?v=fMFdSUy4nOU&amp;feature=youtube_gdata_player
http://www.youtube.com/watch?v=fMFdSUy4nOU&amp;feature=youtube_gdata_player
https://www.youtube.com/watch?v=t9zFLNNH_sY&amp;x-yt-cl=84924572&amp;x-yt-ts=1422411861
https://www.youtube.com/watch?v=t9zFLNNH_sY&amp;x-yt-cl=84924572&amp;x-yt-ts=1422411861
https://www.youtube.com/watch?v=t9zFLNNH_sY&amp;x-yt-cl=84924572&amp;x-yt-ts=1422411861
https://www.youtube.com/watch?v=G_JLwX2A-to
https://www.youtube.com/watch?v=G_JLwX2A-to
https://www.youtube.com/watch?v=G_JLwX2A-to
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Youtube videos demonstrating differences in between runoff in ZT and conven-
tional soils in US: https://mail.google.com/mail/u/0/?shva=1#in- box

https://www.youtube.com/watch?v=I_7d0h2bSoY
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حول المنظمات المتعاونة

�نام�ج   �ب
ن

ء م� �ز �يع�ية �تعمل ك�ج راع�ية الدول�ية  )ACIAR( هي سلطة �ت�ش الي لل�حبوث ال�ز ادة المرك�ز الاس�ت �ف ي �إ ا�تهم �ف �ب �يف �خ ن ل�توظ�
ال�ي�ي ن الاس�ت

راع�ي�ي ع المرك�ز العلماء ال�ز �ج ال�ية. �ي�ش مساعدات الحكومة الاس�ت
الي  �نام�ج الاس�ت  �إطار أولو�يات ال�ب

ن
� اث المطورة  �ض ار�يع األ�ب ال�يا. �يمول المرك�ز م�ش الدول ال�نام�ية واس�ت

راع�ية وال�ت�نم�ية  �نب مع أولو�يات ال�حبوث ال�ز �ن�باً �إلى �ج وة ال�حب�ث�ية الوط�ن�ية �ج اط ال�ق للمساعدات و�ن�ق
�يكة. لل�بلدان ال�ش

المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة )إيكاردا( هو أحد 15 مركزاً تدعمهم اجملموعة 
الاستشارية للبحوث الزراعية الدولية .)CGIAR( وتتمحور مهمة إيكاردا في المساهمة في تحسين 

سبل معيشة ذوي الموارد الفقيرة في المناطق الجافة من خلال تعزيز الأمن الغذائي والتخفيف 
من وطأة الفقر عن طريق إجراء البحوث والشراكات، ويهدف المركز إلى تحقيق زيادة مستدامة 
في الإنتاجية الزراعية ودخل الفرد، مع ضمان الاستخدام الأمثل والأكثر عدلًا ومحامظة للموارد 

الطبيعية.

المجموعة الاستشارية الزراعية للبحوث الزراعية الدولية CGIAR هي شراكة عالمية للبحوث 
الزراعية مكرسة للحد من الفقر في المناطق الريفية، وزيادة الأمن الغذائي، وتحسين صحة الإنسان 
وتغذيته وضمان الإدارة المستدامة للموارد الطبيعية. ويتم ذلك من قبل 15 مركزاً الذين هم أعضاء 

في اتحاد CGIAR وذلك في تعاون وثيق مع المئات من المنظمات الشريكة والقطاع الخاص. 
org.cgiar.www

http://www.cgiar.org
http://www.cgiar.org
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